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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D 

เรื่องอินโฟกราฟิก 2)เพื่อหาประสิทธิภาพจากการเรียนด้วยบทเรียนที่พัฒนา3)เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ของการเรียน

ด้วยบทเรียนที่พัฒนา และ4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจจากการเรียนรู้ด้วยบทเรียนที่พัฒนา เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ครั้งนี้ประกอบด้วย 1) บทเรียนที่พัฒนา 2) แบบทดสอบก่อน และหลังการเรียน 3) แบบประเมินความพึงพอใจจาก

การเรียนด้วยบทเรียน และ4) กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปีท่ี1 ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือจ�ำนวน 30 คน ซ่ึงได้มาโดยการ

คัดเลือกแบบเจาะจง 1 ห้องเรียนผลการวิจัยพบว่า1) บทเรียนที่พัฒนามีประสิทธิภาพเท่ากับ 1.43 ตามสูตรการหา

ประสิทธิภาพของเมกุยแกนส์2) ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ3) ผลการประเมินความพึงพอใจจากการเรียนด้วยบทเรียนอยู่ในระดับพึงพอใจมาก

(= 4.47, S.D.= 0.50)ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

ค�ำส�ำคัญ: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D, อินโฟกราฟิก, บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก
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Abstract
The objectives of this research were 1) to develop 2.5D web-based instruction on infographic 

(2.5D-WBII), 2) to find out the effectiveness of 2.5D-WBII, 3) to study of achievement of learning 

about infographic by test before and after study with 2.5D-WBII, and4) to study the satisfaction of 

learning with 2.5D-WBII.

Tools used in the research were 1) 2.5D-WBIILesson,2) pretest and posttest, and 3) satisfaction 

questionnaire of learning with 2.5D-WBII. The sampling group was 30 students of Department of 

Computer Education,Faculty of Technical Education at King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok.The research results were as follows: firstly, the efficiency of 2.5D-WBII was at 1.43 

with using Meguigans’s formula. Secondly, the achievement of students after learning with 2.5D-WBII 

was statistically significantly higher than before using it at .01. Thirdly, the satisfaction of learning 

with 2.5D-WBII was at good level.

Keywords: 2.5D web-based instruction, Infographic, 2.5D-WBII.

บทนำ�
เน่ืองด้วยเน้ือหาในต�ำราเรียนนั้นมีข้อมูลมาก

และระยะเวลาในการเรียนการสอนในแต่ละชั้นปีน้ันมี

จ�ำกัด อีกทั้งผู้สอนไม่มีเวลาเพียงพอที่จะสอนให้ทันตาม

เวลา เพราะนอกจากผู้สอนจะมีหน้าที่ในการสอนในส่วน

ของเนือ้หาวชิาการแล้ว ยงัมกีจิกรรมภาระงานอ่ืนๆทีต้่อง

ท�ำ จึงท�ำให้ไม่มีเวลาปรับปรุงระบบการเรียนการสอนให้

เข้ากับยุคสมัย และเจเนอเรชั่นของผู้เรียนท่ีเปล่ียนไปยัง

คงใช้ระบบการเรียนการสอนแบบเดมิ ซึง่เป็นการอธบิาย

เนื้อหาในลักษณะของการให้ข้อมูล ในขณะที่ผู้เรียนต้อง

ก้าวให้ทันต่อการแข่งขันบนโลกดิจิตอล เพื่อน�ำความรู ้

ไปปรับใช้ได้ในชีวิตจริง ความน่าสนใจของเนื้อหาใน 

การเรียนจึงเป็นแรงกระตุ ้นท่ีส�ำคัญที่ช่วยผลักดันให้ 

ผู้เรียนสนใจ และเข้าใจในเนื้อหา มีผลต่อการเรียนรู้เป็น

อย่างยิ่ง หากเนื้อหาไม่มีความน่าสนใจมากพอ และมี

ความซับซ้อนในการสร้างความเข้าใจ อาจท�ำให้ผู้เรียน

เกิดความเบื่อหน่ายในเนื้อหา 

ในการเรียนการสอน สิ่งที่ส�ำคัญที่สุดส�ำหรับ

ผู้สอนคือการสื่อสารถ่ายทอดข้อมูล หรือเรื่องราวต่างๆ

ให้ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาให้ได้มากท่ีสุดดังนั้น ถ้าผู้สอน

น�ำเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการสอน จะช่วยส่ง

ผลให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา และมองเห็นภาพ

ได้ชัดเจนข้ึนมีความเข้าใจตรงกัน ตลอดจนสามารถน�ำ

ความรู้ท่ีได้จากการเรียนไปประยุกต์ใช้กับชีวิตประจ�ำ

วันได้อย่างถูกต้องด้วย นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนจะช่วยในการแบ่งเบาภาระงานในการสอน

ของผู ้สอนได้มากข้ึนด้วย โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนจะต้องมีข้อมูลที่ถูกต้องมีความน่าสนใจและ

สามารถดึงดูดความสนใจจากผู้เรียนได้ จึงมีการน�ำภาพ

และสีสันของภาพเข้าประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เพื่อดึงดูดความสนใจและท�ำให้เกิดสีสันใน

การน�ำเสนอเรื่องราวต่างๆสู ่ผู ้เรียนจากเว็บไซต์ SEJ 

Search EngineJournal (Long, 2014) ได้ระบุผล

การส�ำรวจที่พบว่า มนุษย์มีการรับรู้ข้อมูลที่เป็นภาพได้ดี

กว่าข้อมูลตัวอักษรถึง 60,000 เท่า ดังนั้นจึงแสดงให้เห็น

ว่า ภาพมีความส�ำคัญเป็นอย่างมากต่อการเรียนรู้ และ

การเข้าใจเนื้อหาของบทเรียนต่างๆ
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นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะ

ต้องท�ำให้นักเรียนสามารถเข้าใจสิ่งที่ก�ำลังเรียนรู้ได้ และ

ต้องมีความน่าสนใจเป็นอย่างมากต่อการเรียน ช่วย

กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ จะต้องไม่ท�ำให้ผู้เรียน

รู้สึกเบ่ือหน่ายจากการเรียนรู้จากบทเรียนนั้นๆ จึงจะ

ท�ำให้เกิดคุณค่าของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อ

การเรียนการสอน (คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัย

นเรศวร, 2551)ประกอบกับการเรียนการสอนในปัจจุบัน

มีการค้นคว้า เข้าถึง และใช้ข้อมูลร่วมกันผ่านระบบ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตกันอย่าแพร่หลายผู้เรียนสามารถ

บริโภคข้อมูลที่หลากหลายได้ภายในเวลาอันรวดเร็ว 

ดังนั้นในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึง

จ�ำเป็นจะต้องพัฒนาให้ทันสมัย สามารถค้นคว้า และ

เรียนรู้ได้บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจากความเจริญ

ก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่ก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็ว ท�ำให้

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนจ�ำเป็นจะต้องมกีารพฒันา

ให้ทันสมัย และทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 

ซ่ึงในปัจจุบันเทคโนโลยีต่างๆมีการพัฒนาข้ึนในรูปแบบ

ต่างๆทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ 

จากประเด็นดังกล ่าว ผู ้วิจัยจึงเล็งเห็นถึง 

ความส�ำคัญของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร ์

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก 

ที่มีการน�ำเสนอถึงความหมาย ความส�ำคัญของอินโฟ

กราฟิกลักษณะของอินโฟกราฟิกที่ดี ข้ันตอนและ

วิธีการสร้างอินโฟกราฟิกรวมไปถึงการน�ำอินโฟกราฟิก

ไปใช้งานในลักษณะต่างๆเพื่อน�ำเสนอให้ผู ้เรียนเกิด

ความเข้าใจเก่ียวกับทฤษฎีของอินโฟกราฟิกมากขึ้นก่อน

จะน�ำอินโฟกราฟิกไปประยุกต์ใช้กับเนื้อหาวิชาต่างๆ 

และสามารถน�ำไปปรับใช้ต่อการเรยีนในอนาคตทีจ่ะช่วย

เพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู้มากขึ้นซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของนฤมล (2555), นัจภัค (2556), Davidson 

(2014), Kennedy (2014) และ Michael (2014) ที่

ผู ้ วิจัยได้ท�ำการศึกษาที่แสดงให้เห็นถึงการน�ำอินโฟ

กราฟิกไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งก่อนท่ี

ผู้สอนจะให้ผู้เรียนได้ทดลองสร้างอินโฟกราฟิกนั้น จะมี

การอธิบายถึงวิธีการสร้างอินโฟกราฟิกก่อน แล้วจึงให้

ผูเ้รยีนสร้างชิน้งานในรปูแบบอนิโฟกราฟิกขึน้ นอกจากนี้ 

ผู ้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความส�ำคัญของการน�ำภาพ และ

สีสันของภาพมาใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เพ่ือให้บทเรียนมีความสวยงาม และน่าสนใจ 

จึงได้มีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนข้ึนใน

รูปแบบ 2.5D โดยมีการน�ำ 2D และ 3D มาใช้ในการ

สร้างภาพกราฟิก สัญลักษณ์ และการให้ข้อมูลเก่ียวกับ

อนิโฟกราฟิกต่างๆ และมกีารพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนให้สามารถสืบค้นได้บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เพื่อให้ผู้ท่ีสนใจจะเรียนรู้สามารถเข้าถึงข้อมูลเหล่านี้ได้

ง่ายขึ้นอีกด้วย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

2. เพื่อหาประสิทธิภาพจากการเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ของการเรียนเรื่องอินโฟ

กราฟิก โดยการทดสอบก่อน และหลังเรียนเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจจากการเรียนรู้ด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

สมมติฐานการวิจัย
1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก

ที่พัฒนาขึ้นมีค่าสูงกว่าหรือเท่ากับ 1.00 ตามเกณฑ์ของ

เมกุยแกนส์
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2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เร่ืองอินโฟกราฟิก สงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01

3. ความพึงพอใจในบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก

อยู่ในระดับพึงพอใจมากขึ้นไป

วิธีดำ�เนินการวิจัย
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

1. ประชากรได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ

2. กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาปริญญาตรีปีที่1 

ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

จ�ำนวน 30 คน ซึ่งได้มาโดยการคัดเลือกแบบเจาะจง  

1 ห้องเรียน

ตัวแปรที่ศึกษา

1. ตัวแปรต้นได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5Dเรื่องอินโฟกราฟิก

2. ตัวแปรตาม ได ้แก ่ ประสิทธิภาพจาก

การเรียนด ้วยบทเรียนคอมพิวเตอร ์ช ่วยสอนบน

เครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เร่ืองอินโฟกราฟิก และผล

สัมฤทธิ์จากการทดสอบหลังจากการเรียนโดยการใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก และความพึงพอใจจากการเรียน

ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
เนื้อหาที่ ใช ้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

ความหมายของอินโฟกราฟิกความส�ำคัญของอินโฟ 

กราฟิก องค์ประกอบหลักของอินโฟกราฟิก รูปแบบการ

ดีไซน์ของอินโฟกราฟิก ขั้นตอนการสร้างอินโฟกราฟิก 

ลักษณะของอินโฟกราฟิกท่ีดี สิ่งส�ำคัญท่ีควรมีในอินโฟ

กราฟิก และตวัอย่างของอนิโฟกราฟิกทีแ่บ่งตามลกัษณะ

การใช้งาน

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
1. แบบทดสอบก่อนและหลังการเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกจ�ำนวน 30 ข้อ

2. แบบประเมนิความพงึพอใจจากการเรยีนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

ในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล
1. ศึกษาวิธีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครือข่ายลักษณะต่างๆตลอดจนศึกษา

ข้อมูลต่างๆท่ีเก่ียวกับอินโฟกราฟิกจากแหล่งข้อมูล

ต่างๆ ตลอดจนงานวจิยัต่างๆทีเ่กีย่วกบัอนิโฟกราฟิกจาก

แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้

2. เก็บรวบรวมขอ้มูลที่ได้ท�ำการศกึษาและสรปุ

ประเด็นต่างๆเกี่ยวกับอินโฟกราฟิก 

3. น�ำข้อมูลเรื่องอินโฟกราฟิกสร้างเครื่องมือท่ี

ใช้ในการวิจัย โดยในการสร้างเคร่ืองมือผู้วิจัยได้ยึดตาม

แนวทางของ ADDIE Model ซึ่งได้แก่

	 3.1 ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis)

ผู ้วิจัยได้ท�ำการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับอินโฟ

กราฟิก จากนั้นจึงน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ และสรุปเนื้อหา 

ซึ่งการวิเคราะห์ประกอบด้วย

		  3.1.1 วิเคราะห์เนื้อหาในการพัฒนา

บทเรยีน โดยผูว้จิยัได้น�ำข้อมลูทีไ่ด้ท�ำการศึกษา และสรปุ

ไว้เป็นประเด็นส�ำคัญต่างๆ มาวิเคราะห์ตามแบบฟอร์ม

การวิเคราะห์เนื้อหาในการสอน 
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		  3 .1 .2  วิ เคราะห ์บทเรียนโดยท� ำ 

การวิเคราะห์ถึงรูปแบบความเหมาะสมในการพัฒนา

บทเรียน เพื่อให้ดูน่าสนใจและเป็นที่สนใจของผู้เรียน

	 3.2 ขั้นการออกแบบ (Design)

	 3.2.1 การออกแบบเน้ือหาในบทเรยีนโดยน�ำ

ข้อมลูทีผ่่านการวิเคราะห์เนือ้หาด้วยแบบฟอร์มวเิคราะห์

เนื้อหาไปออกแบบบทเรียน 

ภาพที่ 1 แสดงตัวอย่างStoryboard  

ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

ภาพที่ 2 แสดงหน้าตัวอย่างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

	 3.2.2 การออกแบบบทเรียน ผู้วิจัยได้ท�ำ 

การออกแบบโดยน�ำเนื้อหาท่ีได้ออกแบบไว้มาสร้างเป็น 

Storyboard เพื่อแสดงถึงลักษณะการน�ำเสนอข้อมูล

3.3 ขั้นการพัฒนา (Development)

ในขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนจะใช้โปรแกรม 

Adobe Illustrator cs6 และ Adobe Photoshop cs6 

ในการออกแบบภาพกราฟิกให้มีสีสันสวยงาม 
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ตารางที่ 1ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D  

เรื่องอินโฟกราฟิก 

ข้อที่ รายการประเมิน
ผู้เชี่ยวชาญ

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
1 2 3

1 การให้ความหมายของอินโฟกราฟิก 4 4 4 4.00 0.00 ดี

2 การให้เหตุผลว่าท�ำไมต้องอินโฟกราฟิก 4 5 4 4.33 0.47 ดี

3 การบอกองค์ประกอบหลักของอินโฟกราฟิก 4 4 4 4.00 0.00 ดี

4 การอธิบายรูปแบบการดีไซน์ของอินโฟกราฟิก 4 3 4 3.67 0.47 ดี

5 วิธีการสร้างอินโฟกราฟิก 3 3 4 3.33 0.47 ดี

6 การบอกลักษณะของอินโฟกราฟิกที่ดี 3 3 4 3.33 0.47 ดี

7 สิ่งส�ำคัญที่ควรมีในอินโฟกราฟิก 4 4 4 4.00 0.00 ดี

8 ลักษณะการน�ำอินโฟกราฟิกไปใช้ 3 4 3 3.33 0.47 ดี

9 ตัวอย่างอินโฟกราฟิก 4 3 3 3.33 0.47 ดี

10 เนื้อหาโดยรวมทั้งหมด 4 4 4 4.00 0.00 ดี

รวม 3.70 0.53 ดี

จากตารางพบว่า ผู้เชี่ยชาญด้านเน้ือหาเห็นด้วยกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกในระดับดี (X =3.70, S.D=0.53)

3.3.1 แผนภาพที่ ได ้ออกแบบกราฟ ิกไว ้

สร้างในรูปแบบของเว็บไซต์ โดยใช้โปรแกรม Adobe 

Dreamweaver cs6 ในการเขียนเว็บไซต์ 

3.3.2 เมื่อสร ้างบทเรียนในเว็บไซต ์แล ้ว 

จึงท�ำการอัพโหลดข้อมูลบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ขึ้นสู่เซิร์ฟเวอร์

3.4 ขั้นการน�ำไปใช้ (Implementation)

	 3.4.1 น�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ที่พัฒนาขึ้นให้ผู ้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านเทคนิค

ประเมินคุณภาพของบทเรียน จากนั้นจึงแก้ไข ปรับปรุง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามข้อเสนอแนะ เพื่อให้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีความสมบูรณ์ขึ้น 

	 3.4.2 น�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกทดลองใช้

กับกลุ่มตัวอย่างเพื่อหาประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความพึงพอใจจากการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก 

3.5 ขั้นการประเมินผล (Evaluation)

บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปู

แบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกมีการประเมินคุณภาพของ

บทเรียนโดยผู้เช่ียวชาญ โดยมีระดับการประเมินได้แก่ 

ระดับดีมาก ระดับดี ระดับปานกลาง ระดับพอใช้ และ

ระดับปรับปรุง มีผลการประเมินดังตารางต่อไปนี้
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ตารางที่2 ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D  

เรื่องอินโฟกราฟิก

ข้อที่ รายการประเมิน
ผู้เขี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย

S.D. ระดับ
1 2 3

1 ความสวยงามของบทเรียน 4 5 5 4.67 0.47 ดีมาก

2 ความน่าสนใจของบทเรียน 5 5 3 4.33 0.94 ดี

3 รูปแบบการน�ำเสนอบทเรียน 4 5 3 4.00 0.82 ดี

4 การให้ข้อมูลของบทเรียน 4 4 4 4.00 0.00 ดี

5 วิธีการใช้งานบทเรียน 3 4 3 3.33 0.47 ดี

6 ความเหมาะสมในการใช้ภาพในบทเรียน 4 5 4 4.33 0.47 ดี

7 ความเหมาะสมในการใช้ข้อความในบทเรียน 4 4 4 4.00 0.00 ดี

8 วิธีการน�ำเสนอข้อมูล 4 4 3 3.67 0.47 ดี

9 การได้รับความรู้จากบทเรียน 5 4 4 4.33 0.47 ดี

10 องค์ประกอบโดยรวมทั้งหมด 3 5 4 4.00 0.82 ดี

รวม 4.07 0.68 ดี

จากตารางพบว่าผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคเห็นด้วยกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 

2.5D เรืองอินโฟกราฟิกในระดับดี (X = 4.07, S.D= 0.68)

การวิเคราะห์ข้อมูล
1. หาคะแนนเฉลีย่ และประสทิธภิาพจากการเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 

2.5D เรื่อง อินโฟกราฟิกโดยใช้สูตรของเมกุยแกนส์

2. หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าt เพื่อหาผลสัมฤทธิ์จากการเรียนเรื่องอินโฟกราฟิก โดยการ

ทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก

3. หาคะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจจากการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

บนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5Dเรื่องอินโฟกราฟิก

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
1. ผลการหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5Dเรือ่งอนิโฟกราฟิก 

มีผลดังตารางที่ 3
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ตารางที่3 ผลการหาประสิทธิภาพจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D 

เรื่อง อินโฟกราฟิก

คะแนน จ�ำนวนผู้เรียน คะแนนเฉลี่ย ประสิทธิภาพ

ก่อนเรียน 30 17.00

1.43หลังเรียน 30 24.30

จากตารางพบว่า ประสทิธภิาพของผลการทดสอบก่อนเรยีนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 17.00 คะแนน และการทดสอบ

หลงัเรียนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 24.30 คะแนน เมือ่เปรยีบเทยีบคะแนนก่อนเรยีน และหลงัเรียนพบว่า คะแนนการทดสอบ

หลังเรียนของกลุ่มทดสอบสูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียนเมื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนโดยใช้สูตรของเมกุยแกนส์มีค่า

เท่ากับ 1.43 จึงสรุปได้ว่าบทเรียนมีประสิทธิภาพ

2. ผลการหาผลสมัฤทธิจ์ากการเรยีนเรือ่งอนิโฟกราฟิก โดยการทดสอบก่อนเรยีน และหลงัเรยีนด้วยบทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่อง อินโฟกราฟิกมีผลดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ผลการหาผลสัมฤทธิ์จากการเรียนเรื่องอินโฟกราฟิก โดยมีการทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน

การทดสอบ จ�ำนวนผู้เรียน(N) คะแนนเฉลี่ย S.D. t Sig.(1-tailed)

ก่อนเรียน 30 17.00 4.92

8.82** .000หลังเรียน 30 24.30 4.20

**P<.01

จากตารางพบว่า ผลการทดสอบก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 17.00คะแนน และการทดสอบหลังเรียนมีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 24.30 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่า

คะแนนสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

3. ผลการประเมินความพึงพอใจจากการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D  

เรื่องอินโฟกราฟิก

ตารางที่ 5 ผลการประเมินความพึงพอใจ

ข้อที่ รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ

1 ความสวยงามของบทเรียน 4.60 0.50 มากที่สุด

2 ความน่าสนใจของบทเรียน 4.47 0.62 มาก

3 รูปแบบการน�ำเสนอบทเรียน 4.63 0.49 มากที่สุด

4 การให้ข้อมูลของบทเรียน 4.47 0.62 มาก

5 วิธีการใช้งานบทเรียน 4.17 0.64 มาก

6 ความเหมาะสมในการใช้ภาพในบทเรียน 4.40 0.62 มาก

7 ความเหมาะสมในการใช้ข้อความในบทเรียน 4.43 0.63 มาก
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จากตารางพบว่า กลุม่ตัวอย่างมคีวามพงึพอใจใน

การเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

ในรปูแบบ 2.5D เร่ืองอนิโฟกราฟิก เป็นไปตามสมมติฐาน

ท่ีต้ังไว้ โดยมค่ีาเฉลีย่ความคดิเหน็ในภาพรวมอยูใ่นระดบั

พึงพอใจมาก( X= 4.47, SD = .50)

สรุปผลการวิจัย
จากการด�ำเนนิการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก

สามารถสรุปผลได้ดังนี้

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

ในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกที่พัฒนาขึ้น ประกอบ

ด้วยบทเรียน1 หน่วย

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

ในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 1.43 โดยใช้สูตรของเมกุยแกนส์

3. ผลสัมฤทธิ์จากการเรียนด ้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่อง 

อินโฟกราฟิก หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยู่ที่นัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01

4. ผลการประเมนิความพงึพอใจของผูเ้รยีนจาก

การทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่าย

ในรูปแบบ 2.5D เร่ือง อนิโฟกราฟิกอยูร่ะดับพงึพอใจมาก

(X = 4.47, SD = .50)ซึ่งเป็นตามสมุติฐานที่ตั้งไว้

อภิปรายผลการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้

1. ผลจากการประเมนิประสทิธภิาพของบทเรยีน

นั้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ก�ำหนดนั้น ทั้งนี้เนื่องจาก

ในการพัฒนาบทเรียนได้น�ำไปให้ผู ้เชี่ยวชาญประเมิน

คุณภาพจากผู้เช่ียวชาญทั้งทางด้านเนื้อหาและเทคนิค

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูป

แบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกซึ่งมีผลดังนี้

	 1.1 ผลการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือ

ข่ายในรูปแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก พบว่าอยูใ่นระดบั

ดี(X =3.70, SD = .53)

	 1.2 ผลการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเทคนิคของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนบน

เครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิกพบว่าอยู่ใน

ระดับดี( X = 4.07, SD= .68)

2. ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

บนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก ค�ำนวณ

โดยการใช้สตูรของเมกยุแกนส์มค่ีาเท่ากบั 1.43 ซึง่สงูกว่า 

1.00 ถือว่ามีประสิทธิภาพ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย

บทเรยีนคอมพวิเตอร์มีค่าสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนบนเครอืข่ายในรปูแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก

4. ผลจากการประเมินความพึงพอใจจาก 

การเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

ข้อที่ รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ

8 วิธีการน�ำเสนอข้อมูล 4.40 0.67 มาก

9 การได้รับความรู้จากบทเรียน 4.53 0.63 มากที่สุด

10 องค์ประกอบโดยรวมทั้งหมด 4.57 0.57 มากที่สุด

รวม 4.47 0.50 มาก
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ในรูปแบบ 2.5D เรือ่งอนิโฟกราฟิก มค่ีาเฉลีย่อยูใ่นระดบั

พึงพอใจมากซึ่งตรงกับสมมุติฐานที่ตั้งไว้ 

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้น 

ควรมีการน�ำภาพเคลื่อนไหวเข้ามาประกอบ เพื่อให้

บทเรียนมีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น

2. ในขณะกลุ ่มตัวอย่างเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายในรูปแบบ 2.5D 

เรื่อง อินโฟกราฟิก ผู้วิจัยควรสังเกตพฤติกรรมของกลุ่ม

ตัวอย่าง และมีการซักถามถึงความรู้สึกที่มีต่อการใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเช่น มีความสนุกสนานกับ

การใช้บทเรยีนมากน้อยเพยีงใด, มคีวามสบัสนของเน้ือหา

ในบทเรียนหรือไม่, ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียน

มากน้อยเพียงใด เป็นต้น

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

1. ควรน�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายในรูปแบบ 2.5D เรื่องอินโฟกราฟิก ไปทดลอง

ใช้กบักลุม่ตวัอย่างหลายกลุม่ เพือ่เปรยีบเทียบเทียบถึงผล

สัมฤทธิ์และความพึงพอใจในการใช้งานบทเรียน

2. ควรมีการสุ่มตอบค�ำถามจากสิ่งท่ีผู้เรียนได้

เรียนรู้ในบทเรียนเพื่อแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความเข้าใจ 

และสนใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนนั้นหรือไม่
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