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บทคัดย่อ

การวจิยัครัง้นีม้วีตัถุประสงค์เพือ่ ศกึษาความสามารถในการเรยีนรู้ตามแนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง 

พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และ ศึกษาเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดย

ใช้แนวคิด เร่ือง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ห้องเรียนความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามค�ำแหง 

จ�ำนวน 30 คน นักเรียนเหล่านี้ได้จากการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา แบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะ

เต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.74 และแบบวัดเจตคติท่ีมีต่อกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าสัดส่วนประชากร โดยใช้สถิติทดสอบ Z (Z – Test 

for Population  Proportion)

ผลการวิจัยพบว่า

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิดเรื่อง 

พาราโบลา มีความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 

ของคะแนนรวม มีจ�ำนวนมากกว่าร้อยละ 65 ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส�ำคัญ .01 
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2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิดเรื่อง 

พาราโบลา มีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา อยู่ในเกณฑ์ดี

ค�ำส�ำคัญ : 	สะเต็มศึกษา ความสามารถในการเรียนรู้ พาราโบลา

Abstract
The purposes of this research were to study the students’ learning abilities when they 

engaged in the STEM Education activities with applying concepts of parabola; and to investigate 

the students’ attitude toward the STEM Education activities after participating in the activities.

Thirty Mathayomsuksa Five students of The Demonstration School of Ramkhamhaeng 

University took part in the study as the subjects. A purposive sampling was employed to recruit 

the participants. The instruments used in this research included lesson plans of STEM Education 

with applying concepts of parabola; achievement test of STEM Education with applying concepts 

of parabola with reliability of 0.74; and a questionnaire of attitude toward the STEM Education 

activities. The statistics used in the analysis of the data collected were mean, standard deviation 

and z – test for population proportion.

The research findings have shown as follows: 

1. Through the STEM Education activities, there were over 65% of the subjects with learning 

ability, who scored no less than 65% of the total scores, at the statistically significant .01 level. 

2. The participants developed a positive attitude toward attaining the STEM Education 

activities at the “good” level.

Keywords : STEM Education, learning abilities, parabola

บทนำ�
สะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการ

จัดการเรียนรู ้แบบบูรณาการที่มุ ่งเน้นให้ผู ้เรียนได้น�ำ

ความรูไ้ปประยกุต์ใช้ในชวีติจรงิอย่างมปีระสทิธภิาพ ทัง้นี้

เพราะสะเตม็ศกึษาเป็นการจัดการเรยีนรูท้ีมุ่ง่ให้ผูเ้รยีนน�ำ

องค์ความรูจ้ากวชิาวทิยาศาสตร์ (Science : S) เทคโนโลยี 

(Technology : T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering : E) 

และคณิตศาสตร์ (Mathematics : M) มาบูรณาการเพื่อ

แก้ปัญหาและพัฒนาสิ่งประดิษฐ์หรือคิดค้นนวัตกรรม

ใหม่ ๆ ที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์และประกอบอาชีพ

ในอนาคตได้ รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิต

ใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 

(สุพรรณี ชาญประเสริฐ,  2557, หน้า 3 – 5) ดังนั้นสะ

เต็มศึกษาจึงไม่ใช่เรื่องใหม่ แต่เป็นการต่อยอดหลักสูตร

โดยบูรณาการการเรียนรู้ใน 4 สาขา วิชาดังกล่าวเพื่อ

น�ำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง ด้วยเหตุนี้สะเต็มศึกษาจึง

ส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านการท�ำกิจกรรมหรือโครงงานผ่าน

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานหรือการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นต้น (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2557; 

Stanford Graduate School of Education, n.d.) 

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ท้ัง 2 แบบนี้เป็นการจัดการ
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เรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส�ำคญั ส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนได้ท�ำงาน

ร่วมกันเป็นกลุ่ม ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง

และสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ�ำวัน รวมทั้งบรรยากาศ

ในการเรียนส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความกล้าแสดงออก

และแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนในกลุ่มอย่างสม�่ำเสมอ 

จึงเห็นได้ว่าสะเต็มศึกษาเป็นวิธีการจัดการเรียนรู ้ที่

เหมาะสมส�ำหรับการส่งเสริมให้ผู้เรียนเห็นถึงคุณค่าของ

การเรียนในเน้ือหาวิชาต่าง ๆ ว่ามีประโยชน์อย่างไร

ในการเรียน (สมาคมครูวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยี,  2556, หน้า 4 – 5) เนื่องจากในปัจจุบัน

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่รู ้ว่าสิ่งที่เรียนอยู่มีประโยชน์และ

สามารถน�ำไปประยกุต์ใช้ในชวีติประจ�ำวันได้อย่างไรบ้าง 

ซึง่ปัญหาดงักล่าวน้ีพบว่าเป็นปัญหาทีส่�ำคัญประการหนึง่

ในการจัดการเรียนการสอนหลาย ๆ วิชาโดยเฉพาะวิชา

คณิตศาสตร์ เนื่องจากในการจัดการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตร์ มีหลายเรื่องที่นักเรียนไม่ได้ให้ความสนใจ

ในการเรียน ทั้งนี้เนื่องจากการมองไม่เห็นถึงประโยชน์

ในการเรียนเรื่องดังกล่าว (Sander. 2009) เช่น เรื่อง

พาราโบลา นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าการเรียนเร่ือง

พาราโบลาเป็นเรื่องที่ไกลตัว ไม่รู้ว่าจะเรียนเรื่องดังกล่าว

ไปเพื่อสิ่งใด แต่เมื่อได้พิจารณาแล้วจะพบว่าสิ่งต่าง ๆ ที่

อยูร่อบตัวหลายเรื่องมคีวามเกีย่วข้องกบัเรือ่งพาราโบลา 

ซ่ึงสามารถพบเห็นในชีวิตประจ�ำวันมากมาย เช่น เมื่อ

สังเกตการเล่นกีฬาต่าง ๆ ทั้งวอลเลย์บอล บาสเกตบอล 

และทุ่มน�้ำหนัก    เราจะเห็นว่าแนวโค้งของสิ่งที่ตี โยน 

ขว้าง ในการเล่นกีฬาดังกล่าวเคลื่อนที่ไปในลักษณะโค้ง

พาราโบลาทั้งสิ้น ซึ่งลักษณะโค้งของพาราโบลาน้ีรู้จัก

อีกชื่อหนึ่งว่าการเคล่ือนที่แบบโพรเจกไทล์ นอกจากนี้

โค้งพาราโบลายังพบได้จากลักษณะโค้งของน�ำ้พุ การยิง

ขีปนาวุธ รวมท้ังลักษณะของจานรับสัญญาณดาวเทียม

ซึ่งก็มีความเกี่ยวข้องกับเรื่องของพาราโบลา (สสวท. 

2557, หน้า 186) จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้นถ้าสามารถ

จัดการเรยีนรูแ้บบบรูณาการตามแนวสะเต็มศึกษาในเรือ่ง

ของพาราโบลาให้กับนักเรียนได้ย่อมท�ำให้นักเรียนเห็น

ประโยชน์และคุณค่าของการเรียน ดังนั้นผู้เรียนที่เหมาะ

ส�ำหรบัการจดัการเรยีนรูใ้นลกัษณะน้ีจ�ำเป็นต้องมพีืน้ฐาน

ความรู้และความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ อยู่ใน

ระดับดี และเรียนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณติศาสตร์ ด้วยเหตนุีผู้ว้จิยัจงึจัดกจิกรรมการเรยีนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ส�ำหรับ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ห้องเรยีนความเป็นเลศิทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนได้เรียน

เนือ้หาเรือ่งพาราโบลา การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และ

โปรแกรม Tracker Physics มาแล้ว ซึ่งจะท�ำให้การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ

1. ศึกษาความสามารถในการเรียนรู้ตามแนว

สะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

2. ศึกษาเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

ขอบเขตของการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตการวิจัย ดังนี้

1. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย

เวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 จ�ำนวน 14 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 

นาที ซึ่งแบ่งเวลาส�ำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวสะเตม็ศกึษา จ�ำนวน 12 คาบเรียน และทดสอบความ

สามารถทางการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา จ�ำนวน 2 

คาบเรียน



- 242 -

Journal of Education Vol.28 No.3 September - December 2017

วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา ที่บูรณาการร่วมกับ

เนื้ อหาวิชาวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี 

ไม่เกินระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 พร้อมทั้งสอดแทรก

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมเข้าไปใน 3 สาระ

ดังกล่าว ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

3. ตัวแปรที่ศึกษา

ตวัแปรอิสระ คอื กจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะ

เต็มศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ส�ำหรบันกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ตัวแปรตาม คือ

3.1 ความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5

3.2 เจตคตทิีมี่ต่อกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะ

เต็มศึกษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ของนกัเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 5

สมมติฐานการวิจัย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้

แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ท�ำให้จ�ำนวนนักเรียนมากกว่า

ร้อยละ 65 มีความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่น้อยกว่าร้อยละ 

65 ของคะแนนรวม โดยดัดแปลงแนวคิดของศิริลักษณ์ 

ชาวลุ่มบัว (2558)

วิธีดำ�เนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการตามข้ันตอน 

ดังนี้

1. การก�ำหนดประชากรและเลอืกกลุม่ตวัอย่าง

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 สายวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามค�ำแหง แขวง

หัวหมาก เขตบางกะปิ กรุงเทพฯ โดยกลุ่มตัวอย่างเป็น

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ห้องเรยีนความเป็นเลศิทาง

วทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยั

รามค�ำแหง แขวงหัวหมาก เขตบางกะปิ กรุงเทพฯ 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน 

ซ่ึงมีนักเรียนจ�ำนวน 30 คน นักเรียนเหล่านี้ได้จากการ

สุ่มแบบเจาะจง

2. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวิจยัครัง้นี ้ประกอบด้วย (1) 

แผนการจดัการเรยีนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ 

เรื่อง พาราโบลา จ�ำนวน 3 แผน ท่ีผ่านการตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ 

และความชัดเจนของข้อค�ำถามจากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 

ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา เรื่อง 

catapult แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 

เรื่อง solar hot dog cooker และแผนการจดัการเรียนรู้

ตามแนวสะเตม็ศกึษา เรือ่ง cabin john bridge ซึง่แต่ละ

แผนประกอบด้วย จุดประสงค์การเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู้ 

สื่อการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งแต่ละกิจกรรมการ

เรียนรู้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มย่อย โดยมีข้ัน

ตอนการปฏบัิตกิจิกรรม ประกอบด้วย 1) ค้นหาแนวคดิที่

เกีย่วข้องเพือ่ใช้ในการแก้ปัญหาในกจิกรรมการเรยีนรู ้2) 

เขียนแสดงแนวคิด/วธิที�ำในการหาค�ำตอบจากใบกจิกรรม 

3) ออกแบบและสร้างชิ้นงาน และ 4) น�ำเสนอผลการ

ปฏิบัติกิจกรรม การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

ผูว้จิยัได้ประเมนิผลจากการเขียนแสดงแนวคิด / วธิที�ำใน

การหาค�ำตอบจากใบกจิกรรม การออกแบบและสร้างช้ิน

งาน การส่ือสารและการน�ำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 

โดยแต่ละแผนใช้เวลาในการด�ำเนนิการ 4 คาบ คาบละ 50 

นาที (2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้ตาม

แนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคิด เรือ่ง พาราโบลา เป็นแบบ

ทดสอบอัตนัยแบบแสดงวิธีคิดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีจ�ำนวน 
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2 ตอน ตอนที่ 1 มีจ�ำนวน 9 ข้อ และตอนที่ 2 มีจ�ำนวน 

1 ข้อ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ในแต่ละ

ข้อใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ แบบทดสอบนี้

ใช้ระยะเวลาในการสอบ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 

นาที โดยแบบทดสอบน้ีผ่านการตรวจสอบความเที่ยง

ตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และความ

ชดัเจนของข้อค�ำถามจากผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ซึง่มค่ีาความ

ยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.38 ถึง 0.69 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) 

ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีการหา

สัมประสิทธิ์แอลฟาของแบบทดสอบเท่ากับ 0.74 และ 

(3) แบบวัดเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะ

เต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา เป็นแบบวัด

เจตคติท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อศึกษาเจตคติที่มีต่อกิจกรรม

การเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจาก

การเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

โดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ประกอบด้วยข้อความที่

เกี่ยวกับเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา จ�ำนวน 20 ข้อ ซึ่ง

แต่ละข้อมีความหมายทางบวกและเลือกแสดงความคิด

เห็นได้ 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยมากที่สุด (5 คะแนน) เห็น

ด้วยมาก (4 คะแนน) เหน็ด้วยปานกลาง (3 คะแนน) เหน็

ด้วยน้อย (2 คะแนน) และเห็นด้วยน้อยที่สุด (1 คะแนน) 

ซึ่งดัดแปลงจากแนวคิดของปิยะนาถ เหมวิเศษ (2551: 

73) โดยแบบวัดเจตคตินี้ผ่านการตรวจสอบความเที่ยง

ตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และความ

ชัดเจนของข้อค�ำถามจากผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน

การเก็บรวบรวมข้อมูล
ผูว้จิยัด�ำเนนิการเกบ็รวบรวมข้อมลู ตามข้ันตอน

ต่อไปนี้ คือ

1) ผู ้วิจัยด�ำเนินการทดลองโดยจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา กิจกรรมที่ 1 ถึงกิจกรรมที่ 3 กิจกรรมละ 

4 คาบ คาบละ 50 นาที รวมเป็น 12 คาบ โดยทั้ง 3 

กิจกรรม นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ ่มย่อยผ่าน

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและสอดแทรก

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม โดยครูจะอธิบาย

การน�ำกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมไปใช้ในการ

แก้ปัญหา ก่อนที่นักเรียนแต่ละกลุ่มจะปฏิบัติกิจกรรมที่ 

1 ถึงกิจกรรมที่ 3 (แสดงรายละเอียดดังตาราง 1)

ตัวอย่างกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาฯ : กิจกรรม catapult
 

ตัวอย่างกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาฯ : กิจกรรม catapult 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S : วิทยาศาสตร์ 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

T : เทคโนโลย ี
- การสืบค้นข้อมลูผา่นอินเตอรเ์น็ต 
- โปรแกรม C.a.R, โปรแกรม Tracker, โปรแกรม excel, 

โปรแกรม Microsoft Mathematics 

E : วิศวกรรมศาสตร์ 
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 

(การสร้าง catapult ให้สามารถยงิวัตถุตกไดไ้กลทีสุ่ด) 

M : คณิตศาสตร์ 
พาราโบลา 

 

CATAPULT 
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ในการวิจัยนี้ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ผ่านการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และสอดแทรกกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ซึ่งมี 5 ขั้นตอนดังนี้

ตารางที่ 1	ตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา: กิจกรรม 

catapult

คาบที่ 1 คาบที่ 2 คาบที่ 3 คาบที่ 4

การน�ำเข้าสู่บทเรียน

- ครูทบทวนความรู้เรื่อง 

พาราโบลาและตรวจสอบ

บทนิยามของพาราโบลา

ด้วยโปรแกรม C.a.R

- ครูน�ำเข้าสู่กิจกรรม โดย

ยกตัวอย่างการน�ำความรู้

เรื่องพาราโบลา ไปประยุกต์

ใช้ในชีวิตประจ�ำวัน และให้ 

นักเรียนท�ำกิจกรรม 

“weapon test”

เพื่อหาอาวุธที่ดีที่สุด

ที่สามารถยิงผ่าน

ก�ำแพงปราสาทจาก

สมการพาราโบลาที่

ครูก�ำหนดให้

- ครูน�ำเข้าสู่บทเรียนโดยการ

เฉลยกิจกรรม “weapon test” 

ผ่านโปรแกรม “Microsoft 

Mathematics”

ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา (Identify 

a Challenge)

- ครูให้นักเรียนจับกลุ่ม ๆ ละ 5 คน 

ตามความสมัครใจของนักเรียน

- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้าง

เครื่อง catapult ที่สามารถยิงวัตถุ

ให้ตกได้ไกลที่สุด จากอุปกรณ์ที่ครู

ก�ำหนดให้ ได้แก่ ไม้ไอติม ยางรัด 

ลูกปิงปอง และแก้วพลาสติก 

ขั้นที่ 2 การค้นหาแนวคิดที่

เกี่ยวข้อง (Explore Ideals)

- นักเรียนช่วยกันสืบค้นวิธีการสร้าง

เครื่อง catapult จาก internet 

ผ่าน smart phone ของนักเรียน

ขั้นที่ 3 การวางแผนและพัฒนา 

(Plan and Develop)

- นักเรียนออกแบบเครื่อง catapult 

ที่ได้จากการสืบค้นลงในใบงาน

ที่ครูมอบหมาย และสร้างเครื่อง 

catapult โดยใช้ความรู้เรื่องโพรเจก

ไทล์และกระบวนการออกแบบทาง

วิศวกรรมมาช่วยในการสร้างชิ้นงาน

ขั้นที่ 4 การทดสอบและ

ประเมินผล (Test and 

Evaluate)

- นักเรียนน�ำเครื่อง catapult 

ของกลุ่มตนเองมาทดลอง

ยิง เพื่อดูระยะที่วัตถุตกได้

ไกลที่สุด โดยนักเรียนคนที่ 1 

ท�ำหน้าที่ยิงวัตถุด้วยเครื่อง 

catapult นักเรียนคนที่ 2 จับ

เวลาที่วัตถุเคลื่อนที่ นักเรียน

คนที่ 3 บันทึกวีดิโอ และ

นักเรียนคนที่ 4 วัดระยะทางใน

แนวราบและแนวดิ่งของวัตถุ

ด้วยไม้บรรทัด

- น�ำวีดิโอที่บันทึกไปค�ำนวณ

หาสมการและกราฟพาราโบลา

ผ่านโปรแกรม Tracker 

Physics

- น�ำระยะทางและความสูง

ที่วัดโดยใช้ไม้บรรทัดมาหา

สมการและกราฟพาราโบลา

ผ่านโปรแกรม excel

เปรียบเทียบสมการและกราฟ

พาราโบลาที่ได้จากโปรแกรม 

Tracker และโปรแกรม excel 

เพื่อดูความคลาดเคลื่อนของ

กราฟทั้ง 2 ที่ได้

ขั้นที่ 5 การน�ำเสนอผลลัพธ์ 

(Present the Solution)

- นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา

น�ำเสนอผลงานกลุ่มตนเอง 

พร้อมทั้งให้นักเรียนกลุ่ม

อื่น ๆ ร่วมกันอภิปรายผล

- นักเรียนท�ำแบบวัด

เจตคติหลังจากท�ำกิจกรรม 

catapult เสร็จ

การสรุปบทเรียน

- ครูและนักเรียนช่วยกัน

สรุปความรู้ที่ได้จากการท�ำ

กิจกรรม catapult



- 245 -

วารสารศึกษาศาสตร์ ปีที่ 28 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2560

วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

2) ผู ้วิจัยให้กลุ่มตัวอย่างตอบแบบวัดเจตคติ

ที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้

แนวคิด เรื่อง พาราโบลา จ�ำนวน 20 ข้อ โดยแบ่งเป็น 5 

ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยน้อยที่สุด เห็นด้วยน้อย เห็นด้วย

ปานกลาง เห็นด้วยมาก และเห็นด้วยมากที่สุด หลังจาก

ท�ำกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา แต่ละกิจกรรมเสร็จ

3) หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะ

เต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ทั้ง 3 กิจกรรม

เสร็จแล้ว ผู้วิจัยท�ำการประเมินผลโดยให้กลุ่มตัวอย่าง

ท�ำแบบทดสอบวัดความสามารถทางการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ซึ่งเป็นแบบ

ทดสอบแบบอัตนัย มีจ�ำนวน 2 ตอน ตอนที่ 1 มีจ�ำนวน 

9 ข้อ ซึ่งเป็นค�ำถามแบบคู่ขนานกับค�ำถามในใบกิจกรรม

ที่นักเรียนปฏิบัติงานกลุ่มทั้ง 3 กิจกรรม โดยเน้นการน�ำ

ความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาช่วยใน

การหาค�ำตอบ และตอนที่ 2 มีจ�ำนวน 1 ข้อ เป็นประเด็น

ค�ำถามที่นอกเหนือจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยเน้น

การน�ำความรู้ทางเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบ

ทางวิศวกรรมมาช่วยในการหาค�ำตอบ เป็นรายบคุคล ซึง่

ใช้เวลาในการทดสอบ 2 คาบ คาบละ 50 นาที

การวิเคราะห์ข้อมูล
ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาความสามารถ

ในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา และเจตคตทิีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนว

สะเต็มศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา ของนกัเรยีน

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ที่

ผู้วิจัยสร้างขึ้น หลังจากทดลองแล้วผู้วิจัยได้น�ำข้อมูลมา

วิเคราะห์ผลดังนี้ 

1) น�ำคะแนนรวมจากการท�ำกิจกรรมกลุ่มใน

ชั้นเรียน คิดเป็นร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มและแบบ

ทดสอบวัดความสามารถทางการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา คิดเป็นร้อยละ 40 

ของคะแนนเต็ม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ไป

หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วหา

จ�ำนวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 65 ของคะแนนรวม

2) ทดสอบสมมติฐานการวิจัยที่ว่า กิจกรรม

การเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา ท�ำให้จ�ำนวนนกัเรยีนมากกว่าร้อยละ 65 ของ

จ�ำนวนนกัเรยีนทัง้หมด มคีวามสามารถในการเรยีนรูต้าม

แนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่

น้อยกว่าร้อยละ 65 ของคะแนนรวม ซ่ึงใช้การทดสอบ

สมมติฐานเก่ียวกับค่าสัดส่วนประชากร โดยใช้สถิติ

ทดสอบ Z (Z – test for population proportion)

3) น�ำคะแนนจากแบบวัดเจตคติที่มีต่อกิจกรรม

การเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แต่ละ

กิจกรรมไปหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน แล้วแปลผลเจตคติของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา โดยดัดแปลงแนวคิดของปิยนาถ 

เหมวิเศษ (2551: 73) ดังนี้

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง ไม่ดี

คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง น้อย

คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง ปานกลาง

คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง ดี

คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง ดีมาก

ผลการวิจัย
ข้อมูลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมน�ำมาวิเคราะห์

เชิงปริมาณ โดยน�ำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 

2 ตอน ดังนี้
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ตอนที่ 1 ความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียน ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5

ตารางที ่2 ค่าเฉล่ียเลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนจากการท�ำกจิกรรมการเรยีนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ในชั้นเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการ เรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

แหล่งที่มาของคะแนน คะแนนเต็ม
ค่าเฉลี่ย

เลขคณิต 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตคิดเป็น

ร้อยละของคะแนนเต็ม

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

(SD)

การท�ำกิจกรรมฯ ในชั้นเรียน 60 53.53 89.21 2.31

แบบทดสอบวัดความสามารถทางการ

เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา

40 32.28 80.71 6.91

รวม 100 85.81 85.81 7.86

จากตาราง 2 พบว่า ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากการท�ำกจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้

แนวคดิ เร่ือง พาราโบลา ในชัน้เรยีนเท่ากบั 53.53 ซึง่มส่ีวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.31 ในขณะท่ีค่าเฉลีย่เลขคณติ

ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถทางการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา 

เท่ากับ 32.28 ซ่ึงมส่ีวนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.91 ส่งผลให้ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนรวมจากการท�ำกจิกรรม

การเรยีนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา และแบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรยีนรู้ตาม

แนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา เท่ากับ 85.81 ซึ่งมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 7.86

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย

กลุ่มตัวอย่าง
จ�ำนวนนักเรียน

(คน)

จ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 

(คน)
ค่าสถิติทดสอบ Z ค่าวิกฤติ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 30 28 3.251 2.326

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

จากตาราง 3 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดย

ใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา มีความสามารถในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ไม่

น้อยกว่าร้อยละ 65 ของคะแนนรวม มีจ�ำนวนมากกว่าร้อยละ 65 ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด  ที่ระดับนัยส�ำคัญ .01

ตอนที่ 2 เจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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ตารางที่ 4	ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวัดเจตคติที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา

กิจกรรม ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)

กิจกรรม : CATAPULT 4.16 0.67

กิจกรรม : SOLAR HOT DOG COOKER 4.09 0.75

กิจกรรม : CABIN JOHN BRIDGE 4.10 0.68

รวม 4.12 0.70

จากตาราง 4 พบว่า ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบวัดเจตคติที่มีต่อ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 อยู่

ในเกณฑ์ดี

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการเรียน

รู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และเจตคติที่มีต่อ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เร่ือง พาราโบลา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ปรากฏผลดังนี้

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา มีความสามารถในการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา  ไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 65 ของคะแนนรวม มีจ�ำนวนมากกว่าร้อยละ 65 

ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส�ำคัญ .01

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา มีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศกึษาโดยใช้แนวคิด เรือ่ง พาราโบลา อยูใ่นเกณฑ์ดี

อภิปรายผลการวิจัย
ผูว้จิยัได้สร้างกิจกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเตม็

ศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ส�ำหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และน�ำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดย

ใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา มีความสามารถในการเรียน

รู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 ของคะแนนรวม มจี�ำนวนมากกว่า

ร้อยละ 65 ของจ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัย

ส�ำคัญ .01 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความ สามารถ

ในการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา และนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีเ่รยีนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา มีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว

สะเตม็ศกึษาโดยใช้แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา อยูใ่นเกณฑ์ดี 

จากผลการวิจัยที่พบ สามารถพิจารณาเป็น

ประเด็นได้ดังนี้

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถผ่าน

เกณฑ์มากกว่าร้อยละ 65 ของจ�ำนวนนักเรียนท้ังหมด

ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสาเหตุดังต่อไปนี้

	 1.1 กิจกรรมที่น�ำมาใช้ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง 

พาราโบลา เป็นกิจกรรมท่ีมีสถานการณ์ใกล้ตัวนักเรียน 

สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ และแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
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ประเด็นปัญหาหรือหัวข้อในกิจกรรมมีความสอดคล้อง

กับเนื้อหาบทเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท้าทายกระบวนการคิดและ

การแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ

กิตติชัย สุธาสิโนบล (2557, หน้า 85 – 87) และ สุพรรณี 

ชาญประเสริฐ (2557, หน้า 4) กล่าวว่า การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ครูผู้สอนต้องออกแบบ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่น�ำไปสู่การแก้ปัญหาในสิ่ง

แวดล้อม สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ท่ี

เกิดขึ้นในชีวิตจริง เพื่อฝึกประสบการณ์ ก่อให้เกิดความ

คิดสร้างสรรค์ และอาจน�ำไปสู่การสร้างนวัตกรรมของ

นักเรียน

	 1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะ

เต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ที่ผู้วิจัยสร้าง

ขึ้นเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส�ำคัญ 

ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ส่งเสริมให้

นักเรียนท�ำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ท�ำให้นักเรียนได้เรียนรู้

จากการลงมอืปฏบิตักิจิกรรมด้วยตนเอง นักเรยีนสามารถ

แสดงความคดิเหน็ได้อย่างอสิระและแลกเปลีย่นเรียนรู้กบั

เพื่อนในกลุ่ม โดยมีครูท�ำหน้าที่เป็นผู้ให้ค�ำแนะน�ำ คอย

อ�ำนวยความสะดวกในการปฏบิติักจิกรรม และหมนุเวยีน

ไปสังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

พร้อมทั้งใช้ค�ำถามกระตุ้นนักเรียนและแนะน�ำนักเรียน

เท่าที่จ�ำเป็น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ สสวท. (2557, 

หน้า 7 – 8) ที่กล่าวถึงส่ิงที่ครูควรค�ำนึงจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา

เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้เรียน มีดังนี้ (1) จัดการ

เรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม

ในกระบวนการเรียนรู้ให้มากที่สุด เช่น การจัดการเรียน

รู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน

เป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้โดยใช้การออกแบบเป็น

ฐาน เป็นต้น (2) ส่งเสริมให้นักเรียนได้ร่วมท�ำงานกลุ่ม

ด้วยตนเอง โดยจดักจิกรรมต่าง ๆ  ให้หลากหลายเพ่ือให้ผู้

เรยีนได้มส่ีวนร่วมในการท�ำงานด้วยกนั (3) จัดบรรยากาศ

ในชัน้เรยีนทีส่่งเสรมิให้ผูเ้รยีนเกดิความกล้าแสดงออก ได้

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้อื่นในกลุ่มและในชั้นเรียน

อย่างสม�่ำเสมอ และ (4) ครูเป็นผู้โค้ชคอยให้ค�ำแนะน�ำ

และอ�ำนวยความสะดวกแก่นกัเรยีนในการปฏิบัตกิจิกรรม

	 1.3 หลังจากปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา แต่ละ

กิจกรรมเสร็จ ผู ้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมา

น�ำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่มเพื่อให้นักเรียน

กลุ่มอื่น ๆ ในห้องได้ร่วมอภิปรายและแสดงความคิด

เห็น หากมีนักเรียนในกลุ่มอื่น ๆ มีวิธีการหาค�ำตอบหรือ

ได้ค�ำตอบที่แตกต่างจากกลุ่มที่น�ำเสนอผลการปฏิบัติ

กิจกรรม ผู้วิจัยได้เปิดโอกาสให้นักเรียนของกลุ่มนั้น ๆ 

ได้น�ำเสนอวิธีการหาค�ำตอบท่ีแตกต่างออกไปด้วย ซ่ึง

ท�ำให้นกัเรยีนในห้องได้เหน็วธิกีารแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย

ภายใต้สถานการณ์ปัญหาเดียวกัน และท�ำให้นักเรียน

ได้ทราบถึงข้อผิดพลาดของกลุ่มตนเองว่ามีข้อบกพร่อง

ตรงจุดไหนและควรปรับปรุงอย่างไร ซึ่งการที่นักเรียนได้

เรยีนรูใ้นลกัษณะนีเ้ป็นสาเหตหุนึง่ท่ีท�ำให้นกัเรยีนมคีวาม

กระตอืรอืร้นในการเรยีนและคอยพฒันาผลงานของกลุม่

ตนเองให้มีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของมิต

เชลล์ เจ นาทาน (Mitchell J. Nathan. 2013) และสมาคม

เทคโนโลยีและวิศวกรรม (International Technology 

and Engineering Educators Association. 2014) 

กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาจ�ำเป็น

ต้องให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ได้ท�ำงานกลุ่ม อภิปราย 

และสื่อสารเพื่อน�ำเสนอผลงาน ซึ่งได้มีการศึกษามาแล้ว

ว่าสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น

หรือ Deeper Learning

	 1.4 นักเรียนมีความสนใจและตั้งใจปฏิบัติ

กิจกรรมเป็นอย่างดี สังเกตได้จากในขณะท่ีผู ้วิจัยให้

นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนในกลุ่มส่วนใหญ่จะ

ช่วยกันพยายามท�ำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา ใน

ใบกิจกรรม มีการร่วมมือระดมความคิดและแบ่งหน้าท่ี

ภายในกลุ่มเพื่อที่จะปฏิบัติกิจกรรมให้ส�ำเร็จลุล่วง มีการ
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สอบถามผู้วิจัยในกรณีที่มีข้อสงสัย มีความกระตือรือร้น

ในการออกมาน�ำเสนอผลการปฏบิติักจิกรรมหน้าชัน้เรยีน 

ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจากสถานการณ์ปัญหาที่น�ำมาใช้

ในการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเตม็ศกึษาโดยใช้

แนวคดิ เรือ่ง พาราโบลา เป็นสถานการณ์ปัญหาทีน่่าสนใจ 

ใกล้ตัวนักเรียน สามารถน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้และ

ท้าทายความสามารถของนักเรียน 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด 

เรื่อง พาราโบลา มีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว

สะเต็มศกึษาโดยใช้แนวคิด เรือ่ง พาราโบลา อยูใ่นเกณฑ์ดี 

ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสาเหตุดังต่อไปนี้

	 2.1 กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

โดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็น

กิจกรรมที่มีสถานการณ์ปัญหาใกล้ตัวนักเรียน สามารถ

น�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้  และท้าทายความ สามารถ

ของนักเรียน ท�ำให้นักเรียนเห็นประโยชน์และคุณค่า

ของวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ ในการน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันทั้งในทาง

ตรงและทางอ้อม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ พรทิพย์ 

ศิริภัทราชัย (2556, หน้า 55) กล่าวว่า สะเต็มศึกษา

เป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่ตอบสนองต่อการเตรียม

คนไทยรุ่นใหม่ในศตวรรษที่ 21 เพราะธรรมชาติของทั้ง 

4 วิชานี้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถที่จะ

ด�ำรงชีวิตได้ดีและมีคุณภาพในโลกของศตวรรษที่ 21 ที่

มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวัฒน์

ที่ตั้งอยู่บนฐานความรู้และเต็มไปด้วยความก้าวหน้าทาง

เทคโนโลยี อีกทั้งยังเป็นวิชาที่มีความส�ำคัญกับการเพิ่ม

ขีดความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจ การพัฒนา

คุณภาพชีวิต และความมั่งคั่งของประเทศได้

	 2.2 บรรยากาศในการจัดกิจกรรมการเรียน

รู้ตามแนวสะเต็มศึกษาโดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา 

ที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนได้

น�ำความรู้และประสบการณ์เดิมมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ

เพื่อน ๆ และครู ประกอบกับผู้วิจัยเป็นผู้อ�ำนวยความ

สะดวกในการปฏิบัติกิจกรรม คอยใช้ค�ำถามกระตุ้นให้

คิดและให้ค�ำแนะน�ำเมื่อนักเรียนมีปัญหาหรือข้อสงสัย 

พร้อมกับกล่าวชมเชยและให้ก�ำลังใจเมื่อนักเรียนกล้า

แสดงออก ท�ำให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นและตั้งใจ

ปฏิบัติกิจกรรมเป็นอย่างดี ซึ่งมีส่วนท�ำให้นักเรียนมี  

เจตคติท่ีดีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

โดยใช้แนวคิด เรื่อง พาราโบลา ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของเฮฟโวโล (Heaverlo. 2011) กล่าวว่า การจัด

สภาพแวดล้อมหรือบรรยากาศทางการเรียนตามแนว

สะเต็มศึกษาท่ีครูจัดข้ึนมีส่วนช่วยกระตุ้นให้นักเรียน

หันมาสนใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาก

ขึ้น เนื่องจากนักเรียนเห็นประโยชน์และคุณค่าของวิชา

ดังกล่าว ทั้งยังได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนในกลุ่มขณะ

ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม และนักเรียนมีอิสระเต็มท่ีในการ

แสดงความคิดเห็น สิ่งเหล่านี้ล้วนท�ำให้นักเรียนมีเจตคติ

ที่ดีต่อการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะทั่วไป

	 1.1 การน�ำกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะ

เต็มศึกษาไปใช้ในชั้นเรียน ครูผู้สอนควรเลือกกิจกรรมที่

เหมาะสมกบัระดบัและความรูค้วามสามารถของนกัเรยีน 

และควรจัดกิจกรรมปรับพื้นฐานให้กับนักเรียนก่อน เพื่อ

ให้นักเรียนมีความรู ้พื้นฐานที่เพียงพอส�ำหรับการท�ำ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา

	 1.2 ในขณะด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียน

รูต้ามแนวสะเตม็ศกึษา ครคูวรสร้างบรรยากาศแห่งความ

เป็นกัลยาณมิตรโดยให้ค�ำปรึกษา ให้ความส�ำคัญกับ

ความคิดของนักเรียนทุกคน จัดบรรยากาศการเรียนรู้ที่

ส่งเสริมการคิดโดยใช้ค�ำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้แสดง

ความคิดเห็น

	 1.3 การน�ำกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนว

สะเต็มศึกษาไปใช้ ควรค�ำนึงถึงบริบทด้านต่าง ๆ ของ
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โรงเรียน ตลอดจนตารางเวลาในการด�ำเนินการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ซ่ึงครูผู้สอน

อาจปรับเปลี่ยนหรือเพิ่มเติมกิจกรรม รวมทั้งแหล่งเรียน

รู้ได้ตามความเหมาะสม

	 1.4 ครูผู้สอนสามารถพิจารณาสถานการณ์

ปัญหาหรือกิจกรรมที่เหมาะสมกับสภาพของนักเรียน 

สภาพของท้องถิน่ และสถานการณ์แวดล้อมในปัจจุบนัมา

ใช้ในการจดักิจกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเต็มศึกษา เพือ่

ให้นักเรียนเห็นประโยชน์และคุณค่าของการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา และการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาไม่ใช่สิ่งไกลตัวส�ำหรับ

นักเรียน

	 1.5 เน่ืองจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้าม

แนวสะเตม็ศกึษาน้ัน ความรูด้้านเนือ้หาของครผููส้อนเป็น

สิ่งส�ำคัญ ดังน้ันโรงเรียนที่มีความพร้อมด้านบุคลากร

สามารถน�ำกิจกรรมการเรยีนรูต้ามแนวสะเต็มศกึษาไปใช้ 

โดยเปิดโอกาสให้ครูผูส้อนในต่างสาขาวชิามาสอนร่วมกนั

เป็นทีม เพื่อให้เกิดประสิทธิผลสูงสุดของการน�ำกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาไปใช้

2. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1 ควรมีการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวสะเต็มศึกษา ส�ำหรับนักเรียนระดับอื่น ๆ ที่เหลือ     

เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวสะเต็มศึกษา

สามารถพฒันาข้ึนได้ตามความเหมาะสมของแต่ละระดบั

	 2.2 ควรมีการศึกษาผลการใช้กิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ในประเด็นอื่น ๆ เพิ่มเติม 

เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ 

เป็นต้น

	 2.3 ควรมีการศึกษาเพื่อสร้างหลักสูตร ซึ่ง

มุ่งเน้นไปที่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษา ในระดับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
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