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การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดชลบุรี
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บทคัดย่อ
การวิจยัคร้ังนีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์เรือ่ง สถติ ิของนกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในจังหวัดชลบุรี กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ�ำนวน 185 คน ของโรงเรียน

ชลบุรี “สุขบท” โรงเรียนชลกันยานุกูล โรงเรียนชลราษฎรอ�ำรุง โรงเรียนเมรี่อิมมาคุเลตคอนแวนต์ และโรงเรียน

วุฒิวิทยา ซึ่งได้มาจากการสุ่มหลายขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ โดยมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.844 และแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 มากที่สุด (ร้อยละ 

30.66) กล่าวคือ นักเรียนตอบถูกต้องและมีการแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้องสอดคล้องกับค�ำตอบและ

ข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผลซึ่งเหตุผลที่แสดงนั้น

ถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล 

ค�ำส�ำคัญ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สถิติ

Abstract
The purpose of the study was to study of mathematical reasoning on statistics for Grade 

9 students in Chonburi Province. The research samples were 185 Grade 9 students in Chonburi 

Sukkhabot School, Chonkanyanukoon School, Chonradsadornumrung School, Mary Immaculate 

Convent School and Wutthi Witthaya School. They were randomly selected by using multi-statge 

random sampling. The research instruments were a test of mathematical reasoning on statistics with 

reliability of 0.844 and an interview. The research findings revealed that mathematical reasoning on 

statistics of Grade 9 students were mostly classified into group three (30.66%). That is the students 
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were able to answer the questions correctly but they gave mathematical reasoning with partially 

correct explanations to support their answers, or the students gave incorrect or partially correct 

answers but the mathematical reasoning given to support their answers were correct.

Key word: Mathematical Reasoning, Statistics 

บทน�ำ
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส�ำคัญยิ่งต่อการ

พัฒนาคนและการพัฒนาประเทศ ความรู้ความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์สามารถแก้ปัญหาในชีวิต

ได้อย่างมีเหตุมีผล และยังเป็นพื้นฐานในการพัฒนา

กระบวนการคิดเพื่อน�ำไปสู ่ความเจริญในด้านต่างๆ 

ดังทีส่ถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2555, หน้า 143) ได้ระบุว่า คณิตศาสตร์มีบทบาท

ส�ำคัญยิ่งต่อการคิดของมนุษย์ การคิดทางคณิตศาสตร์

ท�ำให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล 

เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างรอบคอบ 

ช่วยในการวางแผน ตัดสินใจ และน�ำไปใช้ในชีวิต

ประจ�ำวันได้ ด้วยความส�ำคัญดังกล่าวในการปรับปรุง

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ จึงได้ก�ำหนดให้กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นหนึ่งในแปดกลุ่มสาระ

การเรียนรู้ และเนื้อหาสถิติได้ถูกจัดเป็นเนื้อหาหนึ่งใน

สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ของกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งสถิติเป็นเนื้อหาหนึ่งที่มี

ความส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตประจ�ำวัน ความรู้ทางสถิติ

เป็นสิ่งที่ส�ำคัญส�ำหรับสังคมในยุคปัจจุบันเนื่องจากโลก

ในยคุปัจจบุนัเป็นโลกทีเ่ต็มไปด้วยข่าวสารข้อมลูมากมาย 

นักเรียนควรเรียนรู้สถิติเพ่ือน�ำความรู้ที่ได้มาจัดกระท�ำ

ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และตัดสินใจในสถานการณ์

ต่างๆ ได้ ดังที่ สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของ

สหรัฐอเมริกา (NCTM. 1989) เสนอว่า ความรู้ทางสถิติ

เป็นสิ่งที่จ�ำเป็น ถ้านักเรียนต้องการเป็นผู้บริโภคที่ฉลาด

ควรสามารถบรรยายหรือวิพากษ์วิจารณ์เกี่ยวกับการ

ตัดสินใจได้ อีกทั้ง Garfield and Ben-Zvi (2009, P 72) 

กล่าวว่า สถิติมีบทบาทส�ำคัญในชีวิตประจ�ำวันของ

นักเรียน ซึ่งครูควรพัฒนาความเข้าใจของนักเรียน

อย่างลึกซ้ึงและให้ความส�ำคัญกับการเรียนสถิติอย่างมี

ความหมาย เพื่อช่วยให้นักเรียนพัฒนาความสามารถใน

การคิดเชิงสถิติและการให้เหตุผลเชิงสถิติ

การพัฒนาให ้ผู ้ เรี ยนมีความสมบู รณ ์ ใน

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์นั้น นอกจากผู้เรียนจะต้องมี 

มโนทัศน์ท่ีถูกต้องในทุกเนื้อหาคณิตศาสตร์แล้วท่ีส�ำคัญ

ผู้เรียนควรต้องได้รับการฝึกฝนให้มีทักษะ/กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไปด้วย ซึ่งทักษะการให้เหตุผล

เป็นทักษะหนึ่งที่มีความส�ำคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้วิชา

คณติศาสตร์ เนือ่งจากการให้เหตุผลเป็นเครือ่งมอืท่ีส�ำคญั

ส�ำหรับคณิตศาสตร์ และการด�ำเนินชีวิตประจ�ำวัน

ของมนุษย์ (Baroody, 1993, pp. 2-25) ดังนั้น การ

ให้เหตุผลจึงเป็นกระบวนการที่ส�ำคัญที่ถูกเน้นในการ

จดัการเรยีนรูแ้ละความสามารถในการให้เหตผุลเป็นองค์

ประกอบท่ีส�ำคัญท่ีช่วยให้เข้าใจคณิตศาสตร์ (NCTM, 

2000: 56; Russell, 1999: 1; Hanna & Yackel, 2003 

pp. 227-236) อีกทั้งการจัดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการ

ให้เหตผุลจะท�ำให้นกัเรยีนมเีจตคตท่ีิดต่ีอวชิาคณติศาสตร์ 

เกิดความม่ันใจ เชื่อว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเหตุผลท่ี

นักเรียนสามารถท�ำความเข้าใจได้ สามารถที่จะค้นพบ

สิ่งใหม่ๆ ได้ข้อสรุปหรือสามารถตัดสินความถูกต้องของ

สิ่งต่างๆ ด้วยตนเอง มากกว่าที่จะเชื่อตามที่ผู้สอนบอก

หรือตามที่หนังสือเขียนไว้ อีกทั้งการให้ผู้เรียนได้อธิบาย

หรือช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนการท�ำงาน

เพื่อสะท้อนความคิดของตนอีกด้วย (สสวท, 2547, 

หน้า 3; NCTM, 1991) 
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ถึงแม้ว่ากระทรวงศึกษาธิการจะให้ความส�ำคัญ

กับเนื้อหาสถิติและทักษะ/กระบวนการให้เหตุผลโดย

บรรจุเป็นตัวชี้วัดหน่ึงของหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 แต่จากการประเมิน

คุณภาพการศึกษาระดับชาติและระดับนานาชาติที่ผ่าน

มายังอยูใ่นระดบัทีต้่องเร่งพัฒนา ดังเช่น คะแนนเฉลีย่จาก

การทดสอบทางการศกึษาระดับชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) 

วิชาคณิตศาสตร์ในปีการศึกษา 2556 2557 และ 2558 

ของผูเ้รยีนทีจ่บระดบัมัธยมศกึษาตอนต้น คดิเป็นร้อยละ 

25.45, 29.65, 32.40 ตามล�ำดับ นอกจากนี้จากการ

ศกึษาแนวโน้มการจัดคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ระดับ

นานาชาต ิพ.ศ. 2558 (TIMSS 2015) ทีป่ระเมนิครอบคลมุ

เนือ้หาเร่ืองข้อมลู และพฤติกรรมการเรยีนรูก้ารใช้เหตุผล 

ผลการประเมินพบว่า นักเรียนไทยได้คะแนนเฉลี่ยวิชา

คณิตศาสตร์ 431 คะแนน ซ่ึงต�่ำกว่าค่ากลางของการ

ประเมิน (500 คะแนน) และจากการวิเคราะห์ข้อสอบ

แบบเขียนตอบ พบว่า นักเรียนไทยตอบค�ำถามไม่ชัดเจน 

ตอบไม่ตรงค�ำถาม ตอบค�ำถามไม่ครบ และไม่สามารถ

เขียนค�ำอธิบายที่ต้องแสดงเหตุผลประกอบได้ (สสวท, 

2559: 4, 9) อีกทั้งผลการสอบจากโครงการประเมินผล

นกัเรียนนานาชาต ิPISA 2015 ทีป่ระเมนิสมรรถนะการรู้

เรือ่งคณติศาสตร์ (Mathematics Literacy) ของนกัเรยีน 

พบว่า ในภาพรวมนักเรียนของประเทศไทยมีคะแนน

เฉลี่ยคณิตศาสตร์เท่ากับ 415 คะแนนซึ่งต�่ำกว่าคะแนน

เฉลี่ย OCED (490 คะแนน) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(สสวท, 2559: 14) และผลการประเมิน PISA 2012 ที่

พบว่า ในภาพรวมนกัเรยีนของประเทศไทยมคีะแนนเฉลีย่

คณิตศาสตร์เท่ากับ 427 คะแนนซึ่งต�่ำกว่าคะแนนเฉลี่ย 

OCED (494 คะแนน) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ และมี

นักเรียนไทยมากถึง 50.1% ที่รู้เร่ืองคณิตศาสตร์ไม่ถึง

ระดับพื้นฐาน(ระดับพื้นฐาน คือ ระดับ 2 จากทั้งหมด 6 

ระดบั ซ่ึงถอืเป็นระดับต�ำ่สดุทีแ่สดงว่านกัเรียนมศัีกยภาพ

ที่สามารถน�ำคณิตศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้) 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณารายละเอียดท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา

สถติแิละกระบวนการให้เหตผุล พบว่า ในเนือ้หาความไม่

แน่นอนและข้อมูล (เนื้อหาสถิติอยู่ในเนื้อหานี้) นักเรียน

ไทยได้คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 433 คะแนนซึง่ต�ำ่กว่าคะแนน

เฉลี่ย OCED (493 คะแนน) และในกระบวนการใช้ทาง

คณติศาสตร์ (การใช้ความเป็นเหตุเป็นผลทางคณติศาสตร์

อยู ่ในกระบวนการนี้) นักเรียนไทยได้คะแนนเฉลี่ย

เท่ากับ 426 คะแนนซึ่งต�่ำกว่าคะแนนเฉล่ีย OCED 

(493 คะแนน) (สสวท, 2557, หน้า 38-40; 52-53; 64; 

68;71) ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของศิริมา วงษ์สกุลดี 

(2558, หน้า 116-121) ที่ท�ำการวิจัยเรื่อง ผลการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้เชิงรุกท่ี

มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 พบว่า มีนักเรียนส่วนหนึ่งที่มีความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ อยู่ในระดับ

ท่ีควรได้รับการพัฒนา กล่าวคือ นักเรียนไม่มีการเขียน

แนวคิดประกอบค�ำตอบโดยการอ้างอิงทางคณิตศาสตร์ 

หรือนักเรียนมีการเขียนแนวคิดประกอบค�ำตอบโดยการ

อ้างอิงทางคณิตศาสตร์แต่ไม่สมเหตุสมผล หรือสมเหตุ

สมผลแต่ไม่ชัดเจน

จากข้อมลูข้างต้นแสดงให้เหน็ว่า นกัเรยีนไทยยงั

มีความรู้ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาสถิติ และความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต�่ำ จึงมี

ความจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพัฒนาในประเด็นเหล่านี้

ของผู้เรียน ด้วยเหตุนี้ในเบื้องต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่

จะศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

เรื่อง สถิติ เพื่อเป็นข้อมูลเป็นข้อมูลและแนวทางใน

การปรับปรุงการเรียนการสอนของครูที่จะส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์เนื้อหาสถิติ 

และความสามรถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไป

พร้อมๆ กัน และเป็นแหล่งข้อมูลในการศึกษาค้นคว้า

ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพ่ือศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

3 ในจังหวัดชลบุรี

ความส�ำคัญของการวิจัย
1. เป็นข้อมูลเบื้องต้นประกอบการพิจารณา

ก�ำหนดตวัชีว้ดัในเน้ือหาสถิตขิองนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 3 

2. เป็นแนวทางส�ำหรับครูในการออกแบบ

การเรียนการสอนท่ีเหมาะสม ส่งเสริม และช่วยพัฒนา

ให้นักเรียนเป็นผู้มีความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ

3 .  เป ็นกรอบในการประเมินและพัฒนา

เครื่องมือวัดความสามารถในด้านการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ

ขอบเขตของการวิจัย

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนสังกัดส�ำนักงานคณะ

กรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน และส�ำนักงานคณะ

กรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ในเขตจังหวัดชลบุรี 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 จ�ำนวน 185 คน ของโรงเรียนชลบุรี 

“สุขบท” โรงเรียนชลกันยานุกูล โรงเรียนชลราษฎรอ�ำรุง 

โรงเรียนเมรีอ่มิมาคเุลตคอนแวนต์ และโรงเรยีนวฒุวิทิยา 

ที่ศึกษาในภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2559 ซ่ึง

ได้จากการสุ่มหลายขั้นตอน และในจ�ำนวนนี้ได้คัดเลือก

นักเรียนจ�ำนวน 12 คน เพื่อศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการให้

เหตุผลทางคณติศาสตร์ เรือ่งสถติ ิโดยมขีัน้ตอนการได้มา

ซึ่งนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้

1. สุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากจากโรงเรียน

สังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ใน

เขตจงัหวดัชลบุรี 3 โรงเรยีน และโรงเรยีนสงักดัส�ำนกังาน

คณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ในเขตจังหวัด

ชลบุรี 2 โรงเรียน ท�ำให้ได้นักเรียนจากโรงเรียนต่อไปนี้

นักเรียนโรงเรียนชลบุรี “สุขบท” โรงเรียน

ชลกันยานุกูล และโรงเรียนชลราษฎรอ�ำรุง สังกัด

ส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

นักเรียนโรงเรียนเมรี่อิมมาคุเลตคอนแวนต์ และ

โรงเรยีนวฒุวิทิยา สงักดัส�ำนกังานคณะกรรมการส่งเสรมิ

การศึกษาเอกชน 

2. สุ ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากเพื่อให้ได้

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระดับชั้นละ 1 ห้องเรียน

จากโรงเรียนที่ได้มาในข้อ 1 ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียน

ต่อไปนี้

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จ�ำนวน 40 คน 

ของโรงเรียนชลบุรี “สุขบท” นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3/3 จ�ำนวน 48 คน ของโรงเรียนชลกันยานุกูล และ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 จ�ำนวน 29 คน ของ

โรงเรียนชลราษฎรอ�ำรุง สังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/4 จ�ำนวน 45 คน 

ของโรงเรียนเมรี่อิมมาคุเลตคอนแวนต์ และนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที ่3/2 จ�ำนวน 23 คน ของโรงเรยีนวุฒวิทิยา 

สังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาสถิติ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วย เนื้อหา

เกีย่วกบัข้อมลูและการน�ำเสนอข้อมลู ค่ากลางของข้อมลู 

และการน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้

ตัวแปรที่ศึกษา

ตัวแปรที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ คือ ความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 
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ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย

ระยะเวลาที่ ใช ้ ในการ วิจัยครั้ งนี้  ได ้ แก  ่

ภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2559

นิยามศัพท์เฉพาะ
1 .  ความสามารถในการให ้ เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายการ

หาความสัมพันธ์ การวิเคราะห์ และแสดงข้อสรุปของ

ข้อมูลอย่างสมเหตุสมผล 

2. แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง เครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้

ในการวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

เรื่องสถิติ ซ่ึงเป็นแบบอัตนัยจ�ำนวน 14 ข้อ ครอบคลุม

เนื้อหาเก่ียวกับ ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล ค่ากลาง

ของข้อมูล และการน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้

กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาหลักสูตรกลุ ่มสาระการเรียนรู ้

คณิตศาสตร์ได้ก�ำหนดมาตรฐานการเรียนรู ้และตัวชี้

วัดของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่เก่ียวข้องกับ

เนื้อหาเรื่องสถิติ ไว้ในสาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและ

ความน่าจะเป็น ซ่ึงมีรายละเอียดท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย

ครั้งนี้ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551, หน้า 52-74) 

มาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการ

ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล

ค 5.1 ม 3/2 หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และ 

ฐานนยิมของข้อมลูทีไ่ม่ได้แจกแจงความถี ่และเลอืกใช้ได้

อย่างเหมาะสม

ค 5.1 ม 3/3 น�ำเสนอข้อมูลในรูปแบบท่ี

เหมาะสม

ค 5.1 ม 3/4 อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะห์

ข้อมลูทีไ่ด้จากการน�ำเสนอมาตรฐานการเรียนรู้ ค 5.3 ใช้

ความรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสนิ

ใจและแก้ปัญหา

ค 5.3 ม 3/1 ใช้ความรู ้เกี่ยวกับสถิติและ

ความน่าจะเป็น

ค 5.3 ม 3/2 อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อน 

ที่อาจได้จากการน�ำเสนอ ข้อมูลทางสถิติ

 6 

กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจยั     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง  

  จากการศกึษาหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรไ์ดก้ําหนดมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั

ของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเน้ือหาเรือ่งสถติ ิ ไวใ้นสาระที ่5 การวเิคราะหข์อ้มลูและ

ความน่าจะเป็น  ซึง่มรีายละเอยีดทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวจิยัครัง้น้ีดงัน้ี  (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2551: 52-74)   

 มาตรฐานการเรยีนรู ้ ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธิกีารทางสถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู 

  ค  5.1 ม 3/2 หาค่าเฉลีย่เลขคณติ  มธัยฐาน และ   ฐานนิยมของขอ้มลูทีไ่มไ่ดแ้จกแจงความถี ่  

และเลอืกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

ค 5.1 ม 3/3  นําเสนอขอ้มลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม 

ค 5.1 ม 3/4  อ่าน  แปลความหมาย  และวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการนําเสนอ 

 มาตรฐานการเรยีนรู ้ ค 5.3   ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสนิใจและ

แกป้ญัหา 

ค 5.3 ม 3/1 ใชค้วามรูเ้กีย่วกบัสถติแิละความน่าจะเป็น 

ค 5.3 ม 3/2  อภปิรายถงึความคลาดเคลื่อน ทีอ่าจเกดิขึน้ไดจ้ากการนําเสนอ ขอ้มลูทางสถติิ 

 จากมาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดันํามาสู่การกําหนดเน้ือหา  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ และจาํนวน

ขอ้สอบของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์ เรือ่ง สถติิ  ดงัรายละเอยีดในตารางที ่1 

 

 

ความหมาย ความสาํคญั  

แนวทางการพฒันา และ 

การประเมนิการใหเ้หตุผลทาง

 

แบบวดัความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณติศาสตร ์  เรือ่งสถติ ิ
 

กรอบเน้ือหาในแบบวดัความสามารถ

ในการใหเ้หตุผลทางคณติศาสตร ์

เรือ่งสถติ ิ ไดแ้ก่  เน้ือหา ขอ้มลูและ

การนําเสนอขอ้มลู ค่ากลางของ

ขอ้มลู และ การนําความรูเ้กีย่วกบั

สถติไิปใช ้
 

ความสามารถใน

การใหเ้หตุผลทาง

คณติศาสตร ์  

เรือ่งสถติ ิ

มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั

เน้ือหาสถติ ิระดบั 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม

หลกัสตูรกลุ่มสาระการเรยีนรู้

คณติศาสตร ์พุทธศกัราช 2551   

เน้ือหาและความสาํคญัของสถติ ิ
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จากมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดน�ำมาสู่การก�ำหนดเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ�ำนวนข้อสอบ

ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ดังรายละเอียดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ�ำนวนข้อสอบของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ

ตัวชี้วัดชั้นปี จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา เนื้อหาย่อย จ�ำนวนข้อสอบ

1. หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต

มัธยฐาน และฐานนิยม

ของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจง

ความถี่ และเลือกใช้ได้

อย่างเหมาะสม

2 .  น� ำ เสนอข ้อมูล ใน

รูปแบบที่เหมาะสม

3. อ่าน แปลความหมาย 

และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากการน�ำเสนอ

4. ใช ้ความรู ้ เกี่ยวกับ

สถิติและความน่าจะเป็น

ประกอบการตัดสินใจ

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

5. อภิปรายถึงความ

คลาดเคลื่อน ที่อาจ

ได้จากการ

น�ำเสนอข้อมูลทางสถิติ

1. บอกได้ว่าข้อมูลที่ก�ำหนดให้เป็น

ข้อมลูเชงิปรมิาณหรอืข้อมลูเชงิคณุภาพ

พร้อมแสดงเหตุผลได้

ข ้ อ มู ล แ ล ะ 

การน� ำ เ สนอ

ข้อมูล

ข้อมูลเชิงปริมาณ 

และข้อมูลเชิงคุณภาพ

1

2. น�ำเสนอข้อมลูในรปูแบบทีเ่หมาะสม

ได้อย่างสมเหตุสมผล

การน�ำเสนอข้อมูล 2

3. อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์

ข้อมูลที่ได้จากการน�ำเสนออย่างสม

เหตุสมผล

การอ่าน การแปล

ความหมาย และ

การวิเคราะห์ข้อมูล

2

4. แสดงการหาค่ากลางของข้อมูลที่ไม่

ได้แจกแจงความถีไ่ด้อย่างสมเหตสุมผล 

ค ่ ากลางของ

ข้อมูล

การหาค่ากลางของ

ข้อมลูทีไ่ม่ได้แจกแจงความถี่

3

5. แสดงเหตุผลของการเลือกและใช้ค่า

กลางของข้อมูลได้อย่างเหมาะสม

การเลือกและการ

ใช้ค่ากลางของข้อมูล

2

6. ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติประกอบการ

ตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่าง

สมเหตุสมผล

การน�ำความรู ้

เ กี่ ยว กับสถิ ติ

ไปใช้

การใช้ความรู้

เกี่ยวกับสถิติ

ประกอบการตัดสินใจ

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

3

7. แสดงเหตุผลถึงความคลาดเคลื่อนที่

อาจได้จากการน�ำเสนอข้อมูลทางสถิติ

ความคลาดเคลื่อนที่

อาจได้จาก

การน�ำเสนอข้อมูลทางสถิติ

1

รวม 14

วิธีด�ำเนินการวิจัย

เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ใน

การวิจัย

1. แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย

จ�ำนวน 14 ข้อ ซ่ึงมีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 

1) สร้างแบบวัดให้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับ ข้อมูล

และการน�ำเสนอข้อมูล ค่ากลางของข้อมูล และการน�ำ

ความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้ โดยมีรายละเอียดดัง

ตารางที่  1 2) น�ำแบบวัดที่สร ้างขึ้นไปให้

ผูเ้ชีย่วชาญด้านการสอนคณติศาสตร์ 3 คน ประเมนิความ

สอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัจดุประสงค์การเรยีนรู้ 

ผลจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ข้อค�ำถามทั้ง 

14 ข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 1.00 นั่น

คือ ข้อค�ำถามทุกข้อในแบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ มีความสอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการวัด 3) ปรับปรุงแบบ

วัดตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นน�ำไปทดลอง

น�ำร่องกับนักเรียนท่ีเคยเรียนเนื้อหาเรื่อง สถิติ มาแล้ว  
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ซ่ึงเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4/2 ของโรงเรียนชลบรุี 

“สุขบท” ในภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2559 

จ�ำนวน 43 คน พบว่า แบบวัดมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 

0.844 และ 4) น�ำแบบวดัทีป่รบัปรงุแล้วไปใช้กบันกัเรยีน

กลุ่มตัวอย่าง

2. แบบสัมภาษณ์เพือ่ศกึษาเชงิลกึเกีย่วกบัความ

สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ โดย

สัมภาษณ์นักเรียนหลังการท�ำแบบวัดจ�ำนวน 12 คน ซึ่ง

มีผู้เชี่ยวชาญ (กลุ่มเดียวกับที่ตรวจแบบวัดความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ) ตรวจสอบ

ความสอดคล้องและความเหมาะสมของภาษา และเมื่อ 

น�ำไปทดลองน�ำร่องกับนักเรียนท่ีเคยเรียนเนื้อหาเรื่อง 

สถิต ิมาแล้ว (กลุม่เดยีวกบัท่ีทดลองน�ำร่องแบบวดั) พบว่า 

สามารถใช้สัมภาษณ์นักเรียนในเชิงลึกได้จริง

การเก็บรวบรวมข้อมูล

1. ผู ้วิจัยน�ำแบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ที่ได้รับการปรับปรุง

แล้วไปให้นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 185 คน

ท�ำ โดยใช้เวลาในการท�ำแบบวัด 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัย

ท�ำการตรวจแบบวดัของนกัเรยีนแต่ละคน และให้คะแนน

ตามเกณฑ์การให้คะแนน แสดงดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 

กลุ่มที่ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ คะแนน

4 - นักเรียนกลุ่มนี้ตอบถูกต้อง และมีการแสดงเหตุผลซึ่งเหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้องสมบูรณ์ สอดคล้อง

กับค�ำตอบและข้อมูล

3

3 - นักเรียนกลุ่มนี้ตอบถูกต้อง และมีการแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้องสอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน หรือ

- นักเรียนกลุ่มนี้ตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผลซึ่งเหตุผลที่แสดงนั้น

ถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล

2

2 - นักเรียนกลุ่มนี้ตอบถูกต้อง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลหรือพยายามแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดง

นั้นผิดหรือไม่สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล หรือ

- นักเรียนกลุ่มนี้ตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผลซึ่งเหตุผลที่แสดงนั้น

ถูกต้องสอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน

1

1 - นักเรียนกลุ่มนี้ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูกต้องและไม่มีการแสดงเหตุผลใดๆ หรือ

- นักเรียนกลุ่มนี้ตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน และมีการแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดง

นั้นผิดหรือไม่สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล

0

2. ผู้วิจัยท�ำการวิเคราะห์ความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ท่ีพบจาการตรวจ

แบบวัด จากน้ันผูวิ้จยัเลอืกนกัเรยีนกลุม่เป้าหมายจ�ำนวน 

12 คน 

3. ผูว้จิยัสมัภาษณ์นกัเรยีนกลุม่เป้าหมายจ�ำนวน 

12 คน เพื่อวิเคราะห์เชิงลึกเกี่ยวกับความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ

การวิเคราะห์ข้อมูล

ในการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยนี้ ใช้การ

วเิคราะห์ข้อมลูทัง้ในเชงิปริมาณและเชิงคณุภาพ โดยการ

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณจะน�ำคะแนนที่ได้จากการท�ำ

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เรื่องสถิติ มาท�ำการวิเคราะห์ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ของนักเรียนโดยใช้

สถิติร้อยละ 
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ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพวิเคราะห์

จากค�ำตอบและเหตุผลที่นักเรียนตอบในแบบวัด และ

การสัมภาษณ์ เพื่อพิจารณาความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ของนักเรียน โดย

จัดเป็นกลุ่มตามระดับความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑ์การ

ให้คะแนน

ผลการวิจัย
การน�ำเสนอผลการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 2 ตอน 

ตอนที่ 1 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เรื่องสถิติของนักเรียนในภาพรวม และตอนท่ี 2 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง

สถิติของนักเรียนจ�ำแนกตามเนื้อหา ดังนี้

ตอนที ่1 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

เรื่องสถิติของนักเรียนในภาพรวม

การน�ำเสนอผลการวิจัยในส่วนนี้ เป็นการ

น�ำเสนอข้อมูลท่ีได้จากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

เป็นกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยจ�ำนวน 185 คน ซึ่งผู้วิจัย

เก็บข้อมูลจากผลการท�ำแบบวัดความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณติศาสตร์ เรือ่งสถติิ ผลการวเิคราะห์ข้อมลู

แสดงดังตารางที่ 3-4

ตารางที่ 3 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มตามเกณฑ์การให้คะแนน

ร้อยละของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 1

ร้อยละของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 2

ร้อยละของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 3

ร้อยละของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 4

รวม

25.29 23.67 30.66 20.38 100

จากตารางที่ 3 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 

มากทีส่ดุ (ร้อยละ 30.66) กล่าวคอื นกัเรยีนตอบถกูต้องและมกีารแสดงเหตผุลแต่เหตผุลทีแ่สดงนัน้ถกูต้องสอดคล้อง

กับค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผล ซ่ึง

เหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล 

ตารางที่ 4 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มจ�ำแนกตามเนื้อหาที่ท�ำการศึกษา

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 1

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 2

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 3

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 4

รวม

1. ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล 21.84 24.75 32.11 21.30 100

2. ค่ากลางของข้อมูล 34.16 21.84 26.27 17.73 100

3.การน�ำความรูเ้กีย่วกบัสถติไิปใช้ 18.51 24.60 34.32 22.57 100

จากตารางที ่4 พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ เรือ่งสถติ ิในแต่ละเนือ้หา ดงันี้

เนื้อหาเรื่อง ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล และ การน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้ นักเรียนมีความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 มากที่สุด (ร้อยละ 32.11 และ 34.32 ตามล�ำดับ) กล่าวคือ 

นกัเรียนตอบถกูต้องและมกีารแสดงเหตุผลแต่เหตผุลทีแ่สดงนัน้ถกูต้องสอดคล้องกบัค�ำตอบและข้อมลูเพยีงบางส่วน 



- 102 -

Journal of Education Vol.29 No.2 May - August 2018

วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

หรือ นักเรยีนตอบไม่ถกูต้องหรอืตอบถกูต้องบางส่วน แต่

มีการแสดงเหตุผลซึ่งเหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ 

สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล 

เนื้อหาเรื่อง ค่ากลางของข้อมูล นักเรียนมีความ

สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่

ในกลุ่มที่ 1 มากที่สุด (ร้อยละ 34.16) กล่าวคือ นักเรียน

ไม่ตอบ หรอืตอบไม่ถูกต้องและไมม่ีการแสดงเหตุผลใดๆ 

หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน 

และมีการแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นผิดหรือไม่

สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล

ตอนที ่2 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

เรื่องสถิติของนักเรียนจ�ำแนกตามเนื้อหา

ผลของการศกึษาความสามารถในการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 จ�ำนวน 185 คน จากการท�ำแบบวัด และการ

สัมภาษณ์ จ�ำแนกตามเนื้อหา แสดงดังนี้

1. เนื้อหาเรื่อง ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล 

เนื้อหาเรื่อง ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล 

ท�ำการศกึษาใน 3 เนือ้หาย่อย ได้แก่ 1. ข้อมลูเชงิปรมิาณ

และข้อมลูเชงิคณุภาพ 2. การน�ำเสนอข้อมลู และ 3. การ

อ่านการแปลความหมาย และการวเิคราะห์ข้อมลู ผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลแสดงดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มจ�ำแนกตามเนื้อหาย่อยที่ท�ำการศึกษาของเนื้อหาเรื่อง ข้อมูลและ

การน�ำเสนอข้อมูล 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล

ร้อยละ
ของนกัเรยีน
ในกลุ่มที่ 1

ร้อยละ
ของนกัเรยีน
ในกลุ่มที่ 2

ร้อยละ
ของนกัเรยีน
ในกลุ่มที่ 3

ร้อยละ
ของนกัเรยีน
ในกลุ่มที่ 4

รวม

1. ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ 27.57 26.49 25.40 20.54 100

2. การน�ำเสนอข้อมูล 17.03 32.70 34.32 15.95 100

3. การอ่าน การแปลความหมาย และการวเิคราะห์ข้อมลู 23.78 15.95 33.24 27.03 100

จากตารางที ่5 พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ในแต่ละเนื้อหา

ย่อยของเนื้อหาเรื่อง ข้อมูลและการน�ำเสนอข้อมูล ดังนี้

เนื้อหาย่อยเรื่อง ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูล

เชิงคุณภาพ นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 1 มากที่สุด 

(ร้อยละ 27.57) กล่าวคือ นักเรียนไม่ตอบ หรือตอบไม่

ถูกต้องเมื่อให้จ�ำแนกว่าข้อมูลที่ก�ำหนดให้เป็นข้อมูลเชิง

ปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพ และไม่มีการแสดงเหตุ

ผลใดๆ หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบาง

ส่วน และมีการแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นผิดหรือ

ไม่สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล

เนือ้หาย่อยเรือ่ง การน�ำเสนอข้อมลู และการอ่าน 

การแปลความหมาย และการวิเคราะห์ข้อมูล นักเรียนมี

ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ เรือ่งสถติิ 

อยู่ในกลุ่มท่ี 3 มากท่ีสุด (ร้อยละ 34.32 และ 33.24 

ตามล�ำดับ) กล่าวคือ นักเรียนตอบถูกต้องเมื่อให้น�ำเสนอ

ข้อมูล อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ข้อมูล และมี

การแสดงเหตุผลแต่เหตุผลท่ีแสดงนั้นถูกต้องสอดคล้อง

กับค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่

ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผล

ซ่ึงเหตุผลท่ีแสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูล
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2. เนื้อหาเรื่อง ค่ากลางข้อมูล 

เนื้อหาเรื่อง ค่ากลางของข้อมูล ท�ำการศึกษาใน 

2 เนื้อหาย่อย ได้แก่ 1. การหาค่ากลางของข้อมูลที่ไม่ได้

แจกแจงความถี ่และ 2. การเลอืกและการใช้ค่ากลางของ

ข้อมูล ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มจ�ำแนกตามเนื้อหาย่อยที่ท�ำการศึกษาของเนื้อหาเรื่อง ค่ากลางของ

ข้อมูล

ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ค่ากลางของข้อมูล

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 1

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 2

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 3

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 4

รวม

1. การหาค่ากลางของข้อมูลที่ไม่ได้

แจกแจงความถี่

29.19 18.92 30.09 21.80 100

2. การเลือกและการใช้ค่ากลางของ

ข้อมูล 

41.62 26.22 20.54 11.62 100

จากตารางที ่6 พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ในแต่ละเนื้อหา

ย่อยของเนื้อหาเรื่อง ค่ากลางของข้อมูล ดังนี้

เน้ือหาย่อยเรื่อง การหาค่ากลางของข้อมูลที่

ไม่ได้แจกแจงความถี่ นักเรียนมีความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณติศาสตร์ เรือ่งสถติิ อยูใ่นกลุ่มที ่3 มากทีส่ดุ 

(ร้อยละ 30.09) กล่าวคือ นักเรียนตอบถูกต้องเมื่อให้หา

ค่ากลางของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ และมีการ

แสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงน้ันถูกต้องสอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่

ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผล

ซ่ึงเหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูล

เนื้อหาย่อยเรื่อง การเลือกและการใช้ค่ากลาง

ของข้อมูล นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 1 มากที่สุด 

(ร้อยละ 41.62) กล่าวคือ นักเรียนไม่ตอบหรือตอบไม่

ถกูต้องเมือ่ให้เลอืกและใช้ค่ากลางของข้อมูล และไม่มกีาร

แสดงเหตุผลใดๆ หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือตอบ

ถกูต้องบางส่วน และมกีารแสดงเหตผุลแต่เหตุผลทีแ่สดง

นั้นผิดหรือไม่สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล

3. เน้ือหาเรือ่ง การน�ำความรูเ้กีย่วกับสถติิไปใช้

เนื้อหาเรื่อง การน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้ 

ท�ำการศึกษาใน 2 เนื้อหาย่อย ได้แก่ 1. การใช้ความรู้

เก่ียวกับสถิติประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ 

และ 2. ความคลาดเคลือ่นทีอ่าจได้จากการน�ำเสนอข้อมลู

ทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงดังตารางที่ 7
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ตารางที่ 7 ร้อยละของนักเรียนในแต่ละกลุ่มจ�ำแนกตามเนื้อหาย่อยที่ท�ำการศึกษาของเนื้อหาเรื่อง การน�ำความรู้

เกี่ยวกับสถิติไปใช้

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติไปใช้

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 1

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 2

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 3

ร้อยละ
ของนักเรียน
ในกลุ่มที่ 4

รวม

1. การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติประกอบการตัดสินใจ

ในสถานการณ์ต่างๆ 

12.79 20.36 42.52 24.33 100

2. ความคลาดเคลื่อนที่อาจได้จากการน�ำเสนอ

ข้อมูลทางสถิติ

35.67 37.30 9.73 17.30 100

จากตารางที่ 7 พบว่า นักเรียนมีความสามารถ 

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ในแต่ละ

เนื้อหาย่อยของเนื้อหาเรื่อง การน�ำความรู้เกี่ยวกับสถิติ

ไปใช้ ดังนี้

เนื้อหาย่อยเรื่อง การใช้ความรู ้เกี่ยวกับสถิติ

ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ นักเรียนมี

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง

สถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 มากที่สุด (ร้อยละ 42.52) กล่าว

คือ นักเรียนตอบถูกต้องเมื่อให้ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติ

ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ และมีการ

แสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้องสอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่

ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผล

ซ่ึงเหตุผลที่แสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับ

ค�ำตอบและข้อมูล

เน้ือหาย่อยเรื่อง ความคลาดเคลื่อนที่อาจได้

จากการน�ำเสนอข้อมูลทางสถิติ นักเรียนมีความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่ม

ที่ 2 มากที่สุด (ร้อยละ 37.30) กล่าวคือ นักเรียนตอบ

ถูกต้องเม่ือให้พิจารณาความคลาดเคลื่อนที่อาจได้จาก

การน�ำเสนอข้อมูลทางสถิติ แต่ไม่มีการแสดงเหตุผล

หรือพยายามแสดงเหตุผลแต่เหตุผลที่แสดงนั้นผิดหรือ

ไม่สอดคล้องกับค�ำตอบและข้อมูล หรือนักเรียนตอบไม่

ถูกต้องหรือตอบถูกต้องบางส่วน และมีการแสดงเหตุผล

ซึ่งเหตุผลท่ีแสดงนั้นถูกต้องสอดคล้องกับค�ำตอบและ

ข้อมูลเพียงบางส่วน

อภิปรายผลการวิจัย
ข้อค้นพบท่ีได้จากงานวิจัยนี้เป็นข้อค้นพบจาก

การท่ีผู้วิจัยท�ำการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์เรื่อง สถิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 ของโรงเรียนสังกัดส�ำนักงานคณะกรรมการการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน และส�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริม

การศึกษาเอกชน ในเขตจังหวัดชลบุรี 

ผู้วิจัยอภิปรายผลการวิจัย ดังนี้

จากผลการวิจัยนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

มีความสามารถในการให ้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 

เรื่องสถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 มากที่สุด (ร้อยละ 30.66) 

กล่าวคือ นักเรียนตอบถูกต้องและมีการแสดงเหตุผล 

แต่เหตุผลที่แสดงนั้น ถูกต้องสอดคล้องกับค�ำตอบและ

ข้อมูลเพียงบางส่วน หรือนักเรียนตอบไม่ถูกต้องหรือ

ตอบถูกต้องบางส่วน แต่มีการแสดงเหตุผลซ่ึงเหตุผล

ที่แสดงนั้นถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับค�ำตอบและ

ข้อมูล ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการให้นักเรียนเขียนแสดง

เหตุผลประกอบการตอบ อาจเป็นสิ่งที่นักเรียนไม่คุ้นเคย 

เนือ่งจากในชัน้เรยีนคณติศาสตร์ไม่ได้เน้นหรือส่งเสรมิให้

นักเรียนเขียนแสดงเหตุผล จึงอาจส่งผลให้นักเรียนเขียน

แสดงเหตุผลได้ไม่ชัดเจน สอดคล้องกับผลการประเมิน
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ของ TIMSS 2015 ที่พบว่า นักเรียนไทยตอบค�ำถามไม่

ชัดเจน ตอบไม่ตรงค�ำถาม ตอบค�ำถามไม่ครบ และไม่

สามารถเขียนค�ำอธิบายที่ต้องแสดงเหตุผลประกอบได้ 

(สสวท, 2559, หน้า 9) นอกจากนี้อีกสาเหตุหนึ่งอาจเกิด

จากนักเรียนมีความรู้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ยัง

ไม่ดีพอจึงส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแสดงเหตุผลที่ถูก

ต้องและชัดเจนได้ ดังที่ McGillivrary and Pereira-

Mendoza (2011, หน้า 110) กล่าวว่า การให้เหตุผล

เชิงสถิติต้องค่อยๆ สร้างขึ้นจากความรู้ ความเข้าใจ และ

ทักษะในเนื้อหาสถิติที่นักเรียนได้เรียนรู้และสะสมมา อีก

ทั้งสสวท (2555, หน้า 35) ได้เสนอว่า การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆ ของนักเรียน จะมีความสมเหตุ

สมผลมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่องค์ความรู้ในเร่ืองนั้นของ

นักเรียนด้วย สอดคล้องกับค�ำกล่าวของ เวชฤทธิ์ อังกนะ

ภัทรขจร (2555, หน้า 106) ที่กล่าวว่า ความสามารถใน

การให้เหตุผล เป็นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ทักษะหนึง่ทีต้่องใช้ความรูแ้ละการคดิ ซึง่ผูส้อนต้องแน่ใจ

ว่านกัเรยีนมคีวามรู้ในเนือ้หาคณิตศาสตร์เร่ืองน้ันเพียงพอ

และได้รับการฝึกมาอย่างเหมาะสมที่จะน�ำมาใช้ได้ อีก

ทั้งจากการตรวจแบบวัดของนักเรียนท�ำให้ผู้วิจัยทราบ

ว่ามีนักเรียนจ�ำนวนหนึ่งที่ยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน

ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ ตัวอย่างเช่น นักเรียนมี

ความเข้าใจว่า ค่ากลางของข้อมูล คือ ค่าที่อยู่ต�ำแหน่ง

ตรงกลางของข้อมูลนั้นๆ ซึ่งเป็นความเข้าใจที่คลาด

เคลือ่น เน่ืองจาก ค่าทีอ่ยู่ต�ำแหน่งตรงกลางของข้อมลู คือ 

มัธยฐาน แต่ค่ากลางของข้อมูล คือ ค่าที่เป็นตัวแทนของ

ข้อมูลทุกตัวในข้อมูลชุดนั้น ซึ่งอาจเป็นค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

มัธยฐาน หรือ ฐานนิยม ก็ได้ 

แต่อย่างไรก็ตามมีนักเรียนมากกว่าร้อยละ 50 

ที่มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื่อง 

สถิติ อยู่ในกลุ่มที่ 3 และ 4 ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับสูง ที่

เป็นเช่นน้ีส่วนหน่ึงอาจเนื่องมาจากข้อค�ำถามในแบบ

ทดสอบเป็นส่วนหน่ึงเป็นเนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนมา

แล้วในชัน้เรยีนและส่วนหน่ึงเป็นเรือ่งทีเ่กีย่วกบัชวีติจรงิที่

นักเรียนสามารถเข้าใจได้งา่ยท�ำให้นกัเรียนสามารถเขียน

แสดงเหตุผลได้ในระดับหน่ึง ซ่ึงสอดคล้องกับ NCTM 

(อ้างถึงใน Gal & Garfield. 1999, หน้า 48) ที่เสนอว่า 

การให้นกัเรยีนมโีอกาสในการท�ำงานทีเ่กีย่วกบัข้อมูลจรงิ 

โดยผ่านขั้นตอนการสืบสวนทางสถิต เป็นแนวทางหนึ่งที่

สามารถส่งเสริมทักษะการให้เหตุผล 

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการน�ำผลการวิจัยไปใช้

ผลจากการท�ำวจิยัในครัง้นีท้�ำให้ผูวิ้จยัมข้ีอเสนอ

แนะส�ำหรับครูผู้สอน นักพัฒนาหลักสูตร นักวิจัยด้าน

คณติศาสตรศกึษา ผูบ้รหิารการศกึษาในระดบัต่างๆ และ

ผูม้ส่ีวนเกีย่วข้องกับการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ใน

ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในประเด็นต่างๆ ดังนี้

1. ในการออกแบบต�ำราประกอบการเรยีนรูแ้ละ

การจัดการเรียนรู้เนื้อหาสถิติ ควรส่งเสริมให้นักเรียนได้

แสดงเหตุผลควบคูไ่ปกบัการเรยีนรูเ้นือ้หาสถติ ิเนือ่งจาก

การพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลจะท�ำให้นกัเรยีน

สามารถพฒันาความเข้าใจทางคณติศาสตร์ในเนือ้หาสถติิ

ได้ดีขึ้น

2. ในการประเมินผลการเรียนรู ้เนื้อหาสถิติ 

ควรประเมินความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียน

ด้วย ไม่ใช่แค่เพียงพิจารณาจากค�ำตอบว่าถูกต้องหรือ

ไม่ อีกทั้งเกณฑ์การให้คะแนนในการวิจัยนี้สามารถน�ำ

ไปประยุกต์ใช้เพื่อตรวจให้คะแนนความสามารถในการ

ให้เหตุผลของนักเรียนได้

3. ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ในการวิจัยนี้สามารถ

เป็นข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับครู ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้เนื้อหา สถิติ

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

1. ควรมีการน�ำผลการวิเคราะห์ความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ที่ได้จากการ
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วิจัยนี้ เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนากรอบแนวคิด

ในการอธบิายลกัษณะการให้เหตผุลเชิงสถติขิองนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

2. ควรมีงานวิจัยที่ศึกษาความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตตศาสตร์ของนักเรียนในเนื้อหาอื่นๆ 
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