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บทคัดย่อ 
ในการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีวัตถุประสงค์ คือ (1) เพ่ือสร้างและหา

ประสทิธิภาพการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) (2) เพือ่พัฒนาผลสมัฤทธิท์างการเรียนและความสามารถ

ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) และ (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่อการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จ�านวน 31 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2559 โรงเรียนเขื่อนช้างวิทยาคาร ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือในการ

วิจัย ได้แก่ แบบประเมินความคิดเห็นส�าหรับผู้เชี่ยวชาญ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบรายงานการ

ปฏิบัติกิจกรรม และแบบสอบถามความพึงพอใจ ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One - Group Posttest - Only 

Design วิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทวินาม (Binomial test) ผลการ

วิจัย พบว่า (1) การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

(2) การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.26 / 79.92 (3) นักเรียนมีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยสอบผ่านเกณฑ์ 75 ตั้งแต่ร้อยละ 75 ของจ�านวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับความเชื่อมั่น 

99% (4) นักเรียนมีความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% และ (5) นักเรียนมี

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนสอนอยู่ในระดับมาก 

ค�าส�าคัญ: การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model), ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ความสามารถด้านการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์

*ครู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนเขื่อนช้างวิทยาคาร จังหวัดศรีสะเกษ ส�านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 
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Abstract 
The objectives of this research were to 1) The Development and verify the efficiency of 4G 

(4G Model) Instructional Management 2) to develop Mathematics Achievement and Mathematical 

reasoning ability of Matthayomsuksa Six Student by 4G (4G Model) Instructional Management and 

3) to study the satisfaction of Mattayomsuksa Six Students to wards The 4G (4G Model) Instructional 

Management. The samples of this study were 31 of Matthayomsuksa Six Student who had enrolled 

in The first semester of academic year 2016 at Khuenchangwittayakarn school They were selected 

by using the purposive sampling technique. All research instruments comprised The 4G (4G Model) 

Instructional Management for Matthayomsuksa Six  Student, questionnaire for specialists to review 

the structures of 4G (4G Model) Instructional Management, criterion-referenced achievement test, 

student performance report and Satisfaction Questionnaire. The design of this study was one - 

group post - test only design the data were them analyzed by using the mean standarddeviation 

and Binomail test. The results of the study were as follows : 1) The 4G (4G Model) Instructional 

Management was efficient according to specialist’opinions 2) Effecciency of the 4G (4G Model) 

Instructional Management were 81.26 / 79.92 3) Students had achievement by passed the 75th 

graders from 75% of all students at the 99% confidence 4) Students were capable of mathematical 

reasoning at the level of 99% confidence and 5) the students were satisfied with the very high 

level of 4G (4G Model) Instructional Management.

Keyword: 4G (4G Model) Instructional Management, Learning Achievement, Mathematical 

reasoning ability 

บทน�า
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ต ้อง

อาศัยองค์ประกอบต่าง ๆ ที่สอดคล้องกัน ครูต้องศึกษา

รูปแบบการสอน วิธีการสอน ทักษะการสอน เทคนิค

การสอน วิธีการจัดการเรียนรู้ การเลือกสื่อการสอนท่ี

เหมาะสมและโดยเฉพาะตัวนักเรียนเอง เพราะปัจจัย

ด้านผู ้เรียนเป็นปัจจัยที่มีความต้องการจ�าเป็นสูงสุด 

ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

(พินดา วราสุนันท์ อัจศรา ประเสริฐสิน และสรัญญา 

จันทร์ชูสกุล, 2558, บทคัดย่อ) รวมถึงการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ เน้นทักษะกระบวนการ 

จะช่วยให้นักเรียนเกดิการเรยีนรู ้และการส�ารวจความคดิ

ทางคณิตศาสตร์ ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา 

รวมทั้งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จะท�าให้นักเรียน

ได้ค้นพบข้อเท็จจริงและความรู้ใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และการให้เหตุผลเป็นทักษะส�าคัญท่ีถูกเน้นให้น�าไปใช้

ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ เพราะการให้เหตุผลเป็น

องค์ประกอบท่ีส�าคญัท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเข้าใจคณติศาสตร์ 

(National Council of Teachers of Mathematics, 

2000, p. 56) และยังท�าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ

วิชาคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี, 2555, หน้า 7) การให้เหตุผลท่ีดีนั้น

มีค่ามากกว่าค�าตอบที่ถูกต้อง และการให้เหตุผลเป็น

เครื่องมือส�าคัญส�าหรับการเรียนคณิตศาสตร์ เพราะ

คณิตศาสตร์ คือ การให้เหตุผล (National Council of 

Teachers of Mathematics, 1989, p. 29) การมเีหตผุล
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ทีดี่จะเป็นส่ิงยนืยันและสนบัสนนุว่านกัเรยีนเกดิการเรยีน

รู้ต่าง ๆ ด้วยความเข้าใจเป็นอย่างดี (National Council 

of Teachers of Mathematics, 2000, p. 56) 

ล�าดับอนันต ์และอนุกรมอนันต ์ ( Infinite 

Sequence and Infinite Series) เป ็นเนื้อหา

การเรียนรู ้ที่ส�าคัญในสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ใน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย (ส�านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2555, หน้า 7) ที่นักเรียน

จ�าเป็นที่ต้องศึกษาเรียนรู้ เพื่อใช้ในการท�างานและการ

ศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาและยังเป็นเน้ือหาที่มีการ

ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ ในการเรียนวิชาค�านวณของ

ช่างอุตสาหกรรม (ทักษินา เครือหงษ์, 2550, หน้า 154) 

เป็นเน้ือหาพื้นฐานส�าคัญในการศึกษาเรื่องวงค์ปกติ

และการลู่เข้าของการส่งคงแบบ (Normal Families 

and convergence of Conformal Mapping) 

(กมลรัตน์ ก�าจรกิตติคุณ, 2554, หน้า 23) เป็นพื้นฐาน

ในการศกึษาเร่ืองภาวะคูก่นัของปรภิมูลิ�าดบัของเมทรกิซ์

อนันต์ (Duality of Sequence Space of Infinite 

Matrices) (สุชาติ เสมประวัติ, 2554, หน้า 14 - 17) 

และเป็นพื้นฐานในการศึกษาอนุกรมจ�านวนจริง (Series 

of Real Numbers) ลิมิตซูฟีเรียร์ (limit superior) 

ลิมิตอินฟีเรียร์ (limit inperior) ล�าดับโคซี (Cauchy 

Sequence) (องัคณา ศรเีตชานพุงษ์, 2551) อกีทัง้ล�าดบั

อนันต์และอนุกรมอนันต์ (Infinite Sequence and 

Infinite Series) เป็นเนื้อหาหนึ่งที่มีบทประยุกต์ช่วยให้

ผูเ้รยีนเหน็ส่วนเกีย่วข้องระหว่างคณติศาสตร์กบัชีวติจรงิ 

สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียน

มีประสบการณ์ในการทดลอง สังเกต สร้างข้อคาดการณ์ 

และการตรวจสอบ พิสูจน์ข้อคาดการณ์ ซึ่งจะท�าให้

นักเรียนได้ค้นพบข้อเท็จจริงและความรู้ใหม่ ๆ ทาง

คณิตศาสตร์ มีความรู ้และทักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตร์ คอื ทกัษะการแก้ปัญหา ทกัษะการให้เหตุผล 

ทักษะการน�าเสนอและสื่อสาร ทักษะการเชื่อมโยง และ

ทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หน้า 7) และจากการ

จดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ในระดบัชัน้มธัยมศึกษา

ตอนปลาย ซึ่งเป็นรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา 

ค32203 เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ที่จัดการ

เรียนรู้ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน

เขื่อนช้างวิทยาคาร ในปีการศึกษาที่ผ่านมา ซึ่งสอนโดย

ผู้วิจัยเอง พบว่า มีนักเรียนบางส่วน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต�่ากว่าเกณฑ์ ซ่ึงก�าหนด

เกณฑ์การผ่านที่ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม (กระทรวง

ศกึษาธกิาร, 2552, หน้า 20) เมือ่วเิคราะห์ข้อมลูนกัเรยีน

รายบคุคล พบว่า การทีน่กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

อยู่ในระดับต�่ากว่าเกณฑ์ มีสาเหตุหลายประการ เช่น 

ความรู ้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ความใฝ่รู ้ใฝ ่เรียน 

ความรับผิดชอบ การฝึกฝนในการท�าแบบฝึกหัด เจตคติ

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ รวมถึงวิธีการจัดการเรียนการสอน 

เป็นต้น

ด้วยเหตุผลดังกล่าวน้ีผู้วิจัยจึงคิดค้นวิธีการใน

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model) ซ่ึงประกอบด้วย ข้ันตอนการ

จัดการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นแนะน�าบทเรียน 

ข้ันศกึษาบทเรยีน ข้ันสรปุบทเรยีน และข้ันฝึกฝนบทเรยีน 

โดยใชห้ลกัแนวความคดิแบบเตบิโต (Growth Mindset) 

บนพื้นฐานความชื่อว่าเชาวน์ปัญญา ทักษะ ความรู ้ 

ความสามารถ และบคุลกิภาพเปลีย่นแปลงและพฒันาได้ 

ซึ่งในการเปลี่ยนแปลงหรือการพัฒนานี้ สามารถเกิดขึ้น

ได้ โดยอาศัยความพยายาม การเรียนรู้ รวมถึงการฝึกฝน 

บคุคลทีม่กีรอบความคดิแบบเตบิโตมกัจะให้ความส�าคญั

ต่อการแสวงหาแนวคิดใหม่ รวมทั้งมีความพยายาม 

และฝ ึกฝนตนเอง เพื่อให ้ประสบความส�าเร็จใน

การเรียนรู้ (Chan, 2012) พร้อมด้วยอาศัยกระบวนการ

กลุ ่มและการเรียนรู ้แบบร่วมมือ (group process 

and Cooperation) ในการเรียนและการท�างานของ
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ผู ้เรียนเพราะการท�างานไม่สามารถที่จะท�าคนเดียว

ได้ จะต้องมีทีมงานและสามารถท�างานร่วมกับผู ้อื่น 

จึงจะท�าให้งานเกิดความส�าเร็จ เกิดการแลกเปลี่ยน

ความรู ้ และประสบการณ์ การสื่อสารปฏิสัมพันธ์ 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกับผู้อื่น และการเรียนรู้

แบบกระบวนการกลุ ่มท�าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้นได้ (สมเกียรติ ศรีรุ่งเรือง, 2555, หน้า 69 - 70) 

พร้อมกับท�าการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ในเนื้อหาด้วย

การให้นักเรียนรู้จักหาเหตุผล ค้นคว้า และวิเคราะห์หา

ค�าตอบด้วยตนเอง โดยการชี้แนะแนวทางในการเรียนรู้

จากครผููส้อน (Guide Discovery) ซึง่เป็นการเรยีนรูแ้บบ

ค้นพบและในการจัดการเรียนรู้ ในการสรุปและทบทวน

สาระการเรียนรู้เน้นให้นักเรียนใช้ผังกราฟิก (Graphic 

Organizer) ซึ่งผังกราฟิกจะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจ

ในเนื้อหาสาระท่ีเรียนและจดจ�าสิ่งที่เรียนรู้ได้ดีและยัง

จดจ�าได้นาน (Bromlay, Devitis & Modlo, 1995: 7 - 8 

อ้างใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หน้า 388) และหลักสูตร

หรือรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่มีคุณภาพท�าให้

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน (Riordan & 

Noyce, 2001, pp. 368 - A) ซึ่งจะเป็นนวัตกรรมในการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนในระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1 .  เพื่ อสร ้ า งและหาประสิทธิ ภาพการ

จัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับ

อนนัต์ และอนุกรมอนันต์ ส�าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 6

2. เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถ ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 

(4G Model)

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน

ต่อการจัดการเรียนการสอนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 

(4G Model)

ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร ได้แก่นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

จ�านวน 3 ห้องเรียน โรงเรียนเข่ือนช้างวิทยาคาร กลุ่ม

ตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ห้องที่ 2 

จ�านวน 31 คน ท่ีเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนเขื่อนช้าง

วทิยาคาร สงักัดส�านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา 

เขต 28 ต�าบลเขิน อ�าเภอน�้าเกลี้ยง จังหวัดศรีสะเกษ ซึ่ง

ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

และนักเรียนผ่านการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน

ตามที่ก�าหนดมาก่อน

2. ตัวแปรในการวิจัย 

ตัวแปรต ้น  ได ้แก ่  การจัดการเรียนการ

สอนแบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี 6 ซึง่ประกอบด้วย เอกสารประกอบการเรยีนรูส้�าหรบั

นักเรียน แผนการจัดการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู

ตัวแปรตาม ได้แก่ (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(2) ความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

และ (3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต ่อการจัด 

การเรียนการสอน

3. เนือ้หาท่ีใช้ในการวจิยั คือ เรือ่งล�าดบัอนนัต์

และอนกุรมอนนัต์ ซึง่เป็นรายวชิาคณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 

รหัสวิชา ค33203 ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ตามหลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โรงเรียนเข่ือนช้างวิทยาคาร พุทธศักราช 

2553
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4. ระยะเวลาในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2559 เวลาที่ใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

จ�านวน 15 ชั่วโมง ทั้งนี้ไม่รวมเวลาในการ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เครื่องมือในการวิจัย คือ

1. เครื่องมือวัดประสิทธิภาพและประสิทธิผล

การจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) เร่ืองล�าดับ

อนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ประกอบด้วย 

1 .1  เครื่ อ งมือวัดประสิทธิภาพ ซึ่ ง

ประกอบด้วย เครือ่งมอืวดัประสทิธภิาพด้านความคิดเหน็

ของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ แบบประเมินส�าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

เพื่อประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสม ของ

โครงร่างเอกสารคู ่มือการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และ เครื่องมือวัด

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/ 80 ได้แก่ เอกสารประกอบ

การเรียนรู้ส�าหรับนักเรียน ที่ประกอบด้วยแบบฝึกหัด

และกิจกรรมการเรียนรู้ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

1.2 เคร่ืองมอืวดัประสิทธผิล ซึง่ประกอบด้วย

1 )  เ ค รื่ อ ง มื อ วั ด ผ ล สั ม ฤ ท ธิ์

ทางการเรยีน ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

2) เครื่องมือวัดความสามารถด้าน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ แบบรายงานการ

ปฏิบัติกิจกรรม 

2 .  แ บ บ ส อ บ ถ า ม ค ว า ม พึ ง ใ จ ท่ี มี ต ่ อ

การจัดการเรียนการสอน เพื่อใช้สอบถามนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังสิ้นสุดการเรียนเรื่องล�าดับ

อนันต์และอนุกรมอนันต์ ด้วยการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model)

รูปแบบวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้เป็นการทดลองและพัฒนา 

(Experiment and Development) ซึ่งเป็นการทดลอง

และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการให้

เหตผุลทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ปีท่ี 6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

ซ่ึงผู้วิจัยด�าเนินการศึกษา โดยใช้แบบแผนการทดลอง

แบบ One Group Post - test Only Design (มาเรียม 

นิลพันธุ์, 2555, หน้า 144)

ตารางที่ 1 แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม Treatment Post-test

ทดลอง X T

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง

X แทน การจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) เรือ่งล�าดบัอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ ส�าหรบันกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

T
 
แทน การทดสอบหลังเรียน 



- 120 -

Journal of Education Vol.30 No.1 January - April 2019

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

6 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
  

 ตัวแปรตน            ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
–– 
 
 
 
– 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) หมายถึง กระบวนการเรียนการสอนท่ี 
ประกอบดวยข้ันตอนการดําเนินการ  4 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันแนะนําบทเรียน  ข้ันตอนนี้เปนการแจงจุดมุงหมาย
ของการเรียนรู เนื้อหาสาระ วิธีการเรียนการสอน การปรับทัศนคติตอวิชาคณิตสาสตร รวมถึงการกระตุนให
นักเรียนกําหนดเปาหมายในการเรียนรูของตนเอง แสดงใหเห็นวาทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาได (Growth 
mindset) เปนการดึงความรูเดิมของนักเรียนในเรื่องท่ีจะเรียน เพ่ือชวยใหนักเรียนมีความพรอมในการ
เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม ข้ันศึกษาบทเรียน ข้ันตอนนี้เนนการจัดการเรียนรู โดยใชกระบวนการ 
ชี้แนะ (Guide Instruction) เปนการพัฒนากระบวนการคิด โดยใชหลักการโตตอบ ซักถามและการแนะ 
แนวทางของครูจนนักเรียนสรุปกฎเกณฑหรือการพบกับคําตอบท่ีตองการ ดวยกระบวนการอุปนัยและนิรนัย 
และการใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดฝกคิดเพ่ือหาคําตอบ ดวยการแนะแนวทางของครูจนนักเรียนสามารถ
สรุปกฎเกณฑ หรือการพบกับคําตอบท่ีตองการ (Guide Discovery) ข้ันสรุปบทเรียน ข้ันตอนนี้เปนข้ันของ 
การสรุปความรู และจัดสิ่งท่ีเรียนใหเปนระบบระเบียบ ผูเรียนรวมกันอภิปรายถึงคําตอบและวิธีการ สรุป
ประเด็นสําคัญประกอบดวยมโนทัศนหลักและมโนทัศนยอยของความรูท้ังหมดเพ่ือใหจดจําขอมูลไดงาย  โดยใช
แผนผังทางความคิด (Graphic organizer) ท่ีประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญท่ีเชื่อมโยงกันอยูใน 

 
การจัดการเรียน 
การสอนแบบ 4G  
(4G Model) เรื่อง
ลําดับอนันตและ
อนุกรมอนันต 

สําหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

ความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนการสอน 

ประสิทธิผล (คุณภาพผูเรียน)  

ประสิทธิภาพ 

ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

ประสิทธิภาพดานความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 / 80 

กรอบความคิดแบบเติบโต 
(Growth mindset) 

เทคนิคการสอนโดยใชผังกราฟก 
 (Graphic organizer) 

การสอนคนพบโดยการแนะนํา 
(Guide Discovery) 

กระบวนการกลุมและการเรียนรูแบบรวมมือ  
(Group Process and Cooperative Leaning) 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

นิยามศัพท์เฉพาะ

1.  การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 

(4G Model) หมายถึง กระบวนการเรียนการสอน

ท่ีประกอบด้วยขั้นตอนการด�าเนินการ 4 ข้ันตอน 

ดังนี้  ขั้นแนะน�าบทเรียน ขั้นตอนนี้ เป ็นการแจ ้ง

จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ วิธีการเรียน

การสอน การปรับทัศนคติต่อวิชาคณิตสาสตร์ รวมถึง

การกระตุ้นให้นักเรียนก�าหนดเป้าหมายในการเรียนรู้

ของตนเอง แสดงให้เห็นว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และ

พัฒนาได้ (Growth mindset) เป็นการดึงความรู้เดิม

ของนักเรียนในเร่ืองท่ีจะเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนมี

ความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 

ขั้นศึกษาบทเรียน ขั้นตอนน้ีเน้นการจัดการเรียนรู้ โดย

ใช้กระบวนการชี้แนะ (Guide Instruction) เป็นการ

พัฒนากระบวนการคิด โดยใช้หลักการโต้ตอบ ซักถาม

และการแนะแนวทางของครูจนนักเรียนสรุปกฎเกณฑ์ 

หรือการพบกับค�าตอบที่ต้องการ ด้วยกระบวนการ

อุปนัยและนิรนัย และการใช้ค�าถามกระตุ้นให้นักเรียน

ได้ฝึกคิดเพื่อหาค�าตอบ ด้วยการแนะแนวทางของครูจน

นักเรียนสามารถสรุปกฎเกณฑ์ หรือการพบกับค�าตอบที่

ต้องการ (Guide Discovery) ขั้นสรุปบทเรียน ขั้นตอน

นี้เป็นข้ันของการสรุปความรู้ และจัดสิ่งท่ีเรียนให้เป็น

ระบบระเบียบ ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายถึงค�าตอบ และ

วิธีการสรุปประเด็นส�าคัญประกอบด้วย มโนทัศน์หลัก

และมโนทัศน์ย่อยของความรู้ทั้งหมด เพื่อให้จดจ�าข้อมูล

ได้ง่าย โดยใช้แผนผังทางความคิด (Graphic organizer) 

ทีป่ระกอบไปด้วยความคดิหรอืข้อมลูส�าคัญทีเ่ชือ่มโยงกนั

อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ จะท�าให้นักเรียนเห็นโครงสร้างของ

ความรู้หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ ท�าให้เกิดความเข้าใจใน

เนื้อหาสาระนั้นได้ง่าย และจดจ�าได้นาน และ ขั้นฝึกฝน

บทเรียน เป็นขั้นตอนนี้ที่นักเรียนได้เรียนรู้โดยอาศัย
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กระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group 

Process and Cooperative Leaning) เป็นการประยกุต์

ใช้ความรู ้(Applying) รวมทัง้ขยายความรูค้วามเข้าใจของ

ตนให้กว้างขึ้น ในรูปแบบของแบบฝึกหัดและกิจกรรม 

และรวมไปถึงการทดสอบ นักเรียนได้ฝึกการคิดเป็น

รายบุคคล ฝึกการคิดเป็นกลุ่มย่อย (Presentation and 

Discussion) นักเรียนได้เพิ่มความช�านาญ ความเข้าใจ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการ

เหตุผลทางคณิตศาสตร์

2 .  เ อ ก ส า ร คู ่ มื อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร จั ด 

การเรียนการสอน หมายถึง เอกสารการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย

สร้างขึน้ เพ่ือใช้ในการจัดการเรยีนการสอนให้กบันกัเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอน 

แบบ 4G (4G Model) ประกอบด้วยเอกสาร 3 เล่ม 

คือ (1) เอกสารประกอบการเรียนรู้ส�าหรับนักเรียน 

จ�านวน 5 หน่วยการเรียนรู้ (2) แผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ จ�านวน 5 แผน 

ใช้เวลาเรียนรวม 15 ชั่วโมง และ (3) เอกสารคู่มือครู 

ประกอบด้วย เป้าหมายของหลักสูตร ก�าหนดเวลาสอน

และกรอบแนวทางการจัดการเรียนการสอน 

3 .  ผลสัมฤท ธ์ิทางการ เรี ยน  หมายถึ ง 

ความสามารถในการใช้ความรู้และความคิดด้านเนื้อหา

คณิตศาสตร์เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ซึ่ง

เป็นคะแนนที่วัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน คะแนนจากการท�าแบบฝึกหัดและกิจกรรม

ท้ายหน่วยการเรียนรู้

4. ความสามารถด้านการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร ์  หมายถึง ความสามารถในการคิด 

ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

การหาข้อสรุปหรือข้อคาดการณ์ และการยืนยันข้อสรุป 

อย่างสมเหตุสมผล โดยวัดด้วยแบบรายงานผลการ

ปฏิบัติกิจกรรม ซ่ึงเป็นแบบรายงานที่นักเรียนเขียน

แสดงผลการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม ในพฤติกรรมการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

5. รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานท่ีก�าหนด 

หมายถึง รายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีเน้ือหาเกี่ยวกับเรื่อง

เซต และการด�าเนินการ การให้เหตุผล ระบบจ�านวนจริง 

เลขยกก�าลัง ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน ล�าดับ และ

อนุกรม และอัตราส่วนตรีโกณมิติ

6. ประสิทธิภาพ หมายถึง ประสิทธิภาพ

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

องค์ประกอบ 2 ประการ คือ

6.1 ประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของ

ผู ้เชี่ยวชาญ เป็นประสิทธิภาพที่ได้จากการประเมิน

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ด้วยแบบประเมินส�าหรับ

ผู้เช่ียวชาญ เพื่อประเมินโครงร่างเอกสารคู่มือการจัด 

การเรียนการสอนเร่ืองล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนกัเรยีนระดบัช้ันมธัยมศกึษาปีท่ี 6 โดยพจิารณา

จาก 2 ด้าน คอื 

1) ด้านความเหมาะสม โดยการวัด

ความเหมาะสม 6 ด้าน ได้แก่ จดุมุง่หมายการเรยีนรู ้เนือ้หา

การเรียนรู ้กจิกรรมการเรยีนการสอน สือ่การเรยีนรู ้การ

วดัผลและประเมนิผล และแผนการจดัการเรยีนรู ้มีสเกลวดั 

วดัแบบอนัดบั 5 อนัดบั ดงันี ้ 5: เหมาะสมมากทีส่ดุ 4: 

เหมาะสมมาก 3: เหมาะสมปานกลาง 2: เหมาะสมน้อย 

และ 1: เหมาะสมน้อยทีส่ดุ โดยถ้ามคีะแนนเฉล่ียตัง้แต่ 

3.50 ขึ้นไป และมีส่วนเบี่ยงเบน-มาตรฐานไม่เกิน 1 

แสดงว่า โครงร่างเอกสารคู่มือการจัดการเรียนการสอน 

มคีวามเหมาะสม และ 

2) ด้านความสอดคล้อง มีสเกลวัด

แยกประเภท 3 ประเภท ดงันี ้1: ไม่แน่ใจ 0: สอดคล้อง 

-1: ไม่สอดคล้อง โดยถ้ามคีะแนนเฉล่ียตัง้แต่ 0.5 ข้ึนไป 

แสดงว่า โครงร่างเอกสารคู่มือการจัดการเรียนการสอน 

มคีวามสอดคล้อง

เกณฑ์การตัดสิน คือ ถ้าโครงร่างเอกสาร

คู่มือการจัดการเรียนการสอนมีความเหมาะสม และมี

ความสอดคล้องแสดงว่า การเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพด้าน

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

6.2 ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ หมายถึง 

คะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนสามารถท�าได้จากแบบทดสอบ

วัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน คะแนนจากการท�าแบบฝึกหดั

และกจิกรรมระหว่างเรยีน แล้ววเิคราะห์หาประสทิธิภาพ

ตามเกณฑ์ 80/ 80 ดังนี้

ตัวเลข 80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละ 80 ของ

คะแนนเฉล่ียของทุกคนท่ีได้จากการท�าแบบฝึกหัด

ระหว่างเรียนและการท�ากิจกรรมท้ายบทเรียนจ�านวน 

5 ชุด ซ่ึงก�าหนดให้เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) และ ตัวเลข 80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละ 80 ของ

คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จากการท�าแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ�านวน 2 ฉบับ 

ซึ่งก�าหนดให้เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)

7. ประสิทธิผล หมายถึง ประสิทธิผลการ

จัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เป็น

ประสิทธิผลที่ได้จากการประเมินความสามารถที่เกิด

จากการจัดการเรียนการสอนเร่ืองล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วย

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) โดย

พิจารณาจาก 2 ด้าน คือ

7.1 ด้านผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ 

ความรอบรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ซึ่งวัดด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ประกอบด้วยแบบทดสอบ 2 ฉบับ โดย

ฉบับท่ี 1 เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ในหน่วยการเรยีนรู้ที ่ 1 ถงึหน่วยการเรยีนรู้ที ่ 2 ซึง่เป็น

ข้อสอบแบบอัตนัย จ�านวน 4 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

และฉบบัที ่2 เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ในหน่วยการเรยีนรู้ที ่ 3 ถงึหน่วยการเรยีนรู้ที ่ 5 ซึง่เป็น

ข้อสอบแบบอัตนัย จ�านวน 4 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

รวมสองฉบบัคะแนนเต็ม 40 คะแนน

เกณฑ์การตัดสิน คือ เกณฑ์ 75 / 75 ดังนี้

กล่าวคือ 75 ตัวแรก หมายถึง ถ้านักเรียน

ได้คะแนนทั้งสองส่วน ตั้งแต่ร้อยละ 75 ของคะแนน

เต็มขึ้นไป จะถือว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และ 75 ตัวหลัง หมายถึง ถ้ามีนักเรียน

ผ่านเกณฑ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตั้งแต่ร้อยละ 75 

ของจ�านวนนักเรียนท้ังหมด แสดงว่า นักเรียนท่ีเรียน

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ์

7.2 ด้านความสามารถด้านการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงวัดด้วยแบบรายงานผลการ

ปฏิบัติกิจกรรม ท่ีนักเรียนเขียนแสดงผลการปฏิบัติ

กิจกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ใน 3 ด้าน 

คือ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การหาข้อสรุปหรือ

ข้อคาดการณ์ และการยืนยันข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 

มเีกณฑ์ให้คะแนนแบบรบูรคิ 4 ระดบั ดงันี ้0: ต้องแก้ไข 

1: พอใช้ 2: ดี และ 3: ดีมาก 

เกณฑ์การตัดสิน คือ เกณฑ์ 1.5/ 75 กล่าวคือ 

1.5 ตัวแรก หมายถึง นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 1.5 

ขึ้นไป จะถือว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 75 ตัวหลัง หมายถึง 

ถ้านักเรียนผ่านเกณฑ์ความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 75 ของจ�านวนนักเรียน

ทั้งหมด แสดงว่า นักเรียนที่เรียนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

8. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน 

หมายถึง ความคิดเห็น หรือความรู ้สึกของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน 

เรื่องล�าดับอนันต ์และอนุกรมอนันต ์  ด ้วยการจัด 

การเรียนการสอน แบบ 4G (4G Model) ที่สอนโดย
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ผู้วิจัยเอง ซึ่งประเมินด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจ 

แบบสเกลวัดแบบอันดับ 5 อันดับ จ�านวน 10 ข้อ 

สมมติฐานของการวิจัย
1. การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80 / 80

2. นักเรียนที่ผ่านการเรียนเรื่องล�าดับอนันต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยสอบผ่านเกณฑ์ 75 มากกว่า

ร้อยละ 75 ของนักเรียนทั้งหมด

3. นักเรียนที่ผ่านการเรียนเรื่องล�าดับอนันต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที ่6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

มีความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

โดยได้คะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ 1.5 มากกว่าร้อยละ 75 

ของนักเรียนทั้งหมด

ขั้นตอนในการด�าเนินการวิจัย
ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและพัฒนาการจัด 

การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับ

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีท่ี 6 ประกอบด้วย การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน และ

การสร้างเอกสารคู ่มือการจัดการเรียนการสอนเรื่อง

ล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยเอกสาร 3 เล่ม คือ 

เอกสารประกอบการเรียนรู้ส�าหรับนักเรียน แผนการ

จัดการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู

ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช ้ใน

การวิจัย ประกอบด้วยเครื่องมือวัดประสิทธิภาพการ

จดัการเรยีนการสอนเรือ่งล�าดบั และอนุกรมอนนัต์ ส�าหรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ประกอบด้วย ประสทิธิภาพ

ด้านความคิดเห็นของผู ้เช่ียวชาญ และประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 80/ 80 และเครื่องมือวัดประสิทธิผล ซึ่ง

ประกอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ส�าหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบรายงานการ

ปฏิบัติกิจกรรมส�าหรับวัดความสามารถด้านการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบสอบถามความพึงพอใจต่อ

การจัดการเรียนการสอน และแบบประเมินเครื่องมือใน

การวิจัย

ขัน้ตอนท่ี 3 การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

น�าหลักการจัดการเรียนการสอน และเครื่องมือท่ีพัฒนา

แล้ว ไปใช้กับกลุ ่มตัวอย่างและเก็บข้อมูลท่ีได้จาก

ทางการทดลอง เพื่อน�าไปวิเคราะห์

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

น�าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 3 ไปวิเคราะห์ผลตาม

สมมติฐานของการวิจัย และวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การวิเคราะห์ข้อมูล
1 .  วิ เ ค ร า ะห ์ ห าป ระสิ ท ธิ ภ าพกา รจั ด 

การเรยีนการสอน แบบ 4G (4G Model) เร่ืองล�าดบัอนนัต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ด้านความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ด้วยการหาร้อยละ และ

ค่าเฉลี่ย

2 .  ท ด ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น ข ้ อ ที่  1  ก า ร

จัดการเรียนการสอน แบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับ

อนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/ 80 ด้วยการใช้สูตร 

E
1
/ E

2
3. ทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 2 นักเรียนท่ีผ่าน

การเรียนเรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับ

นกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษาปีท่ี 6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอน

แบบ 4G (4G Model) มผีลสัมฤทธิท์างการเรยีน โดยสอบ

ผ่านเกณฑ์ 75 มากกว่าร้อยละ 75 ของนักเรียนทั้งหมด 

โดยการทดสอบทวินาม (Binomial test)
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4. ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 นักเรียนที่ผ่าน

การเรียนเร่ืองล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอน

แบบ 4G (4G Model) มคีวามสามารถด้านการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ โดยได้คะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ 1.5 

มากกว่าร้อยละ 75 ของนกัเรยีนทัง้หมด โดยการทดสอบ

ทวินาม (Binomial test)

5. วเิคราะห์ข้อมลูเพือ่ประเมนิความพึงพอใจของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ต่อการจัดการเรยีนการสอน

แบบ 4G (4G Model) เร่ืองล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ด้วยการหา ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ผลการการวิเคราะห์ข้อมูล

1. ประสิทธิภาพด้านผู้เชี่ยวชาญ

1.1 ประสิทธิภาพด้านผู้เชี่ยวชาญ เป็น

ประสิทธิภาพที่ได้จากการประเมินความคิดเห็นของ

ผู ้เชี่ยวชาญ ด้วยแบบประเมินโครงร่างเอกสารคู ่มือ

การจัดการเรียนการสอนเรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรม

อนันต์ ส�าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วย

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) โดย

พจิารณาจาก 2 ด้าน คอื ด้านความเหมาะสม และด้าน

ความสอดคล้อง ได้ผลดงัตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3

ตารางที่ 2 ผลประเมินความเหมาะสมของโครงร่างเอกสารคู่มือการจัดการเรียนการสอนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

ประเด็นการประเมิน คะแนนเฉลี่ย (X)
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD)
แปลผล

จุดมุ่งหมายการเรียนรู้

เนื้อหาการเรียนรู้

กิจกรรมการเรียนรู้

สื่อการเรียนรู้

การวัดผลและประเมินผล

แผนการจัดการเรียนรู้

4.00

4.60

3.60

4.00

4.60

3.80

0.00

0.49

0.80

0.63

0.49

0.75

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

เหมาะสม

ภาพรวม 4.10 0.53 เหมาะสม

เกณฑ์: คะแนนเฉลี่ยต้ังแต่ 3.50 ขึ้นไป และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าไม่เกิน 1 แสดงว่าโครงร่าง

เอกสารคู่มือการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสม

จากตารางที่ 2 พบว่า ภาพรวมผู้เชี่ยวชาญ 

มคีวามเหน็ว่า โครงร่างเอกสารคูม่อืการจัดการเรยีนการสอน 

เรือ่งล�าดบัอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ ส�าหรบันกัเรียนระดบั

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) มคีวามเหมาะสม (X= 4.10, SD = 0.53) 
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ตารางที่ 3 ผลประเมินความสอดคล้องของโครงร่างเอกสารคู่มือการจัดการเรียนการสอนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

หน่วยการเรียนรู้
เวลา IOC 
แปลผล

กิจกรรมการเรียนรู้ 
IOC แปลผล

สื่อการเรียนรู้ 
IOC แปลผล

การวัดผลและ
ประเมินผล IOC  

แปลผล

1. ล�าดับอนันต์ 1.00 สอดคล้อง 0.60 สอดคล้อง 1.00 สอดคล้อง 0.80 สอดคล้อง

2. การทดสอบการลู่เข้า ของล�าดับอนันต์ 1.00 สอดคล้อง 1.00 สอดคล้อง 0.80 สอดคล้อง 1.00 สอดคล้อง

3. อนุกรมอนันต์ 1.00 สอดคล้อง 1.00 สอดคล้อง 0.80 สอดคล้อง 1.00 สอดคล้อง

4. การทดสอบการลู่เข้าของอนุกรมอนันต์

5. การน�าไปใช้

1.00 สอดคล้อง

0.80 สอดคล้อง

1.00 สอดคล้อง

0.80 สอดคล้อง

1.00 สอดคล้อง

0.80 สอดคล้อง

0.80 สอดคล้อง

0.60 สอดคล้อง

รวมทุกหน่วย 0.96 สอดคล้อง 0.88 สอดคล้อง 0.88 สอดคล้อง 0.84 สอดคล้อง

ตารางที่ 4 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนเฉลี่ยการจัดการเรียนการสอน

ระหว่างเรียน 

หน่วยที่
แบบฝึกหัด กิจกรรม รวม

คะแนนเต็ม X SD คะแนนเต็ม X SD คะแนนเต็ม X SD

1 10 8.18 1.12 10 8.23 1.42 20 16.41 1.27

2 10 8.26 1.89 10 7.79 1.14 20 16.05 1.52

3 10 7.87 1.81 10 7.88 0.89 20 15.75 1.35

4 10 7.79 1.05 10 7.91 1.23 20 15.70 1.14

5 10 8.14 1.12 10 8.21 1.51 20 16.35 1.32

50 40.24 1.40 50 40.02 1.24 100 80.26 1.32

เกณฑ์: ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าตั้งแต่ 

0.50 ขึ้นไป แสดงว่ามีความสอดคล้อง

จากตารางที่ 3 พบว่า ภาพรวมผู้เชี่ยวชาญ 

มี ความ เ ห็นว ่ า  โคร งร ่ า ง เอกสาร คู ่ มื อการ จัด 

การเรียนการสอน เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต ์

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ด ้วยการจัด 

การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีเนื้อหารวม

ทุกหน่วยสอดคล้องกับเวลา กิจกรรมการเรียนรู ้ สื่อ

การเรียนรู้ และการวัดผลและประเมนิผล โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

มคีวามเหน็ว่าสอดคล้องกนัแต่ไม่เหมอืนกันทัง้หมด (IOC 

ไม่เท่ากับ 1.00) 

จากตารางที่ 2 - 3 แสดงว่า โครงร่างเอกสาร

คู ่มือการจัดการเรียนการสอนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ความสอดคล้องและมีความเหมาะสม ตามความคิดเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญ ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์

ส�าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 มปีระสทิธภิาพด้าน

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

1.2 ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/ 80 การ

วิเคราะห์หาประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 80/ 80 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์โดยใช้สถิติพื้นฐาน เป็นเครื่องมือหา

ประสทิธภิาพกระบวนการ (E
1
) และประสทิธภิาพผลลพัธ์ 

(E
2
) ปรากฏผลดังตารางที่ 4 ตารางที่ 5 และ ตารางที่ 6
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จากตารางที่ 4 พบว่า นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย

รวมจากการท�าแบบฝึกหัดและกิจกรรมระหว่างเรียน 

จ�านวน 5 ชุด เท่ากับ 80.26 คิดเป็นร้อยละ 80.26 

ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพกระบวนการ (E
1
) 

เท่ากับ 80.26

ตารางที่ 5 คะแนนเฉลี่ยและร้อยละของคะแนนที่ได้จากการท�าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนเต็ม
คะแนนเฉลี่ย

(X)

ร้อยละของ 
คะแนนเต็ม

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD)

แบบทดสอบชุดที่ 1 20 16.19 80.97 1.56

แบบทดสอบชุดที่ 2 20 15.77 78.87 1.15

รวม 40 31.97 79.92 1.27

จากตารางที่ 5 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

จากการท�าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้

จากการจดัการเรียนรู้เรือ่งล�าดับอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ 

ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการ

จัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) (X= 31.97, 

SD= 1.27) คิดเป็นร้อยละ 79.92 ดังนั้น ร้อยละของ

ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E
2
) เท่ากับ 79.92

ตารางที่ 6 ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) ตามเกณฑ์ 80 / 80

คะแนน คะแนนเต็ม X SD ร้อยละ

ประสิทธิภาพกระบวนการ (E
1
) 100 80.26 1.32 80.26

ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E
2
) 40 31.97 1.27 79.92

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ (E
1
 /E

2
) เท่ากับ 80.26 / 79.92

2. ด้านประสิทธิผล

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล ก า ร จั ด 

การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับ

อนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์โดยใช้สถิติพื้นฐาน ปรากฏผลดัง

ตารางที่ 7 และตารางที่ 8 

จากตารางที่  6 พบว่า ประสิทธิภาพการ

จัดการเรียนรู้ (E
1
/ E

2
) เท่ากับ 80.26 / 79.92 ซึ่งยอมรับ

สมมติฐานของการวิจัยข้อท่ี 1 ที่ก�าหนดไว้ (มาเรียม 

นลิพันธ์, 2555, หน้า 224 และ ชยัยงค์ พรหมวงศ์, 2531, 

หน้า 35 อ้างใน มนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์, 2552, หน้า 47)
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2.1 ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตารางที่ 7 ผลประเมินด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งวัดด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กลุ่มตัวอย่าง 31 คน

นักเรียนคนที่
คะแนนจากแบบทดสอบฉบับที่ 1

(20 คะแนน)
คะแนนจากแบบทดสอบฉบับที่ 2

(20 คะแนน)
คะแนนรวม
(40 คะแนน)

แปลผล

1 18 17 35 ผ่านเกณฑ์

2 14 14 28 ไม่ผ่านเกณฑ์

3 17 16 33 ผ่านเกณฑ์

4 17 16 33 ผ่านเกณฑ์

5 18 17 35 ผ่านเกณฑ์

6 15 14 29 ไม่ผ่านเกณฑ์

7 17 16 33 ไม่ผ่านเกณฑ์

8 17 18 35 ผ่านเกณฑ์

9 16 16 32 ผ่านเกณฑ์

10 14 14 28 ไม่ผ่านเกณฑ์

11 17 16 33 ผ่านเกณฑ์

12 17 16 33 ผ่านเกณฑ์

13 13 14 27 ไม่ผ่านเกณฑ์

14 17 16 33 ผ่านเกณฑ์

15 14 14 28 ไม่ผ่านเกณฑ์

16 16 17 33 ผ่านเกณฑ์

17 18 17 35 ผ่านเกณฑ์

18 17 17 34 ผ่านเกณฑ์

19 18 16 34 ผ่านเกณฑ์

20 16 17 33 ผ่านเกณฑ์

21 18 17 35 ผ่านเกณฑ์

22 18 16 34 ผ่านเกณฑ์

23 16 16 32 ผ่านเกณฑ์

24 17 17 34 ผ่านเกณฑ์

25 17 17 34 ผ่านเกณฑ์

26 18 15 33 ผ่านเกณฑ์

27 16 15 31 ผ่านเกณฑ์

28 14 14 28 ไม่ผ่านเกณฑ์

29 15 15 30 ผ่านเกณฑ์

30 15 16 31 ผ่านเกณฑ์

31 16 14 30 ผ่านเกณฑ์
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เกณฑ์: เกณฑ์ 75 กล่าวคือ ถ ้านักเรียน

ได้คะแนนตั้งแต่ร ้อยละ 75 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 

(30 คะแนนขึ้นไปจากคะแนนเต็ม 40 คะแนน) จะถือว่า

นักเรียนผ่านเกณฑ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ก�าหนด

ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะห์ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนซึ่งสอบผ่านเกณฑ์ 75

กลุ่มตัวอย่าง จ�านวน (คน) จ�านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ) p - Value

นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 24 (77.42) .000**

p** < .01

จากตารางที่ 8 พบว่า นักเรียนที่ผ่านการเรียนรู้ 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการ

สอนแบบ 4G (4G Model) ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ซึ่งสอบผ่านเกณฑ์ 75 มากกว่าร้อยละ 75 ของจ�านวน

นักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ซ่ึงยอมรับสมมติฐานของการวิจัยข้อท่ี 2 ที่ก�าหนดไว ้

ตารางที ่9 ผลการประเมนิความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ วดัด้วยแบบรายงานผลการปฏบิตักิจิกรรม

ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 คน

นักเรียน
คนที่

การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์
(3 คะแนน)

การหาข้อสรุปและ
ข้อความคาดการณ์

(3 คะแนน)

ด้านการยืนยันข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์

(3 คะแนน)
เฉลี่ย แปลผล

1 2.00 2.33 2.67 2.33 ผ่านเกณฑ์

2 1.00 1.00 1.00 1.00 ไม่ผ่านเกณฑ์

3 1.33 1.00 2.33 1.56 ผ่านเกณฑ์

4 1.67 1.67 2.00 1.78 ผ่านเกณฑ์

5 2.33 2.33 2.33 2.33 ผ่านเกณฑ์

6 1.33 1.00 2.00 1.44 ไม่ผ่านเกณฑ์

7 1.33 1.00 2.00 1.44 ไม่ผ่านเกณฑ์

8 1.33 1.67 2.00 1.67 ผ่านเกณฑ์

9 2.33 2.00 2.33 2.22 ผ่านเกณฑ์

10 2.00 2.00 2.33 2.11 ผ่านเกณฑ์

11 2.00 1.33 1.33 1.56 ผ่านเกณฑ์

12 1.33 1.67 2.00 1.67 ผ่านเกณฑ์

13 1.00 1.00 1.33 1.11 ไม่ผ่านเกณฑ์

14 1.00 1.33 2.00 1.44 ไม่ผ่านเกณฑ์

จากตารางท่ี 7 พบว่า นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ก�าหนด (ได้คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 75 ของ

คะแนนเตม็ข้ึนไป) มจี�านวน 24 คน คดิเป็นร้อยละ 77.42 

ของนักเรียนทั้งหมด 

นั้นคือ ด้วยความเชื่อมั่น 99% นักเรียนที่ผ่านการเรียนรู้ 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ์

2.2 ด้านความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์
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ตารางที่ 9 ผลการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ วัดด้วยแบบรายงานผลการปฏิบัติ

กิจกรรมของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 คน (ต่อ)

นักเรียนคนที่
การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์
(3 คะแนน)

การหาข้อสรุปและ
ข้อความคาดการณ์

(3 คะแนน)

ด้านการยืนยันข้อสรุปหรือ
ข้อความคาดการณ์

(3 คะแนน)
เฉลี่ย แปลผล

15 1.00 1.00 1.00 1.00 ไม่ผ่านเกณฑ์

16 2.33 2.67 2.33 2.44 ผ่านเกณฑ์

17 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

18 2.67 2.33 2.33 2.44 ผ่านเกณฑ์

19 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

20 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

21 2.67 2.33 2.33 2.44 ผ่านเกณฑ์

22 2.67 2.33 2.33 2.44 ผ่านเกณฑ์

23 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

24 2.67 2.33 2.67 2.56 ผ่านเกณฑ์

25 2.33 3.00 2.33 2.56 ผ่านเกณฑ์

26 2.67 2.33 2.67 2.56 ผ่านเกณฑ์

27 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

28 1.33 1.00 1.33 1.22 ไม่ผ่านเกณฑ์

29 3.00 3.00 2.67 2.89 ผ่านเกณฑ์

30 1.67 1.67 2.00 1.78 ผ่านเกณฑ์

31 1.00 1.33 1.33 1.22 ไม่ผ่านเกณฑ์

1.98 2.09 1.98 2.02 ผ่านเกณฑ์

เกณฑ์: เกณฑ์ 1.5 กล่าวคือ ถ้านักเรียนได้

คะแนนเฉลีย่ 1.5 ขึน้ไป จะถอืว่านกัเรยีนผ่านเกณฑ์ความ

สามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

จากตารางที่ 9 พบว่า นักเรียนที่ผ ่านการ

จัดการเรยีนรู้เรือ่งล�าดบัอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ ส�าหรบั

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอน 

แบบ 4G (4G Model) ผ่านเกณฑ์ความสามารถด้านการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (คะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 2.02) 

และพบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ความสามารถด้านการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ได้คะแนนคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 

1.5 ขึ้นไป) มีจ�านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 74.20 ของ

นักเรียนทั้งหมด

ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์ด้านความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 คน 

ซึ่งผ่านเกณฑ์ 1.5

กลุ่มตัวอย่าง จ�านวน (คน) จ�านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ) p - Value

นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 23 (74.20) .000**

p** < .01



- 130 -

Journal of Education Vol.30 No.1 January - April 2019

เชื่อมั่น 99% นักเรียนที่ผ่านการจัดการเรียนรู้เรื่องล�าดับ

อนนัต์และอนกุรมอนนัต์ ส�าหรบันกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปี

ที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

มีความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

3. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน

การประเมินความพึ งพอใจของนัก เรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ต่อการจัดการสอนแบบ 4G (4G 

Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ปรากฏผล

ดังตารางที่ 11 

จากตารางที่ 10 พบว่า นักเรียนที่ผ่านการ

จัดการเรียนรู ้ เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการ

เรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) มคีวามสามารถด้าน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ 1.5 มากกว่า 

ร้อยละ 75 ของจ�านวนนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถติทีิร่ะดับ .01 ซ่ึงยอมรบัสมมติฐานของการวจัิยข้อ

ที ่3 ท่ีก�าหนดไว้ (ชยัยงค์ พรหมวงศ์, 2531, หน้า 35 อ้างใน 

มนต์ชัย พงศกรนฤวงษ์, 2552, หน้า 47) น้ันคือ ด้วยความ

ตารางที่ 11 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 31 คน

ประเด็นค�าถามข้อที่
ค่าเฉลี่ย

(X)
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) แปลผล

1 4.09 0.28 พึงพอใจมาก

2 3.58 0.33 พึงพอใจมาก

3 3.64 0.14 พึงพอใจมาก

4 3.88 0.31 พึงพอใจมาก

5 3.86 0.86 พึงพอใจมาก

6 4.14 0.21 พึงพอใจมาก

7 4.00 0.44 พึงพอใจมาก

8 4.00 0.86 พึงพอใจมาก

9 4.04 0.56 พึงพอใจมาก

10 4.14 0.64 พึงพอใจมาก

เฉลี่ยรวม 3.92 0.46 พึงพอใจมาก

จากตารางท่ี 11 พบว ่า นักเรียนที่ผ ่ าน

การจัดการเรียนรู ้ เรื่ องล� าดับอนันต ์และอนุกรม

อนันต์ ส�าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วย

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ความพงึพอใจต่อการจดัการเรียนการสอนอยูใ่นระดับมาก 

(ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 3.92 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 0.46)

สรุปผลการวิจัย
จากการวจิยัสามารถสรปุผลการวเิคราะห์ข้อมลู

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้ดังนี้

1.  การสร ้ างและหาประสิทธิภาพการ

จัดการเรียนการสอน แบบ 4G (4G Model) 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ซึ่งในการสร้างรูปแบบการ

จัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) ได้ท�าการ 

บูรณาการแนวคิด หลักการ เก่ียวกับกรอบความคิด 

แบบเติบโต (Grow Mindset) การสอนค้นพบด้วย

การแนะน�า (Guide Discovery) เทคนิคการสอน

โดยใช้ผังทางความคิด (Graphic organizer) และ

กระบวนการกลุ ่ มและการ เรี ยนรู ้ แบบร ่ วมมื อ 
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(Group Process and Cooperative Leaning) 

มาใช ้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งขั้นตอนการ

จัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้น

แนะน�าบทเรียน ขัน้ศกึษาบทเรยีน ขัน้สรปุบทเรยีน และขัน้

ฝึกฝนบทเรยีน ซึง่ประสทิธภิาพการจดัการเรยีนการสอน

แบบ 4G (4G Model) มีองค์ประกอบ 2 ส่วน

1.1 ประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 

(4G Model) เร่ืองล�าดับอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ส�าหรบั

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพด้าน

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

1.2 ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรม

อนนัต์ ส�าหรบันกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามเกณฑ์ 

80/ 80 พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพ 

เท่ากับ 80.26/ 79.92 ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัย

ข้อที่ 1 ที่ก�าหนดไว้ 

2. การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วย

2 .1  ด ้ านผลสัมฤทธิ์ ทางการ เรี ยน 

พบว่า นักเรียนที่ผ่านการจัดการเรียนรู้เรื่องล�าดับอนันต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรบันกัเรยีนช้ันมธัยมศกึษาปีท่ี 6 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ผลสัมฤทธิ์ทางกการเรียน โดยสอบผ่านเกณฑ์ 75 ตั้งแต่

ร้อยละ 75 ของจ�านวนนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 ซ่ึงยอมรับสมมตฐิานการวจิยัข้อที ่2 

ที่ก�าหนดไว้ น้ันคือ ด้วยความเชื่อมั่น 99% นักเรียนท่ี

ผ่านการจัดการเรียนรู ้เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรม

อนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัด 

การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตามเกณฑ์

2.2 ด้านความสามารถด้านการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรยีนท่ีผ่านการจดัการเรยีนรู้ 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 ด้วยการจดัการเรยีนการสอนแบบ 

4G (4G Model) ผ่านเกณฑ์ความสามารถด้านการให้

เหตผุลทางคณติศาสตร์ โดยสอบผ่านเกณฑ์ 1.5 มากกว่า

ร้อยละ 75 ของจ�านวนนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานของการวิจัย

ข้อที่ 3 ที่ก�าหนดไว้ นั้นคือ ด้วยความเชื่อมั่น 99% 

นักเรียนท่ีผ่านการจัดการเรียนรู้เรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วย

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีความ

สามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจัด 

การเรียนการสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

ภายหลังสิ้นการจัดการเรียนรู้เรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ด ้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model)  พบว ่า  นักเรียนที่ผ ่ านการ

จัดการเรียนรู ้เรื่องล�าดับอนันต์ และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ด ้วยการจัด 

การเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มีความพึงพอใจ

ต่อการจัดการเรียนการสอนอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 

เท่ากับ 3.92 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 

0.46) 

การอภิปรายผล
จากการวจิยัครัง้นี ้สามารถท่ีจะอภปิรายผล โดย

สรุปตามวัตถุประสงค์การวิจัย ได้ดังนี้

1.  การสร ้ างและหาประสิทธิภาพการ

จัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) เรื่อง

ล�าดับอนันต ์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
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1.1 ประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 

(4G Model) เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพ

ด้านความคิดเห็นของผู ้เชี่ยวชาญ ซึ่งผู ้เชี่ยวชาญได้

ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ท�าให้สามารถสร้างเอกสาร

การเรยีนการสอน และสามารถออกแบบรปูแบบกจิกรรม

ที่เหมาะสมกับนักเรียนได้ ซึ่งสอดคล้องกับ จงกล 

ท�าสวน (2553, หน้า 140) และจิณดิษฐ์ ละออปักษิณ 

(2550, หน้า 97) ที่พบว่า หลักสูตร หรือรูปแบบการ

จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม มีประสิทธิภาพตาม

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ สามารถน�าไปใช้ในการ

จัดการเรียนการสอนได้ 

1.2 ประสทิธภิาพการจัดการเรยีนการสอน 

แบบ 4G (4G Model) เรือ่งล�าดบัอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ 

ส�าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ตามเกณฑ์ 80/ 80 

พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 80.26/ 79.92 

ทั้งนี้ กระบวนการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นแนะน�าบทเรียน 

ขั้นศึกษาบทเรียน ข้ันสรุปบทเรียน และ ข้ันฝึกฝน

บทเรียน ที่เป็นการบูรณาการ แนวคิด หลักการ และ

กรอบความคิดแบบเติบโต (Grow Mindset) การสอน

ค้นพบด้วยการแนะน�า (Guide Discovery) เทคนิค 

การสอนโดยใช้ผังทางความคิด (Graphic organizer) 

และกระบวนการกลุ ่ม และการเรียนรู ้แบบร่วมมือ 

(Group Process and Cooperative Leaning) มาใช้

ในการจัดการเรียนการสอน และข้ันตอนการเรียนการ

สอน ออกแบบได้เหมาะสมกับการส่งเสริมการเรียนรู้ให้

กับนักเรียน เอกสารประกอบการเรียนรู้ส�าหรับนักเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และกิจกรรม

การเรียนรู ้ได ้ผ ่านการพิจารณาและให้แนวคิดและ

ค�าแนะน�าจากผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและด้านการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จึงท�าให้สามารถสร้าง

และพฒันาการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษา

ผลการจัดการเรียนการสอนของ สมจิต พงษ์มา (2558, 

หน้า 763) ท่ีได้จัดการเรียนการสอนด้วยการใช้รูปแบบ

การเรียนการสอน RASPE Model ซึ่งมีประสิทธิภาพ 

85.35/ 83.73 และสอดคล้องกับ นรมน ดีหล้า (2557, 

หน้าบทคัดย่อ) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 89.31/ 87.78 

2. การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

2.1 ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า 

นั ก เรี ยน ท่ีผ ่ านการ เรี ยน เรื่ อ งล� าดับอนันต ์ และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) มี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยสอบผ่านเกณฑ์ 75 มากกว่า

ร้อยละ 75 ของนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงยอมรับตามสมมติฐานของการ

วิจัยข้อที่ 2 เป็นเพราะว่าเนื้อหาเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ออกแบบการเรียนเป็นรายหน่วย เนื่องจาก

หน่วยการเรียนรู้คือหัวใจส�าคัญของหลักสูตร (สุขวสา 

ยอดกมล, 2551, หน้า 28) และการเรียนการสอนได้รับ

การพัฒนาจนมีประสิทธิภาพ เนื้อหามีความเหมาะสม 

และเนื่องจากการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) มีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่เป็นการ

บูรณาการ แนวคิด หลักการ และกรอบความคิดแบบ

เตบิโต (Grow Mindset) การสอนค้นพบด้วยการแนะน�า 

(Guide Discovery) เทคนิคการสอนโดยใช้ผังทาง

ความคดิ (Graphic organizer) และกระบวนการกลุม่และ 
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การเรียนรู ้แบบร ่วมมือ (Group Process and 

Cooperative Leaning) ในการจัดการเรียนการสอน 

จึงท�าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นไปตาม

เกณฑ์ (Blackwell, Trzesniewski and Dweck, 2007; 

Sokolowski and Rackley, 2011, pp. 45 - 53; สมพร 

กองบญุมา และนวลศร ีช�านาญกจิ, 2558, หน้า 79; มานพ 

สิงห์วี และบัญญัติ ช�านาญกิจ, 2556, หน้า 124; อาดุลย์ 

จงรักษ์, 2554, หน้า 71 – 72; สมเกยีรติ ศรรีุง่เรอืง, 2555, 

หน้า 69 - 70) และเป็นเพราะว่า เนือ้หาเรือ่งล�าดบัอนนัต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ออกแบบการเรียนเป็นรายหน่วย เนื่องจากหน่วย

การเรยีนรู้คอืหวัใจส�าคญัของหลกัสตูร (สขุวสา ยอดกมล, 

2551, หน้า 28) และในการเลอืกเน้ือหา พิจารณาถงึความ

สามารถของนักเรียนในกลุ่มที่ความสามารถหลากหลาย 

โดยเน้ือหาจะเน้นความใกล้เคียงกับความรู้พ้ืนฐาน หรือ

ใกล้ตัวนักเรียนมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ เรย์ เชดัม 

และลิงด์ควิชท์ (Ray, Suydam & Lindquist, 1992, 

p. 44) ท่ีได้สรุปไว้ว่า เน้ือหาจะเป็นประสบการณ์ที่มี

ความหมายต่อการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 

สมจิต พงษ์มา (2558, หน้า 763) ที่ได้พัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้วยการเรียนการสอน 

RASPE Model เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับ นรมน ดีหล้า 

(2557, บทคัดย่อ) ได้พัฒนาแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์

ด้วยเทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL เรื่องล�าดับอนันต์

และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ที่พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส�าคัญ .01

2.2 ด้านความสามารถด้านการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนที่ผ ่านการเรียน

เรื่องล�าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ ส�าหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4G (4G Model) มีความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณติศาสตร์ โดยสอบผ่านเกณฑ์ 1.5 มากกว่า ร้อยละ 75 

ของจ�านวนนักเรียนทั้งหมด อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01 ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 ทั้งนี้

ในการจัดกิจกรรมเรียนการสอนแบบ 4G (4G Model) 

เน้นกระบวนการคิดและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ใช้

กระบวนการวิเคราะห์ ตัดสิน สรุปอ้างอิง มีการสร้าง

ข้อสรุปจากข้อมูล (Leighton, 2004, p. 11) โดยครู

เป็นผู ้ให้แรงเสริม ช่วยเหลือและช้ีแนะอย่างใกล้ชิด

ในการค้นพบค�าตอบ (Guide Discover) สอนโดยให้

นักเรียนคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) 

ท�าให้นักเรียนเป็นคนช่างคิด และช่างสังเกต รู ้จัก

คิดค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง (วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์, 

2551, หน้า 92) และเนื่องจากการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model) มขีัน้ตอนการจดัการเรยีนการสอนที่

เป็นการบูรณาการ แนวคิด หลักการ และกรอบความคิด

แบบเติบโต (Grow Mindset) การสอนค้นพบด้วยการ

แนะน�า (Guide Discovery) เทคนิคการสอนโดยใช้ผัง

ทางความคิด (Graphic organizer) และกระบวนการ

กลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group Process and 

Cooperative Leaning) ในการจัดการเรียนการสอน 

จึงท�าให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เป็นไปตามเกณฑ์ (Sokolowski and 

Rackley, 2011; สุวิทย์ มูลค�า และอรทัย มูลค�า, 2552) 

ซึง่สอดคล้องกบั จงกล ท�าสวน (2553, หน้า 140) ท่ีพบว่า 

หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ

ท�าให้นักเรียนมีความสามารถด้านการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ก�าหนด 

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจัด 

การเรียนการสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  

ภายหลังสิ้นการจัดการเรียนเรื่องล�าดับอนันต์และ

อนุกรมอนันต์ ด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบ 4G 
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(4G Model) ซึ่งพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ใน

ระดับมาก สามารถ อภิปรายได้ดังนี้ 

ก าร เลื อก เ น้ื อหา เ ร่ื อ งล� า ดับอ นันต ์ และ

อนุกรมอนันต ์  ส� าหรับนัก เรี ยนชั้ นมั ธยมศึกษา

ตอนปลายพิจารณาถึงความสามารถของนักเรียนในกลุ่ม

ท่ีมีความสามารถคละกันโดยเนื้อหาเน้นความใกล้เคียง

กับความรู ้พื้นฐาน ใกล้ตัวนักเรียน หรือใกล้เคียงกับ

ประสบการณ์นักเรียนสอดคล้องกับทิเชน (thiessen. 

et al, 198, p. 38) ที่กล่าวว่า การท่ีนักเรียนได้เผชิญ

สถานการณ์จริงหรือใกล้เคียงชีวิตจริงจะท�าให้นักเรียน

เห็นประโยชน์และความส�าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 

และความพึงพอใจเป็นแรงจูงใจของมนุษย์ ที่ต้ังอยู่บน

ความต้องการพื้นฐาน (Basic Need) มีความเก่ียวข้อง

โดยตรงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติและ

สิ่งจูงใจ (Incentive) (McCormick and Daniel, 

1980, p. 306) และเป็นเพราะว่า การจัดการเรียนรู้ 

ตอบสนองความแตกต่างของนักเรียน เน้นการใช้

ความรู ้พื้นฐานและทักษะเดิมที่มีของนักเรียนท�าให้

นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในพัฒนาการของตนเอง 

เชือ่ว่าตนเองเรียนรูไ้ด้ (Growth Mindset) ในกระบวนการ

กลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group Process and 

Cooperative Learning) มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

มี ท้ังกิจกรรมเรียนร่วมกันแบบกลุ ่มใหญ่ และแบบ

กลุ่มย่อย ท�าให้นักเรียนได้อภิรายแลกเปลี่ยนแนวคิด 

แต่ละคนมีส่วนร่วมตามความสามารถของตนเอง ช่วย

เหลือและแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกัน จะท�าให้นักเรียนเห็น

ความส�าคัญของตนเองและสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งความรู้สึก

เช่นน้ี ก่อให้เกิดความพึงพอใจในการเรียนสูง (ชวนีย์ 

พงศาพิชณ ์และคนอื่น, 2551, หน้า 67) ซึง่สอดคล้องกับ 

อดัมส์และแฮมม์ (Adams & Hamm, 1995, p. 33)  

ที่กล ่าวว ่า การใช ้กระบวนการกลุ ่มและการเรียน

แบบร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมจะท�าให้นักเรียน

ประสบความส�าเร็จ ในการเรียนมากขึ้น และสามารถ

ท�าให้นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ได้ และ

จากการที่นักเรียนมีความพึงใจในระดับมาก ทั้งนี้อาจ

เพราะเปิดโอกาสให้นักเรียนลงมือปฏิบัติหรือสร้าง

องค์ความรู ้ด้วยตนเอง มีครูเป็นผู ้ให้แรงเสริม ช่วย

เหลือและชี้แนะอย่างใกล้ชิด (Guide Discover) 

โดยมีครูเป็นผู้อ�านวยความสะดวก (facilitator) ซึ่ง

เจตคติหรือความพึงพอใจของนักเรียนเป็นปัจจัยส�าคัญ

มากในการเรียนรู ้ (กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์, 2556, 

บทคัดย่อ) และเนื่องจากเจตคติเป็นเรื่องของความรู้สึก

หรือความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกของบุคคล

อีกรูปแบบหนึ่ง ซึ่งสามารถตอบสนองความต้องการได้ 

(กชกร เป้าสุวรรณ และคณะ, 2550, หน้า 13) การที่

นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ย่อมหมายถึง 

นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ดี 

ท�าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได้ 

ข้อเสนอแนะการวิจัย

ข้อเสนอแนะในการน�าไปใช้

1. นักเรียนไม่ได้ก้าวสู ่ห้องเรียนด้วยกรอบ

ความคิดเดียว บางคนเชื่อว่าความสามารถสร้างได้ด้วย

การเรยีนรู ้(Growth Mindset) บางคนเชือ่ว่าความส�าเรจ็

มาจากความสามารถ โดยไม่เก่ียวกับความพยายาม 

(Fixed Mindset) (Dweck, 2006) นั้นคือนักเรียนจะ

มีมุมมองหรือทัศนคติต่อคณิตศาสตร์แตกต่างกัน ดังนั้น 

ในการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4G (4G Model) ครอูาจ

ส�ารวจแนวคิดของนักเรียนก่อน เพื่อน�าไปออกแบบการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับนักเรียนในกลุ่ม

ต่างๆ เพื่อปรับมุมมองหรือทัศนคติต่อคณิตศาสตร์ ให้

เชือ่ว่า สามารถเรยีนรูค้ณติศาสตร์ได้ (Growth Mindset) 

และเป็นการสร้างเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ได้

2. การจัดการเรียนการสอนแบบ 4G (4G 

Model) ให้กับกลุ่มนักเรียนท่ีมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์

แตกต่างกนั ครคูวรปรบัความรู้พืน้ฐานให้กบันกัเรยีนก่อน
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ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป

1. ทดลองน�าแนวทางการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model) เร่ืองล�าดับอนันต์และอนุกรม

อนันต์ ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ไปปรับปรุง

แล้วน�าไปพัฒนาให้กับนักเรียนในกลุ ่มที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง เพื่อเพิ่มขีดความสามารถ

ให้กับนักเรียนขึ้นอีก

2. ครูอาจน�ารูปแบบการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4G (4G Model) เรือ่งล�าดับอนนัต์และอนกุรมอนนัต์ 

ส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ไปใช้ในการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนได้ 

เพราะมเีนือ้หาท่ีนกัเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา ทักษะ

การเชื่อมโยง และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง

เป็นทักษะกระบวนการที่ส�าคัญทางคณิตศาสตร์ 
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