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โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการสอนแบบชัดแจ้ง
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บทคัดย่อ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่พัฒนาความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์และหาแนวทางการจดักจิกรรมการ

เรียนการรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการสอนแบบชัดของนักเรียน กลุ่มที่ศึกษาคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จ�ำนวน 38 คน ก�ำลังศึกษาภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 เก็บรวบรวมข้อมูลจาก แบบวัดความเข้าใจธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร์ บันทึกหลังสอน และอนุทินของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทุกด้าน ส�ำหรับแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คือ การเชื่อมโยงสิ่งที่พบในชีวิต

ประจ�ำวันหรือเรื่องที่เคยได้ยินรวมถึงการอภิปรายร่วมกัน การให้นักเรียนออกแบบวิธีการทดลองด้วยตนเอง และ

การลงมือปฏิบัติ 

ค�ำส�ำคัญ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์, ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์, การสอนแบบชัดแจ้ง

Abstract
The objectives of this research were to develop students’ understanding of the nature of 

science and determine the ways to teach nature of science by using inquiry-based learning with 

explicit approach. The sample of this study was 38 grade 7 students in the first semester in 2017. 

Data were collected by the nature of science test, student’s reflective journals and teacher’s 

reflective journals .The results indicated that the student had improved their understanding of 

nature of science in all aspects. Especially the scientific knowledge related to imagination and 
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creativity. In order to technique were found in daily life or had got involving discussion together, 

let students designed the experiment’s ways by themselves and actions.

Keywords: Nature of science, understanding of nature of science, explicit approach

บทน�ำ
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญเกี่ยวข ้องกับ

การด�ำเนินชีวิตของมนุษย์ทุกคน มนุษย์ใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์พฒันาเทคโนโลยแีละสิง่อ�ำนวยความสะดวก 

วิทยาศาสตร ์ช ่วยให ้บุคคลพัฒนากระบวนการคิด 

ความเป็นเหตุเป็นผล และใช้กระบวนการสืบเสาะแก้

ปัญหาต่างๆ ดังน้ันทุกคนต้องรู ้วิทยาศาสตร์ การรู ้

วิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียนสามารถค้นคว้า วิเคราะห์ 

อธิบาย ลงความเห็นและอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น

ในชีวิตประจ�ำวันได้ มีส่วนร่วมในกิจกรรมทางสังคม

ท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์ นักการศึกษาเชื่อว่าการ

เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีน�ำ

ไปสู่การพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์ (Abd-EI-Khalick, 

2001) ดังนั้นการรู้วิทยาศาสตร์ (Science Literacy) 

และการเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature 

of Science) จึงเป็นเป้าหมายส�ำคัญของการจัดการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ในหลายประเทศ ส�ำหรบัประเทศไทย

กระทรวงศึกษาธิการได้ก�ำหนดให้ “ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” เป็นสาระที่ 8 ในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 กลุ ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

“มาตรฐาน ว 8.1 ใช ้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดขึ้นซึ่ง

มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย และตรวจสอบได้

ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจ

ว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม มีความเกี่ยวข้อง

สัมพันธ์กัน” (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)

ถึงแม้มาตรฐานการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์จะ

ได้ก�ำหนดขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว้

ในหลักสูตร แต่จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับเร่ืองนี้

พบว่านักเรียนยังมีความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนอยู่หลาย

ประเด็น ตัวอย่างเช่น Khishfe (2008) พบว่านักเรียน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ไม่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

เพราะเด็กยังมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการได้มา

ซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สุทธิดา จ�ำรัส (2552) พบว่า

จากการศกึษาความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรยีนแผนการเรยีนวทิยาศาสตร์ ระดบัชัน้มัธยมศกึษา

ปีที่ 4 นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในประเด็นการ

แสวงหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ การท�ำงานของ

นักวิทยาศาสตร์ และอิทธิพลของสังคมวัฒนธรรมต่อ

ความรู้วิทยาศาสตร์ และนอกจากนี้ยังพบว่า นักเรียนยัง

มีความเชื่อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ไม่ถูกต้อง เช่น นักเรียน

คิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน ไม่สามารถ

เปลี่ยนแปลงได้ (Khishfe and Abd-EI-Khalick, 2002) 

และนักเรียนไม่สามารถแยกได้ว่าการสังเกตและการ

ลงความเห็นแตกต่างกันอย่างไร (Akerson, et al., 

2000) ความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนเก่ียวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนดังกล่าวเกิดจากหลายสาเหตุ 

เช่น ครูผู ้สอนไม่ได้สอดแทรกประเด็นธรรมชาติของ

วทิยาศาสตร์อย่างเป็นรปูธรรม การจดัการเรยีนการสอน

ทีมุ่ง่เน้นเนือ้หาวชิา นกัเรยีนเรยีนรูโ้ดยวธิกีารท่องจ�ำ การ

ท�ำกิจกรรมต่างๆ โดยเฉพาะการทดลองท�ำเป็นล�ำดับ

ข้ันตอยตามในหนังสือ จึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีครูผู้สอนจะ

ต้องพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดย

พิจารณาจากประเด็นท่ีนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ

คลาดเคลือ่นผนวกกบัเนือ้หาเรือ่งสารและสมบตัขิองสาร 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงผู้วิจัยได้รับมอบหมายให้สอน

โดยการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ และสามารถให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ

เพื่อให้เห็นภาพจริง เพื่อทราบถึงความเข้าใจธรรมชาติ
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ของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เพิ่งเข้ามาเรียนในระดับ

มัธยมศึกษา

จากการศึกษางานวิจัยต่างๆ พบว่าการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-

based learning) ร่วมกบัการสอนแบบชดัแจ้ง เป็นวธิกีาร

สอนท่ีช่วยส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์

ของนกัเรยีน (Akerson et.al., 2000) ดังนัน้ผูว้จัิยจึงสนใจ

ศกึษาผลของการสอนธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ โดยการ

จดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูร่้วมกบัการสอนแบบ

ชดัแจ้ง เรือ่งสารและสมบตัขิองสาร ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

เพื่อน�ำผลที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการ

สอนเพื่อพัฒนาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ต่อไป

วัตถุประสงค์
1. เพื่อพัฒนาความเข ้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการสอน

แบบชัดแจ้ง

2. เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการเรยีนการรูแ้บบ

สืบเสาะหาความรู ้ร่วมกับการสอนแบบชัดแจ้งที่ช่วย

พัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

กลุ่มที่ศึกษา

กลุ่มที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับ

ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่1 ของโรงเรยีนมธัยมแห่งหนึง่ในสงักดั

กรมการปกครองส่วนท้องถ่ิน ที่ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 38 คน ซึ่ง

ได้มาจากวิธีการเลือกแบบจ�ำเพาะเจาะจง (Purposive 

sampling) โดยเป็นห้องที่ผู ้วิจัยท�ำการสอนและจัด

นักเรียนแบบคละความสามารถ

เครื่องมือการวิจัย
เครื่องมือที่ใช ้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลใน

การวิจัยคร้ังน้ี คือ แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของ

วทิยาศาสตร์ซ่ึงเป็นค�ำถามปลายเปิดเกีย่วกบัสถานการณ์

ท่ีก�ำหนดให้โดยครอบคลุมธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

8ประเด็น แบบบันทึกหลังสอน และอนุทินของนักเรียน 

ซึ่งเครื่องมือทั้งหมดได้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้อง

เชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญทางการศึกษา 

การเก็บรวบรวมข้อมูล
1. เก็บรวบรวมข้อมลูก่อนจดักิจกรรมการเรยีนรู้ 

ด้วยแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 8 ข้อ

ใช้เวลา 60 นาที

2. เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างจัดกิจกรรมด้วย

บันทึกหลังสอน และอนุทินของนักเรียน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลหลังท�ำกิจกรรมด้วยแบบ

วัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ฉบับเดิม

การวิเคราะห์ข้อมูล
การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบวัตถุประสงค์ของ

การวิจัยข้อที่ 1 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจาก แบบวัดความ

เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แบบบันทึกอนุทินของ

นักเรียนและแบบบันทึกหลังสอน จากนั้นวิเคราะห์ผล

โดยก�ำหนดรหัสของนักเรียนในแบบวัดทั้งก่อนเรียน

และหลังเรียนโดยให้รหัสเป็น S และรหัสท่ีเป็นตัวเลข 

2 แทนเลขที่ของนักเรียน โดยนักเรียนเลขที่ 1 ให้รหัส

เป็น S01 อ่านค�ำตอบของนักเรียนทุกคนในข้อค�ำถามที่

วัดประเด็นดียวกันทีละข้อเพื่อถอดความหมายถ้อยค�ำ

ที่วัดในประเด็นเดียวกัน และขีดเน้นข้อความที่แสดง

ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ค�ำตอบ

ของนักเรียนเพื่อจัดกลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มค�ำตอบเป็น 3 

กลุ่ม ได้แก่ เข้าใจถูกต้อง เข้าใจบางส่วน และเข้าใจ

คลาดเคลื่อน โดยกลุ่มค�ำตอบที่เข้าใจถูกต้อง หมายถึง 

นักเรียนสามารถอธิบาย ขยายความได้สอดคล้องกับ

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็นท่ี

ยอมรับจากมติประชาคมนักวิทยาศาสตร์เข้าใจบางส่วน 

หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย ขยายความธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็นได้บางส่วน แต่มีบาง
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ส่วนที่อธิบายไม่ได้หรือไม่สอดคล้องกับมติประชาคมนัก

วทิยาศาสตร์เข้าใจคลาดเคลือ่น หมายถงึ นกัเรยีนมคีวาม

เข้าใจไม่สอดคล้องกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ในแต่ละประเด็นท่ีเป็นที่ยอมรับจากจากมติประชาคม

นักวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลจากบันทึกหลังสอนและ

อนุทินนักเรียน เพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มาประกอบค�ำอธิบาย

จากแบบวัดผลการวิเคราะห์ข้อมลูทัง้หมดได้รบัการตรวจ

สอบความถูกต้องจากอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ 

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบค�ำถามวิจัยข้อที่ 2 วิเคราะห์

ข ้อมูลจากบันทึกหลังสอนและอนุทินนักเรียนเพื่อ

สงัเคราะห์แนวการสอนธรรมชาติของวทิยาศาสตร์โดยใช้

วิธีวิเคราะห์แบบอุปนัย อ่านบันทึกหลังสอน ที่บันทึกจา

การสังเกตกจิกรรมในห้องเรียนด้วยตนเอง ว่าใช้เทคนิควธีิ

การใดบ้างทีส่่งเสริมการเรยีนรูธ้รรมชาติของวทิยาศาสตร์ 

อ่านอนุทินนักเรียน เพื่อประเมินว่านักเรียนเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้อย่างไร น�ำผลวิเคราะห์มา

หาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อลงข้อสรุปเป็น

แนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนรูท่ี้พฒันาความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ผลการวิจัย 

การพัฒนาความเข ้ า ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์

ผลการวจิยัพบว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ

หาความรู้ร่วมกับการสอนแบบชัดแจ้งพัฒนาความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในทุกประเด็นดังแสดงราย

ละเอียดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ร้อยละของจ�ำนวนนักเรียนที่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังจัดการเรียนรู้แยกตาม

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ร้อยละของจ�ำนวนนักเรียนที่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

เข้าใจถูกต้องชัดเจน เข้าใจบางส่วน เข้าใจคลาดเคลื่อน

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง

1) โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ 4
(10.53)

19
(50.00)

5
(13.16)

14
(36.84)

29
(76.32)

5
(13.16)

2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถเปลี่ยนแปลงได้ 6
(15.79)

20
(52.63)

10
(26.32)

14
(36.84)

22
(57.89)

4
(10.53)

3) วิทยาศาสตร์ไม่สามารถให้ค�ำตอบได้กับทุกค�ำถาม 7
(18.42)

25
(65.79)

15
(39.47)

13
(34.21)

16
(42.10)

0
(0.00)

4) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
   ที่ตรวจสอบได้

5
(13.16)

26
(68.42)

16
(42.10)

8
(21.05)

17
(44.74)

4
(10.53)

5) วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับจินตนาการ 
   และความคิดสร้างสรรค์ 

4
(10.53)

27
(71.05)

16
(42.10)

7
(18.42)

18
(47.37)

4
(10.53)

6) การแสวงหาวามรู้ทางวิทยาศาสตร์มีหลายวิธี 3
(7.89)

14
(36.84)

15
(39.47)

21
(55.26)

20
(52.63)

3
(7.89)

7) การค�ำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของนักวิทยาศาสตร์ 4
(10.53)

21
(55.26)

15
(39.47)

16
(42.10)

19
(50.00)

1
(2.63)

(8) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมสาธารณะ 
    ทั้งในฐานะที่เป็นผู้เชี่ยวชาญ และเป็นพลเมือง 

5
(13.16)

26
(68.42)

12
(31.58)

9
(23.68)

21
(55.26)

3
(7.89)
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1.ประเด็นโลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้

ในประเด็นน้ีพบว่าก่อนการจัดการเรียนรู ้ มี

นกัเรียนทีเ่ข้าใจคลาดเคลือ่นสงูถงึร้อยละ 76.32 (29 คน) 

นักเรียนกลุ่มนี้ไม่ได้มองว่าวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษา

หรืออธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ทัง้ทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาติ

และทีม่นษุย์สร้างขึน้ นักเรยีนมองว่าวทิยาศาสตร์เป็นการ

ศึกษาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ท่ีมนุษย์สร้างข้ึนเท่านั้น 

เช่น นักเรียนเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ไม่สามารถอธิบาย

ปรากฏการณ์การเกิดฝนกรดได้เพราะเป็นเรื่องของ

ธรรมชาติ นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ท�ำให้เกิดขึ้น มีนักเรียน

ร้อยละ 13.15 (5 คน) ที่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ในประเดน็น้ีเพยีงบางส่วน นกัเรียนเข้าใจว่าวทิยาศาสตร์

สามารถอธบิายปรากฏการณ์ตามธรรมชาติได้ โดยท�ำการ

ทดลองทางวทิยาศาสตร์เท่านัน้ เม่ือพิจารณาค�ำตอบของ

นักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้พบว่า มีจ�ำนวนนักเรียนที่

ยงัมคีวามเข้าใจคลาดเคลือ่นเหลอือยูเ่พยีงร้อยละ 13.16 

(5 คน) เท่านัน้และมจี�ำนวนนกัเรยีนทีเ่ข้าใจถกูต้องชดัเจน

เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 10.53 (4 คน) มาเป็นร้อยละ 50.00 

(19 คน) โดยเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาหรือ

แสวงหาความรู้โดยใช้กระบวนการต่างๆ อาจจะเป็นการ

ทดลอง สังเกต ส�ำรวจ เพือ่อธบิายปรากฏการณ์ธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้น

2.  ประเด็นความรู ้ทางวิทยาศาสตร ์สามารถ

เปลี่ยนแปลงได้

จากการวิเคราะห์ค�ำตอบของนกัเรยีนพบว่าหลงั

การจัดการเรียนรู้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นน้ีถูกต้องเพ่ิมขึ้น โดยก่อนการ

จดัการเรยีนรูน้กัเรยีนร้อยละ 57.89 (22 คน) มคีวามเข้าใจ

ท่ีคลาดเคล่ือนว่าความรูท้างวทิยาศาสตร์เปลีย่นแปลงไม่

ได้เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้รับการพิสูจน์ยืนยัน

และได้รบัการยอมรบัแล้ว (10 คน) เพราะนักวทิยาศาสตร์

เป็นคนคิดค้น (9 คน) และความรู ้ทางวิทยาศาสตร์

เปลี่ยนแปลงไม่ได้เช่นเดียวกับกฎทฤษฎี (3 คน) ยังมี

นักเรียนร้อยละ 26.32 (10 คน) ที่เข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นนี้เพียงบางส่วนโดยนักเรียน

เข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้แต่ต้อง

ท�ำการทดลองใหม่หรือเป็นความรู้ที่มาจากคนรุ่นใหม่ มี

นักเรียนเพียงร้อยละ 15.79 (6 คน) ท่ีมีความเข้าใจท่ี

ถูกต้องว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ถ้ามี

ข้อมลูหรอืพยานหลกัฐานใหม่ทีเ่ชือ่ถอืมากกว่ามาหกัล้าง

ความรูเ้ดมินัน้ หลงัการจดัการเรยีนรูน้กัเรยีนมคีวามเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นนี้ถูกต้องเพิ่มข้ึน

เป็นร้อยละ 52.63 (20 คน) และนกัเรยีนในกลุม่ค�ำตอบที่

มคีวามเข้าใจคลาดเคลือ่นลดลงเหลอืเพยีงร้อยละ 10.53 

(4 คน) เท่านั้น 

3.ประเด็นวิทยาศาสตร์ไม่สามารถให้ค�ำตอบได้กับทุก

ค�ำถาม 

ผลการศึกษาพบว่านักเรียนเข้าใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ประเด็นน้ีคลาดเคลื่อน ร้อยละ 42.10 

(16 คน) โดยนักเรียนเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์สามารถตอบ

ค�ำถามได้ทุกค�ำถามเพราะนักวิทยาศาสตร์เก่ง(7 คน) 

เพราะนกัวทิยาศาสตร์สามารถคดิค้นวธิทีดสอบได้ (3 คน) 

เพราะมคีวามก้าวหน้าทางเทคโนโลย ี(3 คน) และนกัเรยีน

ตอบค�ำถามแต่ไม่ได้สะท้อนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ประเด็นนี้ (3 คน) นักเรียนร้อยละ 39.47 (15 คน) เข้าใจ

ว่าวทิยาศาสตร์ตอบได้เฉพาะเรือ่งทีม่กีารทดลองและเรือ่ง

ที่นักวิทยาศาสตร์คิดค้นขึ้นมาเท่านั้น แสดงว่านักเรียน

กลุม่นีย้งัมคีวามเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ประเดน็

นี้เพียงบางส่วนเท่านั้น หลังการจัดการเรียนรู้นักเรียน

เข้าใจว่า “วิทยาศาสตร์ไม่สามารถให้ค�ำตอบได้กับทุก

ค�ำถาม” เพิ่มขึ้นโดยมีจ�ำนวนนักเรียนในกลุ่มค�ำตอบที่

เข้าใจถกูต้องเพิม่ขึน้จากร้อยละ 18.42 (7 คน) เป็นร้อยละ 

65.79 (25 คน) นักเรียนกลุ่มนี้สามารถอธิบายเหตุผล

ได้ชัดเจนว่า วิทยาศาสตร์ยังไม่สามารถตอบค�ำถามบาง

เรื่องได้ เช่น สิ่งที่อยู่เหนือธรรมชาติ เรื่องที่เกี่ยวกับภูตผี 
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วิญญาณ มนุษย์ต่างดาวฯลฯ และพบว่าไม่มีนักเรียนคน

ใดเข้าใจคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้

4. ประเด็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องการ

หลักฐานที่ตรวจสอบได้

ในประเด็นนี้พบว ่าก ่อนการจัดการเรียนรู ้

นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนร้อยละ 44.74 

(17 คน) นักเรียนกลุ่มนี้เข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์

มาจากแหล่งข้อมลูและบคุคลทีน่่าเชือ่ถอื และเชือ่ในการ

อธิบายที่มีเหตุผลโดยไม่ได้คิดถึงหลักฐานอ้างอิง เช่น 

นกัเรียนเชือ่ในคณุภาพของผลติภณัฑ์ทีโ่ฆษณาผ่านวทิย-ุ

โทรทศัน์เพราะมบีคุคลทีม่ชีือ่เสยีง เช่น ดารา นกักฬีา มา

โฆษณา เป็นต้น หลงัการจดัการเรยีนรูพ้บว่ามนีกัเรยีนถึง

ร้อยละ 68.42 (26 คน) ทีเ่ข้าใจว่าความรูท้างวทิยาศาสตร์

ต้องการหลักฐานที่ตรวจสอบได้ เช่น นักเรียนไม่เชื่อมั่น

ในคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่โฆษณาผ่านวิทยุ-โทรทัศน์ 

เพราะไม่มีหลักฐานยืนยัน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องมี

หลกัฐานยนืยนัความถกูต้อง ในขณะเดียวกนัยงัมนีกัเรยีน

บางส่วนทีย่งัเข้าใจการหาหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์เพยีง

บางส่วนคิดเป็นร้อยละ 21.05 (8 คน) โดยนักเรียนเข้าใจ

ว่าต้องเชือ่การทดลองก่อน และ จะเช่ือหรอืไม่เชือ่กข็ึน้อยู่

กับความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล ยังคงมีนักเรียนเข้าใจ

คลาดเคลื่อนร้อยละ 10.53 (4 คน) ซึ่งเข้าใจว่าไม่จ�ำเป็น

ต้องมีหลักฐานอ้างอิงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ถ้าผู้ที่ให้

ความรู้นั้นเป็นบุคคลที่มีชื่อเสียง 

5. ประเด็นวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับจินตนาการและ

ความคิดสร้างสรรค์ 

จากการวิเคราะห์ค�ำตอบของนักเรียนพบว่า

หลังการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นนี้เพิ่มขึ้นสูงที่สุด เมื่อเทียบ

กับประเด็นอ่ืนๆ โดยก่อนการจัดการเรียนรู้ นักเรียน

ร้อยละ 47.37 (18 คน) มคีวามเข้าใจทีค่ลาดเคล่ือนว่าการ

แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ต้องใช้จินตนาการ

และความคิดสร้างสรรค์โดยคิดว่าจินตนาการและ

ความคิดสร้างสรรค์เป็นเรื่องของศิลปะเท่านั้น หลังการ

จัดการเรียนรู้พบว่านักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจถูกต้องมาก

ข้ึน นักเรียนสามารถตอบได้ว่าต้องใช้จินตนาการ และ

ความคดิสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความรู้ทีม่าจากหลกัการ 

และเหตุผลในการอธิบายค�ำท�ำนาย แบบจ�ำลอง หรือ

ทฤษฎี คิดเป็นร้อยละ 71.05 (27 คน) มีนักเรียนร้อย

ละ 18.42 (7 คน) เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน

ประเดน็นีเ้พยีงบางส่วน โดยนกัเรยีนเข้าใจว่าการแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะใช้จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ในบางข้ันตอนเท่านั้น เช่น การตั้งสมติฐาน 

การคิดค้นเครื่องมือใหม่ๆ ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ 10.53 

(4 คน) ที่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นนี้

คลาดเคลื่อน 

6. ประเด็นการแสวงหาวามรู ้ทางวิทยาศาสตร์มี

หลายวิธี

ก่อนการจัดการเรียนรู้ นักเรียนร้อยละ 52.63 

(20 คน) ยังมีความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนว่าความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ต้องได้มาจากการทดลองเท่านั้นเพราะให้

ผลชัดเจนที่สุด นักเรียนร้อยละ 39.47 (20 คน) เข้าใจ

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ประเดน็นีถ้กูต้องบางส่วนโดย

เข้าใจว่าการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาจากการ

สงัเกต และ จากการทดลองหลายๆ ครัง้ มนีกัเรยีนทีเ่ข้าใจ

ถกูต้องว่าการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์มหีลายวธิี 

เช่น การสงัเกต การค้นคว้า การทดลอง รวมท้ังการค้นพบ

ความรู้โดยบังเอิญ เพียงร้อยละ 7.89 (3 คน) แต่จากการ

วเิคราะห์ค�ำตอบของนกัเรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูพ้บว่า 

นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ถูกต้องเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 36.84 (14 คน) 

และเข้าใจถูกต้องบางส่วนร้อยละ 55.26 (21 คน) ยังมี

นักเรียนท่ีมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้เหลือ

อยู่เพียงร้อยละ 7.89 (3 คน) เท่านั้น 
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7. ประเด็นการค�ำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของ

นักวิทยาศาสตร์

ในประเด็นน้ีพบว่าก่อนการจัดการเรียนรู ้มี

นักเรียนที่เข้าใจคลาดเคลื่อนร้อยละ 50.00 (19 คน) 

นักเรียนส่วนใหญ่จะค�ำนึงถึงความรู้มากกว่าคุณธรรม

และจริยธรรมของนักวิทยาศาสตร์โดยเข้าใจว่าคุณธรรม

และจริยธรรมเป็นวิชาสังคมไม่เกี่ยวกับการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์แสวงหาความรู้ใหม่เพ่ือ

ประโยชน์ของส่วนรวม มนีกัเรยีนบางคนทีเ่ข้าใจเรือ่งนีถ้กู

ต้องบางส่วนคดิเป็นร้อยละ 39.47 (15 คน) นกัเรยีนเข้าใจ

ว่าการท�ำงานของนักวิทยาศาสตร์บางครั้งก็ต้องค�ำนึงถึง

คุณธรรมและจริยธรรมแต่บางคร้ังก็ต้องค�ำนึงถึงความ

รู้ที่จะเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม หลังการจัดการเรียนรู้

พบว่านักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ในประเด็นนี้ถูกต้องร้อยละ 55.26 (21 คน) ยังมีนักเรียน

ร้อยละ 42.10 (16 คน) เข้าใจบางส่วนโดยนกัเรยีนยงัคงมี

ความเข้าใจในประเดน็การค�ำนึงถงึคุณธรรมจริยธรรมของ

นักวิทยาศาสตร์ว่าต้องพิจารณาตามสถานการณ์

8. ประเด็นนักวิทยาศาสตร ์เข ้าร ่วมในกิจกรรม

สาธารณะทั้งในฐานะท่ีเป็นผู ้เช่ียวชาญ และเป็น

พลเมือง

ก่อนการจัดการเรียนรู ้พบว่านักเรียนส่วน

ใหญ่เข้าใจประเด็นนักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรม

สาธารณะทั้งในฐานะที่เป็นผู้เชี่ยวชาญ และเป็นพลเมือง

คลาดเคลื่อนร้อยละ 55.26 (21 คน) โดยนักเรียนเข้าใจ

ว่านักวิทยาศาสตร์มีบทบาทในการท�ำให้เกิดความรู้ใหม่ 

ไม่ใช่การแก้ปัญหา (10 คน) นักวิทยาศาสตร์ท�ำงาน

เก่ียวกบัการค้นคว้าหาความรู้ไม่เก่ียวกบัประชาชน (7 คน) 

มีนักเรียนบางคนตอบโดยไม่ได้สะท้อนถึงธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ (4 คน) หลังการจัดการเรียนรู ้พบว่า 

นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเด็นนี้

ถูกต้องมากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 68.42 (26 คน) โดย

เข้าใจว่า นักวิทยาศาสตร์เป็นทั้งผู้เชี่ยวชาญและพลเมือง 

นักวิทยาศาสตร์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นข้อมูลใน

การตัดสินใจ นักวิทยาศาสตร์ต้องให้ความรู้ร่วมแสดง

ความคิดเห็นและช่วยแก้ปัญหาบางอย่างในฐานะที่เป็น

พลเมืองยังมีนักเรียนร้อยละ 23.68 (9 คน) เข้าใจใน

ประเด็นนี้เพียงบางส่วน โดยเข้าใจว่านักวิทยาศาสตร์

สามารถแสดงความคดิเห็นเกีย่วกบัเรือ่งต่างๆ บางเรือ่งได้ 

เช่น บอกว่าฝนกรดเป็นอย่างไร อันตรายหรือไม่ 

แนวทางการจัดการเรียนการรู้แบบสืบเสาะ

หาความรู้ร่วมกับการสอนแบบชัดแจ้งที่ช่วยพัฒนา

ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

แนวทางการจัดการเรียนการรู ้แบบสืบเสาะ

หาความรู ้ร ่วมกับการสอนแบบชัดแจ้งท่ีช่วยพัฒนา

ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์วิเคราะห์ค�ำตอบ

ของนักเรียนในอนุทินของนักเรียนสะท้อนความคิดของ

นักเรียนท้ังหมด 38 คน โดยจัดกลุ่มข้อความท่ีนักเรียน

สะท้อนความคิดของนักเรียนได้แนวทางในการจัด

กิจกรรมดังนี้

1. การเชื่อมโยงสิ่งท่ีพบในชีวิตประจ�ำวันหรือเรื่องที่

เคยได้ยิน

การเช่ือมโยงสิ่งท่ีพบในชีวิตประจ�ำวันหรือ

เรื่องที่ เคยได้ยิน โดยการสอดแทรกธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ผนวกกับเนื้อหา เช่น การอธิบายการเกิด

ฟ้าร้อง การเกิดฝน เพื่ออธิบายเชื่อมโยงกับธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ประเด็นโลกสามารถเข้าใจได้ เพื่อให้

นักเรียนได้เข้าใจว่า ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ 

ปรากฏการณ์ดงักล่าวมรีะเบยีบแบบแผนคงที ่สามารถใช้

วิทยาศาสตร์อธิบายได้ และถามนักเรียนว่าวิทยาศาสตร์

สามารถอธิบายทุกอย่างบนโลกนี้ได้หรือไม่อย่างไร 

เพื่ออธิบายประเด็นวิทยาศาสตร์ไม่สามารถให้ค�ำตอบ

ได้กับทุกค�ำถามพร้อมทั้งยกตัวอย่าง เรื่อง วิญญาณ 

ความดี ความชั่ว ซึ่งผู้วิจัยสังเกตว่านักเรียนได้ร่วมแสดง

ความคิดเห็นและมีความเข้าใจในประเด็นนี้เนื่องจาก

เป็นเหตุการณ์ในชีวิตประจ�ำวันและนักเรียนเคยได้ยินจึง
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สามารถสะท้อนความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน

ประเด็นนี้ได้ 

2. การอภิปรายร่วมกัน

ผู้วิจัยได้มีโอกาสพูดคุยกับนักเรียนและมีการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู ้ซึ่งกันและกันในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ เช่น ผู้วิจัยให้นักเรียนน�ำเสนอผลการทดลอง

หน้าชั้นเรียนพบว่าผลการทดลองที่ได้ไม่เหมือนกัน 

ผู ้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายหาสาเหตุ รวมถึง

ความซือ่สตัย์ทีต้่องไม่เปลีย่นแปลงข้อมลู ซ่ึงเป็นคุณสมบตัิ

ของนกัวทิยาศาสตร์ และ นกัวทิยาศาสตร์ต้องมคีณุธรรม

และจรยิธรรม ผูว้จัิยสอดแทรกธรรมชาติของวทิยาศาสตร์

เพ่ิมเติมในประเด็นนี้ โดยให้นักเรียนดูคลิปวีดิทัศน์ที่

เกี่ยวกับการน�ำสัตว์มาท�ำการทดลอง หลังจากนั้นให้

นักเรียนได้อภิปรายร่วมกันว่านักวิทยาศาสตร์ต้องค�ำนึง

ถึงคุณธรรมและจริยธรรมโดยไม่ท�ำการทดลองกับสัตว์

หรือส่ิงมีชีวิต ซึ่งท�ำให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์มากขึ้น นอกจากนี้ยังมีการอภิปรายร่วมกัน

ในประเด็นอื่นๆ เพื่อสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ ดังน้ันการอภิปรายร่วมกันเป็นกิจกรรมที่

ท�ำให้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

มากยิ่งขึ้น 

3. การให้นักเรียนออกแบบวิธีการทดลองด้วยตนเอง

การพัฒนาธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์ ใน

ประเด็นวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับจินตนาการและ

ความคิดสร ้างสรรค์ และการแสวงหาความรู ้ทาง

วิทยาศาสตร์มีหลายวิธีโดยการให้นักเรียนออกแบบวิธี

การทดลองด้วยตนเอง เรื่องสมบัติของสารการจ�ำแนก

ประเภทของสารโดยใช้อนุภาคเป็นเกณฑ์ สมบัติของ

กรด–เบส โดยการออกแบบการทดลองของนักเรียน

ประกอบด้วยการก�ำหนดปัญหา สมมติฐาน ตัวแปร 

นิยามเชิงปฏิบัติการ อุปกรณ์และวิธีท�ำการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง ซึ่งนักเรียนได้เลือกวิธีการ

ทดลองจดัเตรยีมอปุกรณ์และแก้ปัญหาด้วยตนเอง ผูว้จิยั

ได้ถามนักเรียนเกี่ยวกับการออกแบบการทดลองว่าใช้

จินตนาการหรือไม่ และใช้ในข้ันตอนใดบ้าง ซึ่งนักเรียน

สามารถตอบได้ว่าใช้ในการตั้งสมมติฐาน การคิดค้นวิธี

การทดลอง รวมถึงการน�ำเสนอผลการทดลอง ท�ำให้

นักเรียนเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับจินตนาการ

และความคิดสร้างสรรค์ นอกจากนี้การให้นักเรียน

ออกแบบการทดลอง ท�ำให้นักเรียนเข้าใจในประเด็น

การแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์มหีลายวธิ ีเนือ่งจาก

นกัเรยีนแต่ละกลุม่ใช้วธิกีารไม่เหมอืนกนั เช่น การสงัเกต 

การทดลอง และผู้วิจัยสอดแทรกการค้นพบความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์โดยวิธีการอื่นๆ เช่น ความบังเอิญ ซึ่งท�ำให้

นักเรียนเข้าใจว่าการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี

หลายวิธี

4. การให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 

การให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงเป็นแนวทาง

ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ

สอนแบบชดัแจ้งทีช่่วยให้เข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

การให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง ท�ำให้นักเรียนเข้าใจ

มากกว่าการอธิบายหรือยกตัวอย่าง ผู้วิจัยให้นักเรียน

ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของสารซึ่งแบ่งออกเป็นสมบัติ

ทางกายภาพและสมบตัทิางเคม ีโดยให้นกัเรยีนได้สงัเกต

ลักษณะของสารท่ีผู ้วิจัยน�ำมาให้ จากนั้นให้นักเรียน

ได้ทดลองเพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลง และผู้วิจัยและ

นักเรียนอภิปรายผลการทดลองและหลักฐานที่ได้เพื่อ

ยืนผลการทดลอง และนอกจากน้ียังให้นักเรียนจ�ำแนก

ประเภทของสารโดยใช้เกณฑ์ต่างๆ ซ่ึงนักเรียนสามารถ

จ�ำแนกประเภทขอสารและมีหลักฐานยืนยันผลการ

จ�ำแนกประเภทของสารจากการลงมอืปฏบัิตขิองนกัเรยีน 

ท�ำให้นกัเรียนสะท้อนความคดิว่าความรูท้างวทิยาศาสตร์

ต้องมีหลักฐานยืนยันและสามารถพิสูจน์ได้
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อภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยพบว่าก่อนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในทุก

ประเด็นที่ศึกษาสอดคล้องกับงานวิจัยของ ลลิตา ค�ำแก้ว 

(2558) และสิทธิชัย ชัยลังกา (2550) ที่พบว่าสาเหตุที่

นักเรียนความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เกิดจากการที่ผู้สอนไม่ได้ให้ความส�ำคัญกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ไม่มีการแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในกิจกรรมการ

เรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท�ำกิจกรรมต่างๆ โดยเฉพาะ

การทดลองท�ำเป็นขั้นตอนตามในหนังสือ มีใบงานใบ

ความรูต้ามทีก่�ำหนด หลงัการจัดการเรยีนรูพ้บว่านกัเรยีน

มีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ถูกต้องเพิ่มขึ้น

ทกุประเดน็ และประเด็นทีน่กัเรยีนเข้าใจถกูต้องมากทีส่ดุ

คือ วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับจินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ ซ่ึงผู้วจิยัจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยให้นกัเรยีน

ออกแบบวิธีการทดลองด้วยตนเอง สอดคล้องกับงาน

วิจัย วิธวินท์ ทองมังกร (2558) ที่กล่าวว่า การออกแบบ

การทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานพบว่านักเรียนทุก

กลุ่มสามารถออกแบบการทดลองอย่างง่ายที่มีอุปกรณ์

แตกต่างกัน ท�ำให้นักรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับ

จินตาการและความคิดสร้างสรรค์ ประเด็นความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐานที่ตรวจสอบได้เป็น

ประเด็นทีนั่กเรียนเข้าใจถกูต้องขึน้เป็นจ�ำนวนมากเช่นกนั 

เนื่องจากให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ลลิตา ค�ำแก้ว (2558) ที่พบว่านักเรียนเข้าใจว่า

ความรูท้างวทิยาศาสตร์ต้องการหลกัฐานท�ำให้ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์น่าเชือ่ถือมากขึน้แล้วยงัเข้าใจว่าการได้มา ซึง่

หลากฐานมหีลายวิธนีอกจากการทดลอง และการพัฒนา

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ควรให้นักเรียนได้ปฏิบัติตัว

เหมือนนักวิทยาศาสตร์ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม ประเด็น

ท่ีนกัเรียนมคีวามเข้าใจมากอีกประเด็นคือ วทิยาศาสตร์ไม่

สามารถให้ค�ำตอบได้กับทุกค�ำถาม ซึ่งไม่มีนักเรียนเข้าใจ

คลาดเคลื่อนในประเด็นนี้ เนื่องจากผู้สอนได้สอดแทรก

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์โดยยกตวัอย่างเปรยีบเทียบกบั

ชวีติประจ�ำวัน ซึง่ยงัท�ำให้นกัเรยีนมคีวามเข้าใจธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตร์ประเดน็ โลกเป็นเรือ่งทีส่ามารถเข้าใจได้ 

และประเดน็นกัวทิยาศาสตร์เข้าร่วมในกจิกรรมสาธารณะ

ทัง้ในฐานะทีเ่ป็นผูเ้ชีย่วชาญ และเป็นพลเมอืง สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ เสาวนีย์ เกิดด้วง (2558) และรอฮานิง 

เจ๊ะดอเลาะ (2555) ท่ีพบว่าครูใช้กิจกรรมท่ีนักเรียนได้

ฝึกทักษะท่ีใช้ได้จริงในชีวิตประจ�ำวัน และน�ำความรู้ไป

ค้นหาค�ำตอบที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ�ำวัน พร้อมทั้ง

มีการอภิปรายร่วมกันโดยการให้นักเรียนน�ำเสนอผล

การทดลอง ผลการสืบค้นข้อมูล เป็นการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ซ่ึงกันระหว่างนักเรียนกับนักเรียน ผู้วิจัยพยายาม

ใช้ค�ำพูดกระตุ้นให้นักเรียนอภิปราย แสดงความคิดเห็น 

สร้างความเป็นกันเองให้กับนักเรียน ท�ำให้นักเรียนทุก

คนกล้าพูดและอธิบายสิ่งที่ตนเองรู้และเข้าใจให้เพื่อนฟัง

ท�ำให้บรรยายการเรียนการสอนไม่เครียด 

ข้อเสนอแนะ
1. ผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้ร่วมกับการสอนแบบชัดแจ้งนี้ช่วย

พฒันาความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ได้ ดังน้ันครูและผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาควรมีการ

สนับสนนุให้มกีารน�ำแนวทางเก่ียวกบัการจดัการเรยีนรู้ดัง

กล่าวไปใช้ โดยที่ครูควรส�ำรวจความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ก่อน เพื่อทราบถึงพื้นฐานเดิมของนักเรียน 

และใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบและพัฒนากิจกรรม

การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับประเด็นความเข้าใจธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตร์ทีต้่องการส่งเสรมิให้กบันกัเรยีน จากนัน้

ควรส�ำรวจซ�้ำระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังจาก

การเรยีนรู ้เพือ่ตรวจสอบประเดน็ทีย่งัพัฒนาได้น้อยและ

น�ำข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ให้มี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
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2. ปัจจัยหนึ่งที่ผู ้วิจัยคิดว่ามีความส�ำคัญต่อ

ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ การถาม

ค�ำถามของครู ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะ

หรือแนวของค�ำถามท่ีจะส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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