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บทคัดย่อ
การวิจยัคร้ังนีม้วีตัถปุระสงค์ คือ 1) เพือ่พฒันาชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชิงคณติศาสตร์ ท่ีส่งเสรมิความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพ 2) เพื่อศึกษาความ

สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมฯ เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 และ 3) เพื่อศึกษา

ความคดิเหน็เกีย่วกบัชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ภายหลงัการใช้ชดุกจิกรรมฯ กลุม่ตวัอย่างคอื นสิติฝึกหดั

ครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2562 ซึ่งเป็น

นิสิตชั้นปีที่ 2 3 และ 4 รวม 12 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 1) ชุด

กิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 6 กิจกรรม ใช้

เวลารวม 18 ชั่วโมง และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ฉบับระหว่างเรียน จ�ำนวน 2 ฉบับ 2) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลัง

เรียน จ�ำนวน 1 ฉบับ และ 3) แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ ชุดกิจกรรมฯ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที ผลการวิจัยพบว่า 

1. ชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพ 85.19/86.11 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

2. คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ของนสิติฝึกหดัคร ูวชิาเอกคณติศาสตร์ ภายหลงัการ

ใช้ชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ คดิเป็นร้อยละ 86.11 สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมนียั ส�ำคญัทีร่ะดบั .05 

3. ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ มีความคิดเห็น

เกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี 

ค�ำส�ำคัญ: กิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
1ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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Abstract
The purposes of this research were: 1) to develop effectively the mathematical investigation 

activities that promote the mathematical reasoning ability of preservice mathematics teachers 

2) to study the mathematical reasoning ability of preservice mathematics teachers after using 

these activities by comparing with criteria score of 75% and 3) to study the opinions of preservice 

mathematics teachers about the mathematical investigation activities after using these activities. The 

samples were 12 students from the second-year, the third-year, and the fourth-year of preservice 

mathematics teachers, Faculty of Education, Chulalongkorn University in the second semester of 

academic year 2019. The research instruments of this study consisted of experimental instrument and 

data collection instruments. The experimental instrument included six mathematical investigation 

activities that promote the mathematical reasoning ability of preservice mathematics teachers 

for a total of 18 hours. The data collection instruments were: 1) the two mathematical reasoning 

ability tests to assess during doing activity 2) the one mathematical reasoning ability test to assess 

after activity and 3) the questionnaire about the mathematical investigation activities. The statistics 

used for analyzing the collected data were mean, percentage, standard deviation, and t-test. The 

results of the research were as follows: 

1. The effectiveness of the mathematical investigation activities was 85.19/86.11 which 

according to the criterion of 75/75.

2. The score of mathematical reasoning ability of preservice mathematics teachers after 

using the mathematical investigation activities was 86.11% which is higher than the criterion score 

of 75% at .05 level of significance.

3. An opinion of preservice mathematics teachers after using the mathematical investigation 

activities was at good level.

Keyword: Mathematical investigation activities, Mathematical reasoning ability

บทน�ำ
การให้เหตุผลเป็นกระบวนการที่มุ่งหวังให้เกิดข้ึนในการจัดการเรียนรู้ โดยนับว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีส�ำคัญ

ส�ำหรับคณิตศาสตร์ และการด�ำเนินชีวิตประจ�ำวันของมนุษย์ (Baroody, 1993ม pp. 2-25) เพราะความสามารถ

ในการให้เหตุผลเป็นองค์ประกอบที่ส�ำคัญที่ช่วยให้เข้าใจคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000: 56, Russell, 1999, p. 1) 

ท�ำให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกิดความมั่นใจเชื่อว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเหตุผลที่ผู้เรียนสามารถ

ท�ำความเข้าใจได้ สามารถที่จะค้นพบสิ่งใหม่ๆ ได้ด้วยตนเอง (สสวท, 2547, หน้า 3) และการฝึกการคิดอย่างเป็น

เหตุเป็นผล จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความตระหนักว่า ความรู้ และทุกสิ่งทุกอย่างที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่

สมเหตุสมผล (Greenwood, 1993) โดยทั่วไปแม้ว่านักการศึกษาคณิตศาสตร์ จะจ�ำแนกประเภทของการให้เหตุผล

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 32 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564  |  15



วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

มหา
วิทย

าลัย
บูรพ

า

ทางคณิตศาสตร์ไว้ไม่เหมือนกันทั้งหมด (O’ Daffer, 1990, pp. 378-380, Baroody, 1993, pp. 2-61, Cooney 

and other, 1999, pp. 8-10, Stiggins. อ้างถึงใน สสวท, 2547, หน้า 6-7; สสวท, 2555, หน้า 41-45) แต่โดยภาพ

รวมแล้ว การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็นสองประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

(Inductive Reasoning) และการให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) โดยการให้เหตุผลแต่ละประเภท

มคีวามหมายและวธิกีารแตกต่างกนั กล่าวคอื การให้เหตผุลแบบอปุนยั เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ที่

ได้จากการสังเกตหรือทดลองกรณีเฉพาะหลายๆ ตัวอย่าง เพื่อค้นหาแบบรูป หรือสร้างข้อคาดการณ์ แล้วน�ำไปสู่การ

สรุปเป็นกฎเกณฑ์ทั่วๆ ไป แต่ยังไม่สามารถพิสูจน์ได้ว่าเป็นจริง หรือหาข้อขัดแย้งได้ ส่วนการให้เหตุผลแบบนิรนัย 

เป็นกระบวนการให้เหตุผลที่เป็นตรรกะ โดยใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และ

ทฤษฎีบท เพื่ออ้างอิงจากสิ่งที่สมมติว่าเป็นจริง ไปสู่ข้อสรุปใหม่ซึ่งเป็นกฎเกณฑ์ทั่วไป โดยมีผลสรุปของกรณีเฉพาะ

สอดคล้องกับกฎเกณฑ์ที่เป็นจริงเสมอ

สภาครคูณติศาสตร์แห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (1989, p. 81) (NCTM: The National Council of Teachers 

of Mathematics) ได้ระบุเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การสร้างข้อความคาดการณ์ และการตรวจ

สอบข้อความคาดการณ์อย่างสมเหตุสมผล เป็นพฤติกรรมที่จ�ำเป็นในการท�ำงานทางคณิตศาสตร์ แต่ในปัจจุบันการ

เสรมิสร้างทกัษะการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ยงัไม่ประสบความส�ำเรจ็เท่าทีค่วร และยงัเป็นไปอย่างแยกส่วน กล่าว

คือ ขาดความเชื่อมโยงอย่างต่อเนื่องระหว่างการให้เหตุผลแบบอุปนัย และการให้เหตุผลแบบนิรนัย อันเป็นเหตุหนึ่ง

ท่ีท�ำให้ผูเ้รยีนขาดโอกาสในการเห็นถงึบทบาทของการให้เหตผุลทัง้สองทีม่ต่ีอการสร้างองค์ความรู้ใหม่หรอืข้อค้นพบ

ใหม่ โดยกระบวนการหนึง่ทีเ่ปิดโอกาสให้ผู้เรยีน ได้มปีระสบการณ์ในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ ท้ังแบบอปุนยัและ

นรินยัแบบครบวงจรกค็อื การส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ (Mathematical Investigation) ซึง่มขีัน้ตอนเริม่ด้วยให้ผูเ้รยีน

ได้ตัง้ปัญหาเพ่ือส�ำรวจสถานการณ์ และสร้างเป็นข้อความคาดการณ์จากสิง่ทีส่งัเกตด้วยตนเอง แล้วจงึพสิจูน์ข้อความ

คาดการณ์ เพื่อวางนัยทั่วไป (Jaworski, 1994) กระบวนการนี้จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์สถานการณ์ ให้

เหตุผลในสิ่งที่คิด และพิสูจน์ข้อสรุปของตนเอง (Diezmann, Watters, and English, 2001) ซึ่งในการน�ำแนวคิด

การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้สามารถน�ำได้หลายแนวทาง หนึ่งในนั้นคือ การพัฒนาเป็นชุด

กิจกรรม เพราะชุดกิจกรรมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการสอน สร้างความสนใจสนับสนุนการมีปฏิสัมพันธ์ และ

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองได้

จากเหตทุีไ่ด้กล่าวมาข้างต้น กอปรกบัการเหน็ความส�ำคญัของการพฒันาทกัษะการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์

โดยเฉพาะกับนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ซึ่งหากสามารถพัฒนาทักษะนี้ของนิสิตครูให้เพิ่มขึ้นได้ ก็จะส่งผล

ต่อการน�ำไปพัฒนาทักษะการให้เหตุผล ซึ่งเป็นทักษะย่อยของทักษะการเรียนรู้ที่ส�ำคัญในศตวรรษที่ 21 ให้เกิดขึ้น

กับผู้เรียนต่อไป ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ เพื่อน�ำข้อมูลและนวัตกรรมที่ได้มาใช้ในการ

พัฒนากิจกรรมเสริมส�ำหรับนิสิต เพ่ือให้นิสิตเหล่านั้นได้พัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนเห็น

ความส�ำคัญของการให้เหตุผล มีความเข้าใจ และได้แนวคิดในการน�ำรูปแบบกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ไป

ประยุกต์เพื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการประกอบวิชาชีพครูต่อไปในอนาคต
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วัตถุประสงค์การวิจัย
1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชงิคณิตศาสตร์ ท่ีส่งเสรมิความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพ

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ เทียบ

กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์

3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอก

คณิตศาสตร์ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์

สมมติฐานการวิจัย
1. ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

2. ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ของนสิติฝึกหดัคร ูวชิาเอกคณติศาสตร์ ภายหลงัการใช้ชดุ

กิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05

3. ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ มีความคิดเห็น

เกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี

ขอบเขตของการวิจัย
1. ตัวแปรที่ศึกษา

1.1 ตัวแปรอิสระ คือ การใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์

1.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2. ประชากร นิสิตนักศึกษาครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ในสถาบันการผลิตครู 

3. กลุ่มตัวอย่าง นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในภาค การ

ศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2562 ชั้นปีที่ 2 3 และ 4 รวม 12 คน ซึ่งได้มาจากการอาสาสมัคร

4. เนื้อหาและเวลาที่ใช้ในการวิจัย ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีจ�ำนวน 6 กิจกรรม ได้แก่ 1) ฉับ 2) เพลโต อาร์คิมีดีส และออยเลอร์ 3) ปูกระเบื้อง

แบบพิเศษ 4) กิ้งก่าเปลี่ยนสี 5) กบกระโดด และ 6) เดินๆ ถอยๆ แต่ละกิจกรรมใช้เวลา 3 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งสิ้น 

18 ชั่วโมง มีเนื้อหาในกิจกรรมครอบคลุมสาระ จ�ำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต สถิติและความน่าจะเป็น

กรอบแนวคิดการวิจัย
งานวิจัยนี้ด�ำเนินการออกแบบและสร้างชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ให้มีลักษณะเป็นไปตาม

กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ส่วน คือ การศึกษากรณีเฉพาะ การสร้างข้อความคาดการณ์ การ

พิสูจน์ให้เหตุผล และการวางนัยทั่วไป (Mason et al, 2011, Yeo and Yeap, 2009) ซึ่งสอดคล้องกับการส�ำรวจ

เชิงคณิตศาสตร์ในฐานะที่เป็นกระบวนการ (Yeo and Yeap, 2009) และเกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัย
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และนิรนัย โดยผู้วิจัยได้น�ำแนวคิดเกี่ยวกับการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ของ Frobisher (1994) และกระบวนการทาง

พุทธิปัญญาในการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ของ Yeo (2013) มาปรับปรุงให้มีความกระชับและเหมาะกับบริบทในชั้น

เรียนมากขึ้น โดยสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ดังภาพประกอบที่ 1

ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์
ชุดกิจกรรมตามแนวคิดของการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ 

ที่เน้นการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง โดยให้ผู้เรียนได้เผชิญกับ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ที่ต้องก�ำหนดปัญหา เก็บข้อมูล
จากการทดลอง สังเกต แล้วใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัย เพื่อ
สร้างเป็นข้อความคาดการณ์ จากนั้นจึงใช้การให้เหตุผลแบบ
นิรนัยเพื่อพิสูจน์เป็นข้อความรู้ใหม่ และวางนัยทั่วไป

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์

ความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรม
การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์

ภาพประกอบที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

นิยามศัพท์เฉพาะ
การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Investigation) หมายถึง กระบวนการส�ำรวจสถานการณ์

ทางคณิตศาสตร์ เพื่อค้นหาข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หรือโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะ

การตั้งปัญหา การสังเกต การส�ำรวจ เพื่อสร้างข้อความคาดการณ์ แล้วพิสูจน์หรือให้เหตุผลสนับสนุนข้อความคาด

การณ์นั้นๆ โดยวางนัยทั่วไปเป็นกฎหรือหลักการ โดยการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ในที่นี้ ปรับปรุงจาก

แนวคิดของ Frobisher (1994) และ Yeo (2013) แบ่งออกเป็น 3 ระยะ โดยระยะที่ 2 แบ่งย่อยเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้

ระยะที่ 1 เป็นระยะที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ท�ำความเข้าใจกับสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และตั้งปัญหา

เพื่อก�ำหนดเป้าหมายในการส�ำรวจ

ระยะที่ 2 ขั้นตอนที่ 1 เป็นการส�ำรวจปัญหาเพื่อเก็บข้อมูล

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการน�ำข้อมูลที่ได้มาสังเกต เพื่อค้นหาแบบรูปและสร้างเป็นข้อความคาดการณ์

ขั้นตอนที่ 3 เป็นการแสดงเหตุผลเพื่อตรวจสอบข้อความคาดการณ์ และวางนัยทั่วไป

ระยะที่ 3 เป็นระยะของการทบทวนตรวจสอบและขยายความคิด

ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาข้ึนตามแนวคิดของการ

ส�ำรวจเชิงคณติศาสตร์ เน้นการเรยีนรูจ้ากการปฏบิตัจิริง โดยให้ผูเ้รยีนได้เผชญิกับสถานการณ์ทางคณติศาสตร์ทีต้่อง

ก�ำหนดปัญหา เก็บข้อมูลจากการทดลอง สังเกต แล้วใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยเพื่อสร้างเป็นข้อความคาดการณ์ 

จากนั้น จึงใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยเพื่อพิสูจน์เป็นข้อความรู้ใหม่ และวางนัยทั่วไป ตามหลักการส�ำคัญ 4 ข้อ คือ 

การศึกษากรณีเฉพาะ การสร้างข้อความคาดการณ์ การพิสูจน์ให้เหตุผล และการวางนัยทั่วไป (Yeo and Yeap, 

2009) ประกอบด้วย 6 กิจกรรม ซึ่งมีเนื้อหาครอบคลุมทั้งสาระจ�ำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต สถิติและ

ความน่าจะเป็น แต่ละกจิกรรมประกอบด้วย 4 ส่วน คอื ข้อมลูเบือ้งต้นของกจิกรรม เนือ้หากจิกรรม สือ่ประกอบการ

ส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ และการวัดและประเมินผล 

18  |  Journal of Education Burapha University Vol.32 No.1 January -April 2021



วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

มหา
วิทย

าลัย
บูรพ

า

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล

ในสามด้าน คือ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การหาข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ และการยืนยันข้อสรุปอย่าง

สมเหตุสมผล 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดเห็นเก่ียวกับชุดกิจกรรม

การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรม โดยแบ่งประเด็นเป็น 

3 ด้าน ได้แก่ ด้านชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ด้านการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ และด้าน

ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับ โดยหากมีคะแนนเฉลี่ยจากการท�ำแบบสอบถามความคิดเห็นตั้งแต่ 3.5 คะแนนขึ้น

ไป จากคะแนนเต็ม 5 จะถือว่ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี

วิธีด�ำเนินการวิจัย
การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) ผูว้จิยัเริม่ต้นโดยศกึษาเอกสารและงาน

วิจัยทีเ่กีย่วข้อง ออกแบบการวจัิย ก�ำหนดประชากรและกลุม่ตวัอย่าง สร้างชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ สร้าง

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล น�ำชุดกิจกรรมเสนอผู้ทรงคุณวุฒิและน�ำผลการประเมินคุณภาพมาปรับปรุง

ชุดกิจกรรม (D1) ตรวจสอบคุณภาพชุดกิจกรรมในกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก (R1) น�ำผลที่ได้มาปรับปรุง (D2) ด�ำเนิน

การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยน�ำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง (R2) น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ และน�ำผลการวิเคราะห์ ข้อ

สังเกต ปัญหา อปุสรรคทีพ่บ และความคดิเหน็เกีย่วกบัชดุกจิกรรมมาปรบัปรงุชดุกจิกรรมให้เหมาะสมยิง่ข้ึน โดยภาย

หลังจากที่ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในด้านต่างๆ แล้ว ผู้วิจัยด�ำเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

ก�ำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากรในงานวิจัยนี้ คือ นิสิตนักศึกษาครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ ในสถาบันการผลิตครู ซ่ึงใช้หลักสูตร

ท่ีอยู่ภายใต้กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติแห่งชาติ พ.ศ.2552 และมาตรฐานคุณวุฒิระดับ

ปรญิญาตรี สาขาครุศาสตร์และสาขาศกึษาศาสตร์ (หลกัสตูรห้าปี) เดยีวกัน ประชากรจงึมคีณุภาพและมมีาตรฐานผล

การเรยีนรู ้ไม่ต�ำ่ไปกว่าเกณฑ์เดียวกนั กลุม่ตัวอย่าง คือ นิสิตฝึกหดัคร ูวชิาเอกคณติศาสตร์ คณะครศุาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลัย ในภาคการศกึษาปลาย ปีการศกึษา 2562 ชัน้ปีที ่2 3 และ 4 จ�ำนวน 12 คน ผูว้จิยัคดัเลอืกกลุม่ตวัอย่าง

โดยใช้วิธีการแบบอาสาสมคัร เริม่ต้นด้วยการด�ำเนนิการประชาสมัพนัธ์ อธบิายถงึรายละเอยีดของกจิกรรมการส�ำรวจ

เชิงคณิตศาสตร์ พร้อมชี้แจงว่ากิจกรรมนี้เป็นส่วนหนึ่งของการวิจัย ซึ่งไม่มีผลกระทบต่อการศึกษาในหลักสูตรฯ และ

ข้อมูลเชิงบุคคลที่ได้จะถูกเก็บเป็นความลับ เพื่อรับสมัครกลุ่มตัวอย่างตามความสมัครใจ 

พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง และเครื่องมือท่ีใช้ในการ

เก็บรวบรวมข้อมูล โดยเครื่องมือแต่ละประเภทมีรายละเอียดและขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 6 กิจกรรม แต่ละกิจกรรมใช้เวลา 3 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง เนื้อหาใน

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 32 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564  |  19



วาร
สาร

ศึกษ
าศา

สตร
์

มหา
วิทย

าลัย
บูรพ

า

กิจกรรมครอบคลมุสาระจ�ำนวนและพชีคณติ การวัดและเรขาคณติ สถติิและความน่าจะเป็น โดยแต่ละกจิกรรมมรีาย

ละเอียดภาพรวมเนื้อหาและลักษณะกิจกรรมเบื้องต้น ดังนี้

1) ฉับ : เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการตัดกระดาษตามแบบและเงื่อนไขที่ก�ำหนดเพื่อ

ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จนสามารถก�ำหนดประเด็นว่าเก่ียวข้องกับการพับแล้วตัดรูปหลายเหลี่ยมใดๆ จากนั้น

จึงส�ำรวจ เก็บข้อมูล จนสร้างข้อความคาดการณ์เก่ียวกับความเป็นไปได้ในการพับแล้วตัดรูปสามเหลี่ยม ออกจาก

กระดาษให้ได้ในครั้งเดียว แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 

2) เพลโต อาร์คิมีดีส และออยเลอร์ : เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ในการส�ำรวจลักษณะ 

และองค์ประกอบส�ำคญัของทรงตันเพลโต ทัง้ทีเ่ป็นโมเดลรปูธรรม และการนกึภาพ เพือ่ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จน

สามารถก�ำหนดประเดน็ว่าเกีย่วข้องกบัการหาความสมัพนัธ์ระหว่างจ�ำนวนจดุยอด (V) จ�ำนวนหน้า (F) และจ�ำนวน

เส้นขอบหรือสัน (E) ของทรงตัน จากนั้นจึงส�ำรวจ เก็บข้อมูล จนสร้างข้อความคาดการณ์เกี่ยวกับความสัมพันธ์นั้น 

แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 

3) ปูกระเบื้องแบบพิเศษ : เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ในการส�ำรวจลักษณะความเป็นไป

ได้ในการปกูระเบือ้ง Trominoes บนพืน้ขนาด nxn โดยให้เหลอืช่องว่างไว้หนึง่ช่องตามทีก่�ำหนด ส�ำหรบัเจาะท�ำช่อง

ระบายน�ำ้ เพือ่ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จนสามารถก�ำหนดประเดน็ว่าเก่ียวข้องกบัความสามารถในการด�ำเนนิการ

ได้และไม่ได้ทีแ่ตกต่างกันไปในแต่ละขนาดของพืน้ที ่จากนัน้จงึส�ำรวจ เก็บข้อมลู จนสร้างข้อความคาดการณ์เกีย่วกบั

การด�ำเนินการได้และไม่ได้นั้น แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 

4) กิ้งก่าเปลี่ยนสี : เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ในการแก้ปัญหาตามโจทย์เกี่ยวกับ

ความเป็นไปได้ในการเปลี่ยนเป็นสีเดียวกันทั้งหมดของก้ิงก่าบนเกาะร้างแห่งหนึ่ง ภายใต้กติกาท่ีก�ำหนดเพื่อ

ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จนสามารถก�ำหนดประเด็นว่าเกี่ยวข้องกับจ�ำนวนกิ้งก่าแต่ละสีในตอนเริ่มต้น จากนั้นจึง

ส�ำรวจ เก็บข้อมูล จนสร้างข้อความคาดการณ์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของจ�ำนวนก้ิงก่าแต่ละสีและความเป็นไปได้ใน

การเปลี่ยนเป็นสีเดียวกัน แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 

5) กบกระโดด : เป็นกจิกรรมทีมุ่ง่ให้ผูเ้รยีนได้ลงมอืปฏบิตัจิรงิ ในการเล่นเกมกบกระโดด ซึง่เป็นเกมกระดาน

ที่มีช่องว่างแนวตรง 11 ช่อง มีเบี้ยสองสีวางฝั่งละ 5 ตัว แล้วเดินเบี้ยตามกติกาให้เบี้ยมาอยู่ในลักษณะเดิม แต่สลับ

สกัีนทัง้หมดเพือ่ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จนสามารถก�ำหนดประเดน็ว่าเกีย่วข้องกบัขนาดกระดานและจ�ำนวนครัง้

ของการเดินที่น้อยที่สุด จากนั้นจึงส�ำรวจ เก็บข้อมูล จนสร้างข้อความคาดการณ์เกี่ยวกับจ�ำนวนอย่างน้อยของการ

เดินที่ท�ำให้เกมจบ แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 

6) เดินๆ ถอยๆ : เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการเล่นเกมกระดาน ที่มีช่องรูปสี่เหลี่ยม

เรียงตัวตามแนวนอน โดยผู้เล่นจะเลือกช่องค�ำตอบของตน ก่อนที่จะสุ่มโยนเหรียญตามจ�ำนวนครั้งที่ก�ำหนด แล้วดู

ว่าเบีย้จะตกในช่องทีเ่ลอืกไว้หรือไม่เพือ่ท�ำความเข้าใจสถานการณ์ จนสามารถก�ำหนดประเดน็ว่าเกีย่วข้องกบัโอกาส

ในการชนะในเกมว่ามีมากน้อยอย่างไร จากนั้นจึงส�ำรวจ เก็บข้อมูล จนสร้างข้อความคาดการณ์เก่ียวกับขนาดของ

กระดานกับโอกาสที่เบี้ยจะตกในแต่ละช่องค�ำตอบ แล้วจึงพิสูจน์ข้อความคาดการณ์และวางนัยทั่วไป 
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ในการพัฒนาชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนดังนี้

1. ศกึษาและวเิคราะห์เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง เกีย่วกบัการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ และการให้เหตผุล

ทางคณิตศาสตร์ เพื่อก�ำหนดกรอบแนวคิดและจัดท�ำชุดกิจกรรม ให้สอดคล้องกับลักษณะผู้เรียน และวัตถุประสงค์

2. น�ำชุดกิจกรรมที่ได้ เสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ�ำนวน 3 คน ประเมิน โดยผลการประเมินพบว่ากิจกรรมการ

ส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของชุดกิจกรรมในทุกกิจกรรม (ค่าเฉลี่ย IOC เป็น 1 ในทุก

กิจกรรม) และการด�ำเนินกิจกรรมมีความสอดคล้องกับกระบวนการการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ในทุกกิจกรรม (ค่า

เฉลี่ย IOC เป็น 1 ในทุกกิจกรรม) 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมี 3 ประเภท คือ 

1) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับระหว่างเรียน จ�ำนวน 2 ฉบับ แต่ละฉบับมี 

จ�ำนวน 2 ข้อ คะแนนรวม 18 คะแนน โดยคะแนนที่ได้จะใช้ประเมินประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมตามเกณฑ์ 75/75 

ในส่วนกระบวนการเรียนรู้

2) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน จ�ำนวน 1 ฉบับ จ�ำนวน 3 ข้อ 

คะแนนรวม 27 คะแนน โดยคะแนนที่ได้จะใช้ประเมินประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมตามเกณฑ์ 75/75 ในส่วนผล

การเรียนรู้ และประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ส�ำหรับแบบวัดทั้ง 3 ฉบับ เป็นแบบวัดแบบอัตนัย มีข้อค�ำถามซ่ึงเป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีเปิด

โอกาสให้เกิดการทดลองเพ่ือเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การค้นหาข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ และ

การยืนยันข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 4 ระดับ ดังนี้

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ระดับ

คะแนน
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์

การค้นหาข้อสรุป

หรือข้อความคาดการณ์

การยืนยันข้อสรุป

อย่างสมเหตุสมผล

3

ดีมาก

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลได้
อย่างชัดเจน ก�ำหนดแนวทางและ
ทดลองเพื่อเก็บข้อมูล บันทึกผล 
ก�ำหนดตัวแปรส�ำคัญ อธิบาย
ความสัมพันธ์ของตัวแปรนั้นได้
อย่างถูกต้องและครบถ้วน

แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจใน
ปัญหาได้อย่างลึกซึ้ง โดยสร้าง
ข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์
ได้อย่างถูกต้อง ครอบคลุมกับ
สภาพปัญหา

ยืนยันข้อสรุป/ ข้อความ
คาดการณ์ได้ชัดเจน โดยแสดงวิธี
การยืนยันได้อย่างสมเหตุสมผล มี
การอ้างอิงที่ถูกต้อง

2

ดี

วิเคราะห์และระบุความสัมพันธ์
ของข้อมูลได้ แต่ยังไม่ชัดเจน 
ก�ำหนดแนวทางและทดลองเพื่อ
เก็บข้อมูล บันทึกผล แต่ก�ำหนด
ตัวแปร หรืออธิบายความสัมพันธ์
ของตัวแปร ถูกต้องเพียง 2 ใน 3

แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจใน
ปัญหา โดยสร้างข้อสรุป หรือ
ข้อความคาดการณ์ได้อย่างถูกต้อง 
แต่ยังขาดความครบถ้วน หรือมี
ข้อบกพร่องบางประการ

ยืนยันข้อสรุป/ ข้อความ
คาดการณ์ได้ โดยแสดงสาระ
ส�ำคัญของวิธีการได้ แต่ยังไม่
ครบถ้วน อ้างอิงถูกต้องบางส่วน 
มีข้อบกพร่องบางประการ หรือ
เหตุผลที่ใช้ไม่รัดกุมเพียงพอ

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 32 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564  |  21
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ตารางที่ 1 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

(ต่อ)

ระดับ

คะแนน
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์

การค้นหาข้อสรุป

หรือข้อความคาดการณ์

การยืนยันข้อสรุป

อย่างสมเหตุสมผล

1

พอใช้

วิเคราะห์/ระบุความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลไม่ชัดเจน ก�ำหนดแนวทาง
และทดลอง เพื่อเก็บข้อมูล 
บันทึกผล แต่ยังก�ำหนดตัวแปร 
อธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร 
ถูกต้องเพียง 1 ใน 3

แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจใน
ปัญหาบ้าง โดยสร้างข้อสรุป หรือ
ข้อความคาดการณ์ที่สอดคล้อง
กับข้อมูลที่ได้จากการทดลอง แต่
ไม่เป็นจริงในกรณีทั่วไป

ยืนยันข้อสรุป/ข้อความคาดการณ์
ได้บ้าง โดยแสดงเหตุผลเฉพาะ
บางกรณี ไม่ใช่กรณีทั่วไป หรือ
แสดงเหตุผลบกพร่อง ไม่ชัดเจน 
อ้างอิงไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี

0

ต้องแก้ไข

ไม่สามารถวิเคราะห์/ ระบุ
ความ สัมพันธ์ของข้อมูลได้ 
ไม่สามารถก�ำหนดตัวแปรหรือ
อธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรได้ 

แสดงให้เห็นถึงความไม่เข้าใจ
ในปัญหา โดยไม่สามารถสร้าง
ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ได้

ไม่สามารถยืนยันข้อสรุป 
หรือข้อความคาดการณ์ได้ 
หรือไม่แสดงความคิดเห็นใดๆ

3) แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 1 ฉบับ เป็น

แบบสอบถามที่ให้แสดงระดับความคิดเห็น 5 ระดับ ใช้วัดภายหลังการใช้ชุดกิจกรรม แบ่งประเด็นค�ำถามเป็น 3 ด้าน 

ได้แก่ ด้านชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ ด้านการจดักจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ และด้านความรูแ้ละ

ประสบการณ์ที่ได้รับ มีจ�ำนวนค�ำถามรวม 24 ข้อ โดยหากมีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 3.5 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 5 

จะถือว่ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี 

ในการพัฒนาแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับระหว่างเรียน และฉบับหลังเรียน 

ภายหลังจากทีศ่กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้องแล้ว ผูว้จิยัก�ำหนดกรอบการสร้างและสร้างแบบวดัความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับระหว่างเรียน จ�ำนวน 2 ฉบับ (จ�ำนวนฉบับละ 3 ข้อ เพื่อคัดเลือกเหลือฉบับ

ละ 2 ข้อ) และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน จ�ำนวน 1 ฉบับ (จ�ำนวน 4 ข้อ 

เพื่อคัดเลือกเหลือ 3 ข้อ) พร้อมสร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวัดแบบรูบริค 4 ระดับ จากนั้นน�ำแบบวัดทั้งสาม

ฉบับไปตรวจสอบคุณภาพ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ�ำนวน 3 ท่าน ผลการประเมินพบว่า ข้อค�ำถามทุกข้อในแบบวัดทั้งสาม

ฉบับ มีความสอดคล้องกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (ค่าเฉลี่ย IOC เป็น 1 ในทุกข้อ) หลังจาก

ปรับปรงุแบบวดัทัง้ 3 ฉบบั ตามค�ำแนะน�ำแล้ว ผูว้จิยัได้น�ำแบบวดัไปทดลองใช้กบันสิติทีอ่ยูใ่นกลุม่ประชากรแต่ไม่ใช่

กลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 11 คน พบว่าแบบวัดมีความเที่ยงผ่านเกณฑ์ 0.6 และข้อสอบทุกข้อมีค่าความยาก (P) และค่า

อ�ำนาจจ�ำแนก (r) อยูใ่นเกณฑ์ทีก่�ำหนด จึงคดัเลอืกข้อสอบโดยพจิารณาจากการกระจายของเนือ้หา ค่าความยาก (P) 

และค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) มาสร้างเป็นแบบวัดที่พร้อมน�ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งมีผลการหาคุณภาพดังนี้ 
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ตารางที่ 2 แสดงสรุปผลการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

คุณภาพแบบวัด
แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 1 ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 2 ฉบับหลังเรียน

ความเที่ยง 0.718 0.645 0.778 

ความยาก (P) 0.556 - 0.733 0.557 - 0.667 0.482 - 0.778

อ�ำนาจจ�ำแนก (r) 0.444 - 0.533 0.557 - 0.667 - 0.889

ในส่วนการพัฒนาแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมฯ ภายหลังศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี

เกีย่วข้องแล้ว ผู้วจิยัก�ำหนดกรอบการสร้างและสร้างแบบสอบถามความคิดเหน็ จากนัน้น�ำไปให้ผูท้รงคุณวฒุ ิจ�ำนวน 

3 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพ ผลการประเมินพบว่าข้อค�ำถามทุกข้อจาก 3 ด้าน มีความสอดคล้องกับความหมายของ 

“ความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์” โดยทุกข้อมีค่าเฉลี่ย IOC 0.67 - 1 

การทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก

ภายหลงัทีน่�ำผลการประเมนิจากผูท้รงคณุวฒุ ิมาปรบัปรงุชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์แล้ว ผูว้จิยั

ได้น�ำชุดกิจกรรมไปตรวจสอบคุณภาพกับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก ซ่ึงเป็นนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ คณะ

ครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ�ำนวน 5 คน ที่ได้มาจากการอาสาสมัคร โดยใช้ชุดกิจกรรมครบทั้ง 6 กิจกรรม 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม ปัญหาและอุปสรรคในการด�ำเนินกิจกรรม การปฏิบัติ

กิจกรรม และข้อจ�ำกัดอื่นๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการน�ำชุดกิจกรรมไปใช้จริง ผลการประเมินเชิงปริมาณพบว่า คะแนน

เฉลี่ยที่ได้จากแบบรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรมมากกว่าร้อยละ 80 ในทุกกิจกรรม ผลการประเมินเชิงคุณภาพพบ

ประเด็นที่น่าสนใจที่จะปรับปรุงเมื่อน�ำชุดกิจกรรมไปใช้จริง 3 ประเด็น คือ เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม ความซับ

ซ้อนของเนื้อหาในบางกิจกรรม และกระบวนการกลุ่มในการปฏิบัตกิจกรรม 

ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง

ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยด�ำเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้

1. ด�ำเนินการประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ 

2. ด�ำเนินการจดักจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ จ�ำนวน 6 กจิกรรม กิจกรรมละ 3 ชัว่โมง รวม 18 ชัว่โมง 

รวมระยะเวลา 8 สัปดาห์ โดยระหว่างทดลองในแต่ละกิจกรรมจะมีการบันทึกผลการท�ำกิจกรรมในแบบรายงานผล

การปฏบิตักิิจกรรม และหลงักจิกรรมที ่2 จะให้กลุม่ตัวอย่างท�ำแบบวดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 1 ใช้เวลา 60 นาที และหลังกิจกรรมที่ 4 จะให้กลุ่มตัวอย่างท�ำแบบวัดความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 2 ใช้เวลา 60 นาที 

3. เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ครบ 6 กิจกรรมแล้ว จะให้กลุ่มตัวอย่างท�ำแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน ใช้เวลา 90 นาที และสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ

ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ ด้วยแบบสอบถามความคดิเหน็เกีย่วกบัชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ 

ใช้เวลา 15 นาที

4. น�ำข้อมูลทั้งหมดที่รวบรวมได้ มาวิเคราะห์ และสรุปผลต่อไป 

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 32 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564  |  23
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ผลการวิจัย
ผลการวิจัยน�ำเสนอเป็น 3 ตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความ สามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ เทียบกับเกณฑ์ 75/75 แสดงดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เทียบกับเกณฑ์ 75/75 

ประสิทธิภาพ
แบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (เต็ม) คะแนนรวม (เต็ม) ค่าประสิทธิภาพ

ในส่วนกระบวนการ
ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 1 189 (216) 368 (432) 85.19

ฉบับระหว่างเรียน ฉบับที่ 2 179 (216)

ในส่วนผลการใช้ ฉบับหลังเรียน 279 (324) 279 (324) 86.11

จากผลการศกึษาพบว่า ชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ทีพ่ฒันาขึน้ มปีระสทิธภิาพในส่วนกระบวนการ 

(ร้อยละ 85.19) และมีประสิทธิภาพส่วนผลการใช้ (ร้อยละ 86.11) นั่นคือ ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ที่

พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย

ตอนที ่2 ผลการศึกษาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ ของนสิติฝึกหัดคร ูวิชาเอกคณติศาสตร์ 

ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 แสดงดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

ตัวแปร
จ�ำนวน

ตัวอย่าง 

คะแนนรวม 

(เต็ม)

คะแนนเฉลี่ย

(เต็ม)

ร้อยละ 

(เต็ม)
S t p

คะแนนความสามารถในการ 
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

12 279

(324)

23.25

(27)

86.11

(100)

2.30 4.52 0.0004

จากผลการศึกษาพบว่า คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอก

คณิตศาสตร์ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 86.11 สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 

75 อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05 นั่นคือ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนิสิตฝึกหัดครู วิชาเอก

คณิตศาสตร์ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ 

.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ของนิสิตฝึกหัดครูวิชา

เอกคณิตศาสตร์ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ แสดงดังตารางที่ 5
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ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบระดับความคิดเห็นเฉลี่ย ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรม เทียบกับคะแนนเฉลี่ย 3.5 

ความคิดเห็น ระดับความคิดเห็นเฉลี่ย แปลผล

ด้านชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ 4.56 ผ่านเกณฑ์

ด้านการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ 4.55 ผ่านเกณฑ์

ด้านความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับ 4.51 ผ่านเกณฑ์

รวม 4.54 ผ่านเกณฑ์

จากผลการศึกษาพบว่า ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอก

คณติศาสตร์ มคีะแนนความคิดเหน็เฉลีย่เก่ียวกบัชุดกจิกรรมการส�ำรวจเชิงคณติศาสตร์อยูท่ี่ 4.54 คะแนน จากคะแนน

เต็ม 5 นั่นคือ ภายหลังการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ มีความคิด

เห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย

อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัยผูว้จัิยอภปิรายผลจ�ำแนกตามรายด้าน ดงันี ้1. ประสทิธภิาพของชดุกจิกรรม 2. ความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 3.ความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรม ได้ดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

การที่ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์จึงมีประสิทธิภาพ 85.19/86.11 ผ่านเกณฑ์ 75/75 ซึ่งเป็นไป

ตามสมมติฐานการวิจัย ที่เป็นเช่นนี้สามารถอธิบายได้ ดังนี้

1.1 ในการพัฒนาชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณติศาสตร์น้ัน มกีระบวนการทีเ่ป็นไปตามระบบอย่างมลี�ำดบัข้ันตอน ในลกัษณะของการวจิยัและพฒันา (Research 

and Development) โดยเริ่มต้นต้ังแต่การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดกิจกรรมทาง

คณิตศาสตร์ จากนั้นจึงคัดสรรเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม น่าสนใจ สอดคล้องกับช่วงวัย และพื้นฐานความรู้ของ

นสิติฝึกหดัครู วิชาเอกคณติศาสตร์ มาพฒันาเป็นชดุกจิกรรม ซึง่มลีกัษณะเฉพาะท่ีมุง่เน้นให้ผูเ้รยีนได้เกดิกระบวนการ

สืบสอบ ผ่านการลงมือปฏิบัติจริง และสนับสนุนการใช้ทักษะการให้เหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัย ตลอดจนพัฒนา

เอกสารประกอบการท�ำกจิกรรม และแบบรายงานผลการปฏบิตักิจิกรรม เพือ่สนบัสนนุการท�ำกจิกรรม จากนัน้จงึน�ำ

เสนอชุดกิจกรรมต่อผู้ทรงคุณวุฒิ ทั้งทางด้านคณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์ศึกษา แล้วน�ำผลการประเมินคุณภาพที่

ได้ในประเด็นต่างๆ จากผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงชุดกิจกรรมให้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน ก่อนน�ำชุดกิจกรรมท่ีปรับปรุง

ไปทดลองในกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก เพื่อพิจารณาปัญหาและอุปสรรค ที่อาจเกิดขึ้นจากการน�ำชุดกิจกรรมไปใช้จริง 

แล้วจึงน�ำผลทีไ่ด้มาปรบัปรุงให้มคีวามสมบรูณ์พร้อมก่อนน�ำไปทดลองกบักลุม่ตวัอย่าง แล้วน�ำข้อมูลทีไ่ด้มาวเิคราะห์

เทียบกับเกณฑ์ 75/75 ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่เหมาะสมส�ำหรับการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมที่มุ่งพัฒนาการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นทักษะพิสัย (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556) และสอดคล้องตามหลักการของ รัตนะ บัวสนธ์ (2562) 

ท่ีระบุว่าเกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพ 75/75 เหมาะสมกับนวัตกรรมการศึกษาที่มุ่งแก้ไขปัญหา หรือพัฒนา

วารสารศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีที่ 32 ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2564  |  25
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ความสามารถของผูเ้รียนทีม่ลีกัษณะซบัซ้อนหรอืมีเนือ้หาค่อนข้างยาก การด�ำเนนิการพฒันาชดุกจิกรรมอย่างมรีะบบ

เป็นล�ำดับขั้นตอน จึงน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์มีประสิทธ์ภาพผ่านเกณฑ์ 

75/75 สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ อดศิร ลปิระเสรฐิ และพงศ์รศัมิ ์เฟ่ืองฟ ู(2559) และวนัทนย์ี บญุสวุรรณ์ (2563) 

โดยงานวิจยัทัง้สองน้ี ล้วนพฒันาชดุกจิกรรมการเรยีนรูวิ้ชาคณติศาสตร์ขึน้อย่างมรีะบบเป็นล�ำดบัขัน้ตอน แล้วพบว่า

ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นนั้น มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ที่ก�ำหนด

1.2 ในการจัดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

มีกระบวนการที่เป็นไปตามระบบอย่างมีล�ำดับขั้นตอน ปรับปรุงจากแนวคิดเก่ียวกับการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ของ 

Frobisher (1994) และกระบวนการทางพทุธปัิญญาในการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ของ Yeo (2013) ให้มคีวามกระชบั 

เหมาะสมกับบริบทในชั้นเรียนมากขึ้น โดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ 

ในระยะที่ 1 ซึ่งเป็นระยะที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้พยายามท�ำความเข้าใจในงาน และสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ด้วยการอ่านอย่างถ่ีถ้วน ท�ำให้ข้อมูลเป็นรูปธรรมด้วยการวาดแผนภาพเพื่อก�ำหนดข้อมูลส�ำคัญ และ

ทดลองปฏิบัติอย่างเหมาะสมหรือทดลองสุ่มตัวอย่างเพื่อสร้างความเข้าใจ แล้วตั้งเป็นปัญหาของตนเองเพ่ือก�ำหนด

เป้าหมายในการส�ำรวจ ก่อนที่จะด�ำเนินการหาค�ำตอบ ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้เป็นไปได้ 2 ประการ คือ ได้ปัญหา

ทั่วไปเพื่อค้นหาแบบรูป หรือได้ปัญหาเฉพาะเพื่อด�ำเนินการแก้ปัญหา การที่การด�ำเนินกิจกรรมเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

เป็นผู้ส�ำรวจสถานการณ์ปัญหาอย่างรอบด้านในแง่มุมต่างๆ จนก�ำหนดปัญหาที่จะศึกษาขึ้นเองนั้น มีส่วนส�ำคัญใน

การสนับสนุนให้ผู้เรียนได้เกิดการมองปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ อีกทั้งในขั้นตอนการแก้ปัญหาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ได้ด�ำเนินการในลักษณะกระบวนการ ทั้งปรับปรุงการตั้งปัญหาเดิม เพิ่ม ลด สมมติฐาน หรือขยายปัญหา ซ่ึงช่วย

ให้ผู้เรียนรู้สึกมีส่วนร่วมในการเรียนและมีความผูกพันในการเรียนมากขึ้น สอดคล้องกับแนวคิดของ Hiebert et al 

(1996) ทีว่่า การท�ำให้เป็นปัญหา (Problematizing) จะช่วยสนบัสนนุให้ผูเ้รยีนเกดิการมส่ีวนร่วมอย่างมปีระสทิธผิล

นั้น ในขั้นตอนกระบวนการการแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องมีโอกาสในการปรับปรุงแนวคิดของตนเอง มีโอกาสสร้างปัญหา

ใหม่ และได้จัดระเบียบความคิดเดิมของตนเอง นอกจากนี้การก�ำหนดปัญหาข้ึนด้วยตนเองนั้น ยังเป็นการเพิ่มการ

บทบาทการเป็นเจ้าของและความผูกพันในการเรียนรู้ของผู้เรียน สอดคล้องกับแนวคิดของ Forman et al (2014) 

ที่ว่า ผู้เรียนจะรู้สึกผูกพันกับงานของตนเองอย่างแท้จริงหากได้มีสิทธิขาดเชิงความคิดในปัญหานั้นๆ

ในระยะที่ 2 ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 เป็นการส�ำรวจปัญหาเพื่อเก็บข้อมูล ขั้นตอนที่ 2 

เป็นการน�ำข้อมลูทีไ่ด้มาสงัเกต เพือ่ค้นหาแบบรปูและสร้างเป็นข้อความคาดการณ์ ขัน้ตอนที ่3 เป็นการแสดงเหตผุล

เพื่อตรวจสอบข้อความคาดการณ์ และวางนัยทั่วไปนั้น จะเน้นการลงมือปฏิบัติจริง โดยมีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของ

การเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ท�ำการทดลองเก็บข้อมูล สร้างเป็นข้อความคาดการณ์โดยใช้การให้เหตุผลแบบ

อปุนยั แล้วจงึท�ำการพสิจูน์ข้อความคาดการณ์นัน้ด้วยการให้เหตผุลแบบนรินยั ขัน้ตอนเหล่านีจ้งึมีส่วนส�ำคญัในการ

สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถท�ำกิจกรรมได้อย่างประสบความส�ำเร็จ สอดคล้องกับ Taugaw (1993) ที่พบว่า การสอน

โดยให้ผู้เรียนได้ตั้งข้อความคาดการณ์ ส�ำรวจ อภิปราย ตรวจสอบหาเหตุผลสนับสนุนและสร้างเป็นกรณีทั่วไป บน

พื้นฐานความรู้ ทักษะ และเจตคติที่มีมาก่อนของผู้เรียน โดยผ่านกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้น จะ

มีผลท�ำให้ความสามารถในการแก้ปัญหา และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนดีข้ึน และสอดคล้องกับแนวคิด

ของ Riedesel (1990) ที่ว่า การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แก้ปัญหา คือการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น�ำมโนทัศน์ทาง
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คณติศาสตร์มาใช้ จงึนบัเป็นการช่วยให้นกัเรยีนเหน็ความเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ และมีความแจ่มชดัในมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ Da Ponte (2008) ที่ได้กล่าวว่า การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์เป็น

ส่วนที่มีนัยส�ำคัญของหลักสูตรคณิตศาสตร์ ด้วยเหตุผลหลายประการ เช่น การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์เป็นส่วนส�ำคัญ

ของงานทางคณิตศาสตร์ สนับสนุนให้เกิดการมีส่วนร่วมของนักเรียนในช้ันเรียน ซ่ึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับการเรียนรู้ 

การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ สนับสนุนให้เกิดการเรียนรู้ส�ำหรับนักเรียนที่มีความสามารถเชิงคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 

ท�ำให้เกิดการคิดแบบองค์รวม สามารถเสริมเข้าไปในทุกๆ ส่วนของหลักสูตรได้อย่างเป็นธรรมชาติ และการส�ำรวจ

เชิงคณิตศาสตร์ยังสนับสนุนให้เกิดการคิดที่ลุ่มลึก ซึ่งเสริมสร้างการเรียนรู้มโนทัศน์พื้นฐาน 

2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

การที่นิสิตที่ใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ที่เป็นเช่นนี้สามารถอธิบายได้ ดังนี้

2.1 กระบวนการในการปฏิบัติกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ เน้นการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง โดยให้

ผู้เรียนได้เผชิญกับสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องก�ำหนดปัญหา เก็บข้อมูลจากการทดลอง สังเกต แล้วใช้การให้

เหตผุลแบบอปุนัยเพ่ือสร้างเป็นข้อความคาดการณ์ จากนัน้จงึใช้การให้เหตุผลแบบนรินยัเพือ่พสิจูน์เป็นข้อความรูใ้หม่ 

และวางนยัทัว่ไป ตามหลกัการส�ำคัญ 4 ข้อ คือ การศึกษากรณเีฉพาะ การสร้างข้อความคาดการณ์ การพสิจูน์ให้เหตุผล 

และการวางนัยทั่วไป (Yeo and Yeap, 2009) โดยแบ่งขั้นตอนในการท�ำกจิกรรมเป็น 3 ระยะ ซึ่งกระบวนการเรียนรู้

ทีเ่ปิดโอกาสให้ผู้รียนได้ลงมอืปฏบิติักจิกรรมด้วยตนเองอย่างอิสระ อภปิรายแนวคิด ทดลอง เกบ็ข้อมลู สร้างข้อความ

คาดการณ์ และหาเหตผุลรองรบัหรอืพิสจูน์ข้อความคาดการณ์ สรปุ ปรับปรงุ หรอืขยายปัญหาในการส�ำรวจอย่างเป็น

วงจรนัน้ น่าจะมส่ีวนช่วยพฒันาความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์กบัผูเ้รยีน ทัง้การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ 

การสร้างข้อความคาดการณ์ และการพิสูจน์ข้อความคาดการณ์ สอดคล้องกับแนวคิดของ Scharm (1989) ท่ีว่า 

กิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้สืบค้น ค้นหา คาดการณ์ พิสูจน์ สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผล และสร้างข้อความคาดการณ์ จะ

เป็นกจิกรรมทีช่่วยให้นักเรียนได้พฒันาทกัษะการให้เหตุผล และสอดคล้องกับแนวคดิของ Sund (1976) ทีว่่านักเรยีน

จะเรียนรู้ได้ดีที่สุด ก็ต่อเม่ือได้เก่ียวข้องโดยตรงกับการค้นคว้าหาความรู้โดยการจัดกิจกรรมที่น�ำไปสู่ความส�ำเร็จใน

การค้นคว้า และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองอย่างสมเหตุสมผล และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Lavigne & Lajoie (2007) ทีไ่ด้ท�ำการวจัิยแบบกรณีศึกษาเกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามกระบวนการสบืสอบ 

ซึ่งประกอบด้วย 4 ระยะ คือ การตั้งค�ำถาม การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการน�ำเสนอข้อมูล และ

ศกึษาเกีย่วกบัความสามารถในการให้เหตผุลทางสถิต ิผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการให้เหตผุลทาง

สถติิทีส่งูขึน้ โดยแสดงความสามารถได้สงูทีส่ดุในขัน้ตอนของการวเิคราะห์ข้อมลูและการน�ำเสนอข้อมลู นอกจากนีจ้าก

งานวิจัยของ Sumarna และ Sentryo (2017) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการน�ำแนวทางการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ไปใช้ใน

การสอนวิชาเรขาคณติ เพือ่พฒันาความสามารถในการให้เหตุผลของนกัศกึษาครรูะดบัประถมศกึษา ผ่านสถานการณ์

ปัญหาการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้พบตามปกติ พบผลการวิจัยว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางการส�ำรวจเชิง

คณติศาสตร์ ส่งผลทางบวกต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ และไม่มีความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัการ

เรียนรู้และความรู้คณิตศาสตร์เดิม กับการเพิ่มขึ้นของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ นฤพันธุ์ เพ่งพิศ และ จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ (2562) ที่ได้ท�ำการวิจัยเกี่ยวกับผลของการจัดกิจกรรม
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การเรยีนรูต้ามกระบวนการส�ำรวจเชงิคณติศาสตร์ร่วมกบัค�ำถามปลายเปิด ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปัญหาและ

การให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 3 แล้วพบว่า นกัเรยีนท่ีได้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 

ตามกระบวนการส�ำรวจเชงิคณิตศาสตร์ร่วมกบัค�ำถามปลายเปิด มคีวามสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์หลงั

เรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนียัส�ำคัญทางสถติิทีร่ะดับ .05 และมคีวามสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์หลงั

เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2.2 ในขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรม ได้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมระดมความคิด ผ่านกระบวนการกลุ่ม โดย

อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดของตนเองต่อกลุ่มทั้งระดับเล็กและระดับชั้นเรียน เพื่อก�ำหนดประเด็นที่จะศึกษา และ

ด�ำเนินการทดลองเก็บข้อมูลแบบส่วนตัว ก่อนจะแลกเปลี่ยนกับกลุ่มเพื่อตรวจทานความเข้าใจและใช้ข้อมูลร่วมกัน

เพื่อมุ่งสู่เป้าหมายในการแก้ปัญหา ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองผ่าน

กระบวนการกลุ่ม น่าจะมีส่วนช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผู้เรียน ดังที่ NCTM 

(2000) ได้เสนอว่า การจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้อภิปรายการให้เหตุผลของตนเองกับครู และกับผู้เรียนคนอื่นๆ จะ

ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาการให้เหตุผลมากขึ้น สอดคล้องกับ Rowan และ Morrow (1993) ที่เสนอให้จัดบรรยากาศ

ในชั้นเรียน ให้เป็นบรรยากาศที่เน้นการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้อธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด การน�ำเสนอข้อสรุป 

พร้อมแสดงการยืนยันข้อสรุปของแนวคิดนั้นๆ 

จากเหตุผลที่กล่าวมา ทั้งที่เกี่ยวกับกระบวนการในการปฏิบัติกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ และ

กระบวนการกลุ่ม จึงน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอกคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย (23.25 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 86.11) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ .05

3. ความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรม

การทีภ่ายหลงัการใช้ชดุกจิกรรมการส�ำรวจเชงิคณิตศาสตร์ นสิติฝึกหดัคร ูวชิาเอกคณติศาสตร์ มคีวามคดิเหน็ 

เกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่เป็นเช่นนี้ สามารถ

อธิบายได้ ดังนี้

3.1 ลกัษณะเน้ือหาทัง้ 6 กจิกรรม ได้ออกแบบให้ผูเ้รยีนลงมอืปฏบิตัจิรงิ ผ่านการส�ำรวจปัญหาด้วยตนเอง 

กิจกรรมจึงมีลักษณะที่เข้าใจได้ง่ายผ่านทางทดลอง มองเห็นเป็นรูปธรรม และสามารถเล่นในลักษณะเกม โดยอาศัย

เพียงฐานความรู้เบือ้งต้นและการสงัเกต และมคีวามยากง่ายเหมาะสมสอดคล้องตามวยัของผูเ้รยีน ซึง่สิง่นีเ้องน่าจะมี

ส่วนในการสร้างความสนใจให้กบัผูเ้รยีน และท�ำให้ผูเ้รยีนรูส้กึมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา สอดคล้องกบั Thiessen et al 

(1989) ทีเ่สนอว่า การเลอืกสถานการณ์ปัญหาทีน่�ำมาใช้ในการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ ควรเป็นสถานการณ์ปัญหา

ที่ท�ำให้นักเรียนรู้สึกว่ามีประโยชน์ น่าสนใจ ท้าทาย หลากหลาย มีคุณค่าในเชิงนันทนาการ และนักเรียนรู้สึกสนุกกับ

การหาค�ำตอบ และสอดคล้องกบั Reys et al (2014) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรยีนรูท้ีใ่ช้สถานการณ์จรงิทีส่อดคล้องกบั

เนื้อหาจะเป็นประสบการณ์ที่มีความหมายและมีความส�ำคัญต่อการเรียนรู้ และจะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา

ที่ซับซ้อนในชีวิตจริงได้ ทั้งนี้ ด้วยกิจกรรมที่เป็นสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้ตัว ประกอบกับขั้นตอนการแก้ปัญหานั้น มี

ความเกีย่วข้องกบัการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในลกัษณะของนพิจน์ทางคณติศาสตร์เพือ่ใช้เป็นข้อความคาดการณ์ 

ซ่ึงการทีผู่เ้รยีนได้มปีระสบการณ์ลกัษณะนี ้น่าจะเป็นอกีหนึง่สาเหตทุีท่�ำให้ผูเ้รยีนมคีวามคดิเหน็เกีย่วกบัชดุกจิกรรม

การส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี จากเหตุผลที่กล่าวมา จึงน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้นิสิตฝึกหัดครู วิชาเอก

คณิตศาสตร์ มีความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับดี
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ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะในการน�ำไปใช้

1. ในการด�ำเนินกิจกรรมระยะที่ 1 นักเรียนแต่กลุ่มอาจมีมุมมองและตั้งปัญหาท่ีต่างกัน โดยปัญหาอาจ

ซับซ้อนเกินกว่าจะจัดการได้ด้วยพ้ืนความรู้และเวลาที่จ�ำกัด ผู้สอนจึงควรใช้ค�ำถามเพื่อน�ำพาให้ผู้เรียนได้ต้ังปัญหา

ที่เหมาะสม และควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมอภิปรายปัญหา เพื่อให้ทั้งชั้นเรียนได้ก�ำหนดปัญหาที่ใกล้เคียงกัน 

2. เนื่องจากนิสิตนักศึกษาฝึกหัดครูแต่ละคนอาจมีลีลาในการเรียนรู้ ความช�ำนาญ และความถนัดในการใช้

เทคนิคในการให้เหตุผลแบบนิรนัยที่แตกต่างกัน ในการน�ำชุดกิจกรรมไปใช้โดยเฉพาะการด�ำเนินกิจกรรมในระยะ

ที่ 2 สิ่งซึ่งผู้สอนควรสนับสนุนเพื่อการสืบค้น ส�ำรวจ และการท�ำกิจกรรม คือ ระยะเวลาที่เพียงพอ ไม่เร่งรีบเกินไป 

อีกทั้งยังควรผลิตสื่อที่เป็นรูปธรรมเพื่อช่วยสนับสนุนในการทดลอง และการเก็บข้อมูลของผู้เรียน 

ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยต่อไป

1. เน่ืองจากการวิจัยครั้งนี้ ศึกษาเฉพาะความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดกิจกรรม แต่จากการทดลองและข้อมูล

บางส่วนจากแบบสอบถามความคิดเห็น ท�ำให้เห็นว่าผู้เรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมน่าจะมีการพัฒนาของเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ด้วย ดังนั้นในการท�ำวิจัยครั้งต่อไปอาจศึกษาผลของการใช้ชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ ที่มี

ต่อเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

2. เนื่องจากชุดกิจกรรมการส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนานั้นไม่ยึดเกาะกับเนื้อหา ในการท�ำวิจัยครั้งต่อ

ไปจึงอาจพัฒนาชุดกิจรรมส�ำหรับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา โดยปรับกิจกรรมที่มีอยู่ให้ง่ายขึ้น หรือคัดสรรกิจกรรม

อื่นที่น่าสนใจ ท้าทาย ด�ำเนินกิจกรรมระยะยาวระดับภาคการศึกษา แต่ยังคงรักษารูปแบบการด�ำเนินกิจกรรมการ

ส�ำรวจเชิงคณิตศาสตร์ไว้ แล้วศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยคาดหวังการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับที่สมวัย 
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