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บทคัดยlอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคLเพื่อ 1) เพื่อสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร 2) เพื่อหาคุณภาพ

ดnานความตรงตามเนื ้อหา (Content validity) ความยาก (Difficulty) อำนาจจำแนก (Discrimination)  

ความเที่ยง (Reliability) 3) เพ่ือสรnางคูIมือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL และวิธีหาคะแนน

จุดตัด 4) เพื่อวินิจฉัยขnอบกพรIองของผูnเรียน กลุIมตัวอยIางที่ใชnในการวิจัยครั้งนี้เป�นนักเรียนที่กำลังศึกษาอยูIใน

ชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร จำนวน  900 คน ซึ่งไดnมาจากการสุIมแบบหลายขั้นตอน (Multi-

stage random sampling) เครื ่องมือที่ใชnในการวิจัย คือ แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรL เรื ่องการ

แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 1 ฉบับ มีจำนวน 70 ขnอ ผลการวิจัย

ปรากฏวIาแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรL เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  มีคIา IOC ตั้งแตI 

0.80 ถึง 1.00 มีคIาความยากตั้งแตI 0.41 ถึง 0.72 คIาอำนาจจำแนกใชnสูตรของ Brenan มีคIาตั้งแตI 0.50 ถึง 

0.81 คIาความเที่ยงใชnสูตรของ Livingston มีคIาเทIากับ 0.97 มีคะแนนจุดตัดหาโดยวิธีของ Angoff เทIากับ 41 

คะแนนจากคะแนนเต็ม 70 คะแนน พบวIา นักเรียนมีขnอบกพรIองมากท่ีสุดในเรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุ

นามดีกรีสองท่ีเป�นผลตIางกำลังสอง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป�นกำลังสองสมบูรณL 
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Abstract 
 The objectives of this research were 1) to construct a mathematics diagnostic test 

on second degree polynomial factorization for grade 8 students in schools in Samutsakorn 

province, 2) to validate the content validity, the difficulty, the discrimination and the reliability 

of the test, and 3) to create a diagnostic test manual for learning mathematics and how to 

find the cut-off points. 4) to diagnose the deficiencies of the learner. The sample consisted of 

900 students who were selected by technique from grade 8 students in Samutsakhon. The 

research instruments was a set of 70 mathematic diagnostic test questions requiring the 

students the choose their best answer among 4 choices. The results of this research were the 

content validity of the mathematic diagnostic test  was ranged from 0.80-1.00; the difficulty 

index of each item ranged  was from 0.41-0.72 , the discrimination index calculated by 

Brenham method was ranged from 0.50-0.80, and the reliability of precision calculated by 

Livingston valuable equal to 0.97. The cutting score using Angoff’s method was 41 points from 

70 points. The diagnostic results found that the topics students misunderstood the most were 

the topics on factorization of two degree poly nomials that are squared as were as factorization 

of the second degree poly nomial that is completely square. 

Keywords: Construction Diagnostic Test, Mathematics, Factoring A Second of Poly Nomials 

 

บทนำ  

 คณิตศาสตรLมีบทบาทสำคัญย่ิงตIอการพัฒนาความคิดของมนุษยL ทำใหnมนุษยLมีความคิดสรnางสรรคL       

คิดอยIางมีเหตุผล เป�นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหLป]ญหาหรือสถานการณLไดnอยIางถี่ถnวนรอบคอบ     

ชIวยใหnคาดการณL วางแผน ตัดสินใจ แกnป]ญหา และนำไปใชnในชีวิตประจำวันไดnอยIางถูกตnองเหมาะสม (ศศิชา  

ทรัพยLลnน, 2556, น.239) ซึ่งการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรLในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 ไดnจัดใหnมีการเรียนการสอนทุกระดับชั้น และในระดับชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 นักเรียนจะตnอง

เรียนเนื้อหาในเรื ่องการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองจากนั้นจึงเรียนเศษสIวนพหุนามตIอในระดับช้ัน 

มัธยมศึกษาปxที่ 3 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น.33-65) ซึ่งจะเห็นวIาเนื้อเรื่องการแยกตัวประกอบพหุนาม

ดีกรีสอง จะเรียงลำดับเนื้อหาจากงIายไปหายากโดยเนื้อหาที่เรียนในระดับชั้นที่ต่ำกวIาจะเป�นพื้นฐานสำคัญ   

ในการเรียนรูnเน้ือหาท่ีซับซnอนในระดับช้ันท่ีสูงกวIาตIอไป ดังน้ัน จึงจำเป�นอยIางย่ิงท่ีผูnเรียนจะตnองมีความรูn ความ

เขnาใจในเนื้อหาพื้นฐานจากงIายไปหายาก รวมไปถึงเม่ือนักเรียนจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตnน 

นักเรียนตnองนำความรูnที่เรียน เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองไปใชnตIอในระดับมัธยมศึกษา    

ตอนปลายอีกดnวย ซึ่งวิชาคณิตศาสตรLเป�นวิชาที่มีเนื้อหาความรูnตIอเนื่องไปในทุกระดับชั้น ครูผูnสอนมักประสบ
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ป]ญหาเรื่องผูnเรียนมีขnอบกพรIองในดnานทักษะการคิดคำนวณ การใหnเหตุผลการแกnโจทยLป]ญหา โดยเฉพาะ

ขnอบกพรIองในการคิดคำนวณ นับเป�นป]ญหาอยIางย่ิงตIอการเรียนวิชาคณิตศาสตรL 

จากป]ญหาขnอบกพรIองในการคิดคำนวณ ทำใหnนักเรียนสIวนใหญIไมIชอบเรียนคณิตศาสตรLและสอบ

ตกเป�นจำนวนมาก (วิสารัตนL  วงศLภูรี, 2556, น.2) ดังนั้นจึงมีแนวทางในการแกnป]ญหาการเรียนการสอน

คณิตศาสตรL ซึ่งเป�นหนnาที่ของครูผูnสอนที่จะตnองมีเครื่องมือที่จะตnองคnนหาสาเหตุและจุดบกพรIอง หรือจุดอIอน

ในการเรียนของนักเรียน เครื่องมือที่ใชnลักษณะดังกลIาวคือ แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic test) ซึ่งเป�น

แบบทดสอบที่ใชnวัดความบกพรIองหรือความเดIนดnอยของผูnเรียนวIาบรรลุวัตถุประสงคLเชิงพฤติกรรมที่ตั้งไวn

หรือไมI และยังมีขnอบกพรIองในเรื่องใดหรือหัวขnอใด ครูจะไดnจัดสอนซIอมเสริมไดnอยIางถูกตnอง ซึ่งพบวIาในการ

เรียนการสอน โดยใชnประเมินขnอบกพรIองในการเรียนการสอนและจัดสอนซIอมเสริมไดnตรงจุดบกพรIอง จะชIวย

เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอนไดnมากกวIาปกติถึงสองเทIา และสามารถวิเคราะหLหาขnอบกพรIองในการ

เรียนของนักเรียนไดnมากกวIาแบบทดสอบอื่น ๆ และยังใหnครูผูnสอนรูnถึงองคLประกอบที่สำคัญ กระบวนการท่ี

จำเป�น ตลอดจนอุปสรรคในการเรียนการสอน ซึ่งจะประหยัดเวลาครูผูnสอน ทำใหnครูผูnสอนมีเวลาในการเอาใจ

ใสIตIอการเรียนของนักเรียนแตIละคนไดnมาก  

การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูnของผูnเรียน มีจุดมุIงหมายพื้นฐานสองประการ ประการแรก คือ

การวัดและประเมินผลเพ่ือพัฒนาผูnเรียน โดยเก็บรวบรวมขnอมูลเกี่ยวกับผลการเรียน และการเรียนรูnของผูnเรียน

ในระหวIางการเรียนการสอนอยIางตIอเน่ือง บันทึก วิเคราะหL แปลความหมายขnอมูล แลnวนำมาใชnในการสIงเสริม

หรือปรับปรุงแกnไขการเรียนรูnของผูnเรียน และการสอนของครู ประการที่สอง คือ การวัดและ ประเมินผลเพ่ือ

ตัดสินผลการเรียน เป�นการประเมิน สรุปผล เพื่อตัดสินใหnคะแนน หรือใหnระดับผลการเรียน (สํานักงาน

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552) สามารถแยกขnอบกพรIองของผูnเรียนไดn เครื่องมือที่จำเป�น ไดnแกI 

แบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่งสามารถแยก ผูnเรียนที่บกพรIองทางการเรียนไดn และในการวัดผล และ ประเมินผลทาง

คณิตศาสตรL ตnองครอบคลุมทั้งทางดnาน ความรูn ความคิด ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรL และคุณลักษณะ

ที่พึงประสงคL ตามสาระการเรียนรูnที่จัดไวnในหลักสูตรของสถานศึกษา คณิตศาสตรLเป�นวิชาที่มีความสำคัญย่ิง

ตIอชีวิตประจำวันของมนุษยL เป�นเครื่องมือที่นำความเจริญกnาวหนnาทางดnานวิทยาศาสตรL  และเทคโนโลยี

เศรษฐกิจ และสังคม ตลอดจนเป�น พื ้นฐานของการวิเคราะหL  วิจัยทุกประเภทและเป�นที่ยอมรับกันวIา

คณิตศาสตรLเป�นป]จจัยที่สำคัญที่สุดในการพัฒนาคุณภาพของมนุษยL เพราะคณิตศาสตรLชIวยพัฒนา ความคิด

ของผูnเรียนใหnสามารถคิดไดnอยIางเป�นระบบ  มีเหตุผล แกnป]ญหาไดnอยIางมีประสิทธิภาพและสามารถนำไปใชn

เป�นเครื่องมือในการเรียนรูnวิชาอื่น ๆ ไดnดnวย (สถาบันสIงเสริมการสอนวิทยาศาสตรLและเทคโนโลยี, 2550)    

การแกnป]ญหาเป�นหัวใจของการเรียนการสอนคณิตศาสตรL เพราะการแกnป]ญหานั้นผูnเรียนตnองใชnความคิด     

รวบยอด ทักษะในการคิดคำนวณ หลักการ กฎ หรือสูตร แตIผูnเรียนสIวนใหญIมักไมIประสบผลสำเร็จ เนื่องจาก

ผูnเรียนมีป]ญหาในเรื่องของทักษะ การอIาน ทำความเขnาใจโจทยL และการวิเคราะหLโจทยL จึงจำเป�นตnองคnนหา

สาเหตุของการเรียนรูn ขnอบกพรIองของผูnเรียนกIอนไมIใชIเป�นการวัดผลและประเมินผลเพื่อตัดสิน ไดnหรือตก  

ของผูnเรียนเพียงอยIางเดียว แตIตnองมีการพัฒนาผูnเรียนเป�นรายบุคคล  แกnป]ญหาใหnตรงจุดอIอนของผูnเรียน 
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ดังนั้นการจะรูnขnอบกพรIองก็ตnองใชnแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัยหาขnอบกพรIอง เพื่อนำขnอมูลมาใชnในการปรับปรุง

การเรียนการสอนใหnกับผูnเรียน ทำใหnผูnเรียนเกิดความเขnาใจที่ถูกตnอง อีกทั้งยังเป�นการเพ่ิมความรอบรูnใหnแกI

ผูnเรียนท้ังผูnเรียนเกIงและอIอนไดnดnวย 

 แบบทดสอบวินิจฉัย เป�นแบบทดสอบที่ใชnในการวัดผลเพื่อคnนหาขnอบกพรIองของนักเรียนที่มีป]ญหา

วIา  ยังไมIเกิดการเรียนรูnตรงจุดใด เพื่อหาทางชIวยเหลือ ที่จะชIวยใหnนักเรียนบรรลุตามจุดมุIงหมายที่วางไวnชIวย

ใหnครูสามารถสอนซIอมเสริมไดnถูกตnอง (สมนึก ภัททิยธนี, 2553, น.8) และเป�นเครื่องมือที่ใชnประโยชนLในการ

คnนหาความบกพรIองทางการเรียนในรายวิชาตIางๆ และความสามารถของนักเรียนเป�นรายบุคคล ประกอบการ

แกnไขหรือสIงเสริมการเรียนของนักเรียนตลอดจนปรับปรุงวิธีการสอนของครูใหnมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (สุริยาพร  

อดุลยLพงศLไพศาล, 2552) ซึ่งแบบทดสอบทำใหnทราบวIานักเรียนคนใดมีจุดบกพรIองหรือจุดอIอนในการเรียน

เรื่องใด แลnวสามารถนำสาเหตุหรือจุดบกพรIองนั้น ๆ ไปเป�นแนวทางในการแกnไข และจัดวิธีการสอนซIอมเสริม

ไดnตรงจุด เนื่องจากแบบทดสอบวินิจฉัยมีความสำคัญและมีคุณสมบัติดังกลIาวขnางตnนจึงมีความจำเป�นที่จะ

นำมาใชnในวิชาคณิตศาสตรLเพราะในการเรียนคณิตศาสตรL ครูผูnสอนมักประสบป]ญหาเรื่องผูnเรียนมีจุดบกพรIอง

หรือมีส่ิงท่ีเป�นอุปสรรคตIอการเรียนถnาจุดบกพรIองตIางๆ เหลIาน้ันไมIไดnรับการแกnไขจะสIงผลตIอความลnมเหลวใน

การเรียนเน้ือหาน้ันๆของผูnเรียนดnวย 

 จะเห็นไดnวIาแบบทดสอบวินิจฉัยเป�นเครื่องมือที่มีความสำคัญและมีคุณคIามาก นอกจากจะใหn

ประโยชนLทั้งครูและนักเรียนแลnวยังสามารถแยกขnอบกพรIองของนักเรียนไดnละเอียดกวIาแบบทดสอบอื่น ๆ 

อีกดnวย ซึ่งสามารถนำไปใชnเพื่อใหnสอดคลnองกับวิธีการประเมินผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน   

ความกnาวหนnาในเร่ืองท่ีเรียนเพียงใด มีป]ญหาหรือขnอบกพรIองในเร่ืองการเรียนเร่ืองใดบnาง กระบวนการวินิจฉัย

ขnอบกพรIองจะสามารถนำไปใชnในการประเมินผลหลังการเรียนแตIละเนื้อหาไดnเป�นอยIางดี ชIวยใหnครูคnนพบวIา

นักเรียนมีลักษณะขnอบกพรIองอยIางไรเพ่ือครูจะไดnแกnไขไดnตรงจุดตIอไป 

 และเมื่อผูnวิจัยไดnทำการสอนนักเรียนใหnทำแบบฝ£กหัด ทดสอบกIอนเรียนหลังเรียน และสอบเก็บ

คะแนนรายจุดประสงคL พบวIา ผูnเรียนจำนวนมาก จากจำนวนนักเรียน 90 คน ผIานเกณฑL 51 คน ทำแบบ 

ทดสอบหลังเรียนไมIผIานตามที่เกณฑLกำหนดหรือคนที่ผIานเกณฑLก็ผIานเพียงแคIครึ่งพอดีผูnวิจัยจึงตnองคnนหา

ขnอบกพรIอง หรือจุดอIอนในการเรียนของนักเรียน (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552) กลIาววIาเม่ือ

พิจารณาแนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรูnตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 ที่กำหนดวIาผูnเรียนตnองไดnรับการพัฒนาและประเมินผลตามมาตรฐานและตัวชี้วัดเพื่อใหnนักเรียนเกิดการ

เรียนรูnบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูnและตัวชี้วัดที่กำหนด ครูผูnสอนจึงตnองดำเนินการประเมินเพื่อตรวจสอบ

พัฒนาการเรียนรูn เพื่อนำไปสูIการวางแผนการจัดการเรียนรูnใหnสอดคลnองกับศักยภาพของผูnเรียนรายบุคคล  

รายกลุIมหรือรายหnองเรียน เชIน (มยุรี ศรีวรรณะ, 2555) ไดnสรnางแบบทดสอบวินิจฉัย วิชาคณิตศาสตรL  

เรื่อง พหุนาม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxท่ี 3 (รัตติยา หาญธงชัย, 2553) ไดnสรnางแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียนกลุIมสาระการเรียนรูnคณิตศาสตรLเรื ่องการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 4 เป�นตnน ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรL เรื่อง การแยกตัว
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ประกอบของพหุนามดีกรีสอง ยังไมIมีผู nวิจัย ซึ่งผู nวิจัยมีความสนใจในการสรnางแบบทดสอบวินิจฉัย เรื ่อง  

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร เพื่อใหn

ครูผูnสอนนำแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรnางแลnวไปตรวจสอบความรูnและขnอบกพรIอง พรnอมทั้งวินิจฉัยสาเหตุของ

ความไมIเขnาใจเมื่อเรียนจบบทเรียนในแตIละตอนของเนื้อหาอันจะเป�นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการเรียน 

การสอนเพื่อใหnผูnเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรLสูงขึ้นและเป�นประโยชนLอยIางยิ่งในการเรียน

ช้ันสูงตIอไป 

 จากความสำคัญและป]ญหาดังกลIาวมาขnางตnนจึงเป�นเหตุผลที่ทำใหnผูnวิจัยสนใจท่ีสรnางแบบทดสอบ

วินิจฉัยการเรียนวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองขึ้นมา เพราะเป�นเนื้อหาที่มีการ

ฝ£กใหnแกnสมการการแยกตัวประกอบของพหุนามและเป�นเนื้อหาที่ยากสำหรับผูnเรียนเพื่อเป�นการตรวจสอบหา

จุดบกพรIองในการเรียนการสอนไดnตรงจุดและใชnเป�นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตรLของครูผูnสอนใหnมีประสิทธิภาพสูงข้ึน   

 

วัตถุประสงค;การวิจัย 

 1. เพื่อสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปxท่ี 2  

 2. เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม

ดีกรี 2 สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปxที ่ 2 ดnานความตรงตามเนื ้อหา (Content validity) ความยาก 

(Difficulty) อำนาจจำแนก (Discrimination) และความเท่ียง (Reliability) 

 3. เพื่อสรnางคูIมือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุ

นามดีกรี 2 และคะแนนจุดตัด 

 4. เพื่อวินิจฉัยขnอบกพรIองของผูnเรียนในสาระการเรียนรูnคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของ

พหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปxท่ี 2  

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป�นการสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรIองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการ

แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร โดยมี

แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรIองในการเรียนคณิตศาสตรLท่ีผูnวิจัยสรnางขึ้น โดยยึดจุดประสงคLการเรียนรูnเป�นหลัก

ในการสรnางแบบทดสอบ และในการวิจัยผูnวิจัยไดnกำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยดังน้ี 
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ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 ประชากรและกลุlมตัวอยlาง 

 ประชากรที่ใชnในกระบวนการสรnางแบบทดสอบ เป�นนักเรียนที่กำลังศึกษาอยูIในชั้นมัธยมศึกษา 

ปxท่ี 2 จำนวน 4,688 คน จากโรงเรียน 46 โรงเรียน ในจังหวัดสมุทรสาคร 

 กลุIมตัวอยIางที่ใชnในการวิจัยครั้งนี้เป�นนักเรียนที่กำลังศึกษาอยูIในชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัด

สมุทรสาคร จำนวน 900 คน จากจำนวนโรงเรียน 22 โรงเรียน แบIงออกเป�น 2 กลุIม ดังน้ี 

 กลุIมที่ 1 เป�นกลุIมตัวอยIางที่ใชnในการทดสอบเพื่อสำรวจหาขnอบกพรIองทางการเรียน เรื่องการแยก 

ตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองจำนวน150 คน ซึ ่งไดnจากการสุ IมแบบแบIงชั ้น (Stratified Random 

Sampling) ตามขนาดของโรงเรียน 

 กลุIมที่ 2  เป�นกลุIมที่ใชnในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย จำนวน 3 คร้ัง 

ทดลองใชnครั้งที่ 1 จำนวน 150 คน ทดลองใชnครั้งที่ 2 จำนวน 150 คน และใชnจริงครั้งที่ 3 จำนวน 450 คน 

ซ่ึงไดnจากการสุIมแบบแบIงช้ัน (Stratified Random Sampling)ตามขนาดของโรงเรียน 

 การกำหนดขนาดของกลุIมตัวอยIางที่ใชnในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ และคnนหา

ขnอบกพรIองของนักเรียนในเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 

ในจังหวัดสมุทรสาคร 450 คน มีขั ้นตอนการดำเนินการ ตามขั ้นตอนการสุ Iม ดังนี ้ กรณีตnองการศึกษา 
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คIาสัดสIวนใชnเก็บจริง ผูnวิจัยกำหนดกลุIมตัวอยIางดnวยโปรแกรม G*Power version 3.1.9 โดยใชn Test family 

ประเภท Exact Statistical test แบบ Correlation Bivariate Normal Model ทดสอบแบบ Two- tailed 

test H : = .03 Type I Errorm ท่ีระดับ 0.5 Power of  test ท่ี 0.95 เม่ือคำนวณโดยโปรแกรมแลnวไดnจำนวน

กลุIมตัวอยIางที่เหมาะสมขั้นต่ำเทIากับ 138 คน ผูnวิจัยไดnทำการวางแผนเก็บเพิ่มเป�นจำนวน 450 คน เพ่ือ

ชดเชยกรณีท่ีผลการตอบไมIสมบูรณLไมIครบถnวน 

 เคร่ืองมือท่ีใช(ในการเก็บรวบรวมข(อมูล 

 เครื ่องมือที่ใชnในการรวบรวมขnอมูล มี 2 ประเภทคือ แบบทดสอบเพื่อสำรวจขnอบกพรIองและ

แบบทดสอบวินิจฉัย ประกอบดnวย 

 1. แบบทดสอบเพื่อสำรวจขnอบกพรIอง ลักษณะของแบบทดสอบเป�นชนิดเติมคำที่ใหnนักเรียนแสดง

วิธีคิดและอธิบายเหตุผลแบบทดสอบที่สรnางขึ้นยึดจุดประสงคLการเรียนรูnคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบ

ของพหุนามดีกรีสอง ช้ันมัธยมศึกษาปxท่ี 2 จำนวน 1 ฉบับ รวม 18 ขnอ ประกอบดnวย สมบัติการแจกแจง 4 ขnอ 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 4 ขnอ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เป�น

กำลังสองสมบูรณL 4 ขnอ และการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป�นผลตIางกำลังสอง 4 ขnอ 

 2. แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรL ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยเป�นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 

ตัวเลือก ขnอคำถามและตัวลวงไดnจากแบบทดสอบสำรวจ และบอกสาเหตุการตอบในแตIละตัวลวง เพื่อใชnใน

การวินิจฉัยจุดบกพรIองในการตอบของนักเรียนแบบทดสอบที่สรnางขึ้นยึดเนื้อหาและจุดประสงคLการเรียนรูn

คณิตศาสตรL ชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 จำนวน 1 ฉบับ จำนวน 70 ขnอ ประกอบดnวย สมบัติการแจกแจง 15 ขnอ 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว 20 ขnอ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เป�น

กำลังสองสมบูรณL 15 ขnอ และการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป�นผลตIางกำลังสอง 15 ขnอ 

 ข้ันตอนการสร(างเคร่ืองมือ 

 1. กำหนดจุดมุIงหมายและวางแผนในการสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปxท่ี 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร วิเคราะหLเนื้อหา

ความสัมพันธLระหวIางเน้ือหาและกระบวนการเรียนรูnท่ีมีความเช่ือมโยงกับจุดประสงคLการเรียนรูn 

 2. สรnางแบบทดสอบสำรวจโดยยึดตามจุดประสงคLการเรียนรูnเพื่อสรnางตัวลวงเป�นแบบทดสอบชนิด

เติมคำแสดงวิธีคิดและแสดงเหตุผลหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยผูnเชี ่ยวชาญพิจารณาความสอดคลnอง

ระหวIางขnอสอบกับจุดประสงคLการเรียนรูnและเน้ือหา 

 3. นำแบบทดสอบสำรวจไปทดสอบกับนักเรียนจำนวน 150 คนเพื่อสำรวจขnอบกพรIองและรวบรวม

คำตอบท่ีนักเรียนตอบผิดนำมาสรnางเป�นตัวลวงในการสรnางแบบทดสอบวินิจฉัย ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก 

 4. นำแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดลองใชnแบบทดสอบวินิจฉัยครั้งท่ี1 กับกลุIมตัวอยIางจำนวน 150 คน

แลnวนำมาหาคุณภาพความยากงIายของแบบทดสอบคIาอำนาจจำแนกเป�นรายขnอ 

 5. นำแบบทดสอบวินิจฉัยที่ปรับปรุงแกnไขแลnวไปทดลองใชnแบบทดสอบวินิจฉัยครั้งท่ี 2 กับกลุIม

ตัวอยIางจำนวน 150 คนแลnวนำมาหาคุณภาพความยากงIายของแบบทดสอบคIาอำนาจจำแนกเป�นรายขnอ 
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 6. นำแบบทดสอบวินิจฉัยที่ปรับปรุงแกnไขแลnวอีกครั้ง ไปใชnกับกลุIมตัวอยIางที่ใชnในการหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบวินิจฉัยใชnจริงครั้งท่ี 3 กับกลุIมตัวอยIางจำนวน 450 คนเพื่อวิเคราะหLหาคุณภาพความยากงIาย

ของแบบทดสอบคIาอำนาจจำแนกเป�นรายขnอและทั้งฉบับวิเคราะหLหาขnอบกพรIองจากคำตอบของนักเรียน

ท้ังหมด 

 การเก็บรวบรวมข(อมูล 

 ผูnวิจัยไดnนำแบบทดสอบเพื่อสำรวจไปทดลองกับกลุIมตัวอยIางแลnวนำคำตอบมาสรnางแบบทดสอบ

วินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกแลnวนำไปทดสอบกับนักเรียนการตรวจใหnคะแนนตอบถูกไดn 1 คะแนนตอบ

ผิดหรือไมIตอบเลยไดn 0 คะแนนแลnวนำผลที่ไดnไปวิเคราะหLหาคIาสถิติไดnแกIคIาเฉลี่ยสIวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ความเบnความโดIงความยากคะแนนจุดตัดอำนาจจำแนกความเที่ยงและหาคIารnอยละในเรื ่องการแยกตัว

ประกอบของ  พหุนามดีกรีสอง ของนักเรียนท่ีมีขnอบกพรIองในเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

สถิติท่ีใช(ในการวิเคราะห;ข(อมูล 

 1.  คIาสถิติพ้ืนฐาน ไดnแกI คIาเฉล่ีย คIารnอยละ ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 2.  สถิติท่ีใชnหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.1 ความยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑLใชnสูตรการหาคIาความยากของแบบอิงเกณฑL 

2.2 คIาอำนาจจำแนกของแบบทดสอบเป�นรายขnอ โดยใชnสูตรการหาของ Brennan ซ่ึงเรียกวIา 

ดัชนีแบรนนอน หรือ ดัชนี บี  

 2.3 คIาความตรงตามเนื ้อหาของแบบทดสอบ (Content validity) ซึ ่งหาไดnโดยผู nเชี ่ยวชาญ

ทางดnานเน้ือหาเป�นผูnพิจารณาตัดสิน ตามวิธีของ Rovinelli and Hambleton  

 2.4 คIาความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชnวิธีของ Livingston  

 

ผลการวิจัย  

 1. จากผลการสำรวจขnอบกพรIองของผูnเรียนในสาระการเรียนรูnคณิตศาสตรL พบวIา เนื้อหาที่นักเรียน

บกพรIองมากที่สุด การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่เป�นผลตIางกำลังสอง การแยกตัวประกอบของ

พหุนามดีกรีสองที่เป�นกำลังสองสมบูรณL ผูnวิจัยจึงสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 จำนวน 1 ฉบับ มี 70 ขnอ เป�นแบบชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

 2. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรL เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปxท่ี 2 มีคุณภาพดังน้ี 

  2.1 คIาความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัย ไดnรับการพิจารณาตัดสินจากผูnเชี่ยวชาญ

ทางดnานเนื้อหาและนักวัดผลการศึกษา จำนวน 5 คน พบวIา ขnอสอบมีคIา IOC 0.80 ถึง 1.00 แสดงวIาขnอสอบ

แตIละขnอสามารถวัดไดnตรงตามจุดประสงคLการเรียนรูnจริง 
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  2.2 คIาสถิติพื ้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัย พบวIาผู nสอบสIวนใหญI ไดnคะแนนสอบ 41.45 

คIาเฉลี่ยมากกวIาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม และเมื่อพิจารณา คIาความเบn พบวIา ติดคIาลบ หรือโคnงเบnซnาย คือ 

ขnอมูลสIวนใหญIมีคIามาก 

  2.3 คIาความยาก คIาอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ พบวIาแบบทดสอบวินิจฉัย มีคIาความยาก

ตั้งแตI 0.41 ถึง 0.72 โดยอยูIในระดับปานกลาง ถึงคIอนขnางงIายและมีคIาอำนาจจำแนกตั้งแตI 0.50 ถึง 0.81 

โดยอยูIในระดับถูกตnองสIวนใหญI และมีคIาความเท่ียงต้ังแตI 0.95 ถึง 0.97 

  2.4 ผลการวินิจฉัย (รอบรูn/ไมIรอบรูn) พบวIา เมื่อนำแบบทดสอบวินิจฉัย จำนวน 70 ขnอ ที่ใชnวัด

จุดประสงคLการเรียนรูnเดียวกันไปสอบกับนักเรียนจำนวน 450 คนโดยใชnคะแนนจุดตัดที่ 41 คะแนน พบวIา    

มีผูnที่สอบผIานเกณฑLหรือผูnรอบรูnคิดเป�นรnอยละไดn 61.78 ซึ่งมากกวIาผูnไมIรอบรูn และมีคIา B-index ตั้งแตI 0.50 

ถึง 0.81 ซ่ึงอยูIในระดับถูกตnองสIวนใหญI 

 3. คูIมือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี

สอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที ่ 2 ประกอบดnวย ความมุIงหมายของแบบทดสอบโครงสรnางของ

แบบทดสอบ ลักษณะของแบบทดสอบ การสรnางแบบทดสอบ คุณภาพของแบบทดสอบ เวลาที่ใชnในการ

ทดสอบ วิธีดำเนินการสอบ การตรวจใหnคะแนน การแปลผล 

 4. ผลการนำแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาครไปใชnจริงกับกลุIมตัวอยIาง จำนวน 450 คน นำมาหา

คIาสถิติพื้นฐาน คIาความยาก คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัย คIาอำนาจจำแนก และคIาความเที่ยง ของ

แบบทดสอบวินิจฉัยวินิจฉัย เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดังแสดงในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

 ตารางท่ี 1 คIาสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบวินิจฉัย จากการใชnจริง 
 

คlาสถิติพ้ืนฐาน การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  (70 ข(อ) 

คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉล่ีย 

สIวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ความเบn 

ความโดIง 

คะแนนสูงสุด 

คะแนนต่ำสุด 

70.00 

38.95 

18.48 

0.31 

-1.29 

70.00 

9.00 
  

 จากตารางที่ 1 พบวIา ผูnสอบสIวนใหญIไดnคะแนนสอบมากกวIาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม คIาเฉลี่ยคือ 38.95 

และเมื่อพิจารณาคIาความเบn พบวIา มีคIา 0.31 หรือโคnงเบnขวา ความโดIง มีคIา -1.29 ซึ่งมีคIาความโดIงนnอยกวIา 

3 แบนกวIาโคnงปกติ-กระจายมาก 
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ตารางท่ี 2 คIาความยาก อำนาจจำแนก ความเท่ียง และคะแนนจุดตัด ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

เน้ือหา ความยาก อำนาจจำแนก ความเท่ียง คะแนน   

จุดตัด 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 0.41 ถึง 0.72 0.50 ถึง 0.81 0.97 41 

 

  จากตารางที่ 2 พบวIา คIาความยากและอำนาจจำแนกของขnอสอบรายขnอในแบบทดสอบวินิจฉัย  

มีคIาความยากตั้งแตI 0.41 ถึง 0.72 โดยอยูIในระดับระดับปานกลางถึงคIอนขnางงIาย และแบบทดสอบวินิจฉัย  

มีคIาอำนาจจำแนกตั้งแตI 0.50 ถึง 0.81 โดยอยูIในระดับจำแนกไดnดีและมีคIาความเที่ยงตั้งแตI 0.95 ถึง 0.97 

สIวนคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัย มีคะแนนจุดตัดเทIากับ 41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 70 

 

อภิปรายผลการวิจัย  

  จากการวิจัยในคร้ังน้ีสามารถอภิปรายผลของการวิจัยไดn ดังน้ี 

  1. การสรnางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในจังหวัดสมุทรสาคร สามารถชี้ขnอบกพรIองในการตอบของนักเรียนไดn 

ทุกขnอ โดยใชnคูIกับคูIมือการใชnแบบทดสอบวินิจฉัย โดยคำตอบที่คัดไวn สามารถชี้สาเหตุของความบกพรIองของ

นักเรียนไดn นำมาสรnางเป�นตัวเลือกของแบบทดสอบวินิจฉัย ประเภท ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ตามจุดประสงคL

การเรียนรูn ซ่ึงขnอสอบท่ีวัดไดnสอดคลnองกับจุดประสงคLการเรียนรูnท่ีตnองการวัด และวัดไดnตรงตามความตnองการ 

  2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLเรื่องการแยกตัวประกอบของ 

พหุนามดีกรี 2 สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 โดยใชnแบบการประเมินผล ความสอดคลnอง ตามวิธีของ 

โรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน ผลปรากฏวIา แบบทดสอบวินิจฉัย มีคIาความตรงตามเนื้อหามีคIาเฉลี่ยตั้งแตI 0.80 

ถึง 1.00 ซ่ึงพิจารณาจากเกณฑL IOC ควรมากกวIาหรือเทIากับ .80 คIาความยาก อำนาจจำแนกของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไดnทดลองใชnแบบทดสอบวินิจฉัย 2 ครั้ง ไดnปรับปรุงขnอสอบที่มีคIาความยากต่ำทั้ง 2 ครั้ง จากนั้นผูnวิจัย

ไดnนำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลnวไปใชnจริงครั้งที่ 3 พบวIา มีคIาความยากตั้งแตI 0.41 ถึง 0.72 โดยอยูIในระดับ

ระดับปานกลางถึงคIอนขnางงIาย ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัย มีคุณภาพผIานเกณฑLอยูIในระดับระดับปานกลางถึง

คIอนขnางงIาย จึงเหมาะสมที่จะเป�นแบบทดสอบวินิจฉัย ความเที่ยง ของแบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบ

เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบแตIละฉบับ คIาความเที่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัย ดnวยสูตรของ 

Livingston มีคIาความเที่ยงตั้งแตI 0.95 ถึง 0.97 โดยแบบทดสอบวินิจฉัย มีคIาความเที่ยง อยูIในระดับสูงมาก 

อาจเป�นเพราะแบบทดสอบวินิจฉัย ผูnวิจัยไดnใหnผูnเชี่ยวชาญทางดnานการสอนวิชาคณิตศาสตรL เป�นผูnพิจารณา

ความสอดคลnอง (IOC) ระหวIางจุดประสงคLการเรียนรูnและขnอสอบของแบบทดสอบวินิจฉัยและไดnแกnไขตาม

คำแนะนำของผูnเช่ียวชาญ สามารถช้ีขnอบกพรIองในการตอบของนักเรียนไดnทุกขnอ 
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  3. การสรnางคูIมือแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของ 

พหุนามดีกรี 2 และคะแนนจุดตัด โดยกำหนดความมุIงหมายของแบบทดสอบโครงสรnางของแบบทดสอบ 

ลักษณะของแบบทดสอบเป�นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยสรnางขnอสอบจากจุดประสงคLการ

เรียนรูnเดียวกัน สรnางคำถามและตัวเลือกแตกตIางกัน ซึ่งสามารถใชnวัดเนื้อหา และจุดมุIงหมายของขnอสอบไดn

อยIางชัดเจน โดยขnอคำถาม ตัวเลือกถูกและตัวลวงเขียนขึ้นอยIางเป�นระบบ ตัวลวงที่สรnางมาสามารถวินิจฉัย

ขnอบกพรIองของผูnเรียนไดn การหาคุณภาพของแบบทดสอบโดยนำแบบทดสอบที่สรnางขึ้นไปใหnผูnเชี่ยวชาญดnาน

การสอนวิชาคณิตศาสตรLตรวจและนำขnอเสนอแนะมาปรับปรุงแกnไขตามคำแนะนำของผูnเชี ่ยวชาญอยIาง

ละเอียด วิธีดำเนินการสอบ แบIงการสอบออกเป�น 2 ครั้ง ครั้งละ 35 ขnอ ใชnเวลาในการสอบครั้งละ 60 นาที 

การตรวจใหnคะแนน ตอบถูกใหn 1 คะแนน ตอบผิดใหn 0 คะแนน คะแนนเต็ม 70 คะแนน ใชnคะแนนจุดตัด 41 

คะแนน 

  4. การวินิจฉัยขnอบกพรIองของผูnเรียนในสาระการเรียนรูnคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของ

พหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ซึ่งประกอบดnวยเนื้อหา ดังนี้ การแยกตัวประกอบของ

พหุนามที่มีหลายพจนL การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว การแยกตัวประกอบของพหุนาม

ดีกรีสองที่เป�นกำลังสองสมบูรณL และการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองที่อยูIในรูปผลตIางกำลังสอง พบวIา

เน้ือหาแตIละตอนมีขnอบกพรIองแตกตIางกันไปตามเน้ือหาวิธีการคิด และจุดประสงคLเชิงพฤติกรรม แตIเน้ือหาท่ีมี

ความบกพรIองมากที่สุดคือ การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองที่อยูIในรูปผลตIางกำลังสอง การแยกตัว

ประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป�นกำลังสองสมบูรณL  

 

ข(อเสนอแนะ 

 ข(อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช( 

 1. ผู nที ่สนใจใชnแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื ่องการแยกตัวประกอบของ 

พหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปxที ่ 2 ควรศึกษาคู Iมือการใชnแบบทดสอบวินิจฉัยและ

วัตถุประสงคLของแบบทดสอบวินิจฉัยใหnเขnาใจ ทั ้งนี ้เพื ่อการวินิจฉัยผู nเรียนเกิดประสิทธิภาพและบรรลุ

วัตถุประสงคLของการทดสอบ 

 2. ผู nที ่สนใจใชnแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื ่องการแยกตัวประกอบของ 

พหุนามดีกรีสอง สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปxท่ี 2 ตnองแบIงการสอบออกเป�นสองคร้ัง  

 3. แบบทดสอบวินิจฉัยนี้ เหมาะสำหรับคnนหาขnอบกพรIองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ในการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรL เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองเทIานั้น เพื่อเป�นขnอมูลในการพัฒนาตนเอง 

สรnางความพรnอมในการเรียนในเรื ่องตIอไป และในชั ้นที ่สูงขึ ้นเนื ่องจากเป�นแบบทดสอบที่คIอนขnางงIาย           

จึงไมIเหมาะสำหรับนำไปใชnในวัตถุประสงคLอ่ืน 

 4. ครูผู nสอนสามารถสรnางขnอสอบใหnมีจำนวนมากพอตามที่ตnองการ โดยศึกษาจากคูIมือการใชn

แบบทดสอบ ซ่ึงจะทำใหnวินิจฉัยขnอบกพรIองของนักเรียนไดnตรงจุดมากข้ึน 
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 5. ครูผูnสอนควรนำแบบทดสอบไปใชnหลังจากที่ทำการสอนเนื้อหาเสร็จสิ้นแลnวเพื่อหาขnอบกพรIอง 

ซึ่งจะชIวยใหnการสอนซIอมเสริมสามารถแกnป]ญหาไดnตรงจุด อีกทั้งนำผลที่ไดnจากการทดสอบไปพัฒนาการเรียน

การสอน อันจะสIงผลใหnการจัดการเรียนการสอนของครูมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 ข(อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตlอไป 

 1. ควรนำผลไปตIอยอดโดยการวิจัยและพัฒนาเพื่อแกnป]ญหานักเรียนที่เป�นกลุIมไมIรอบรูnเพ่ือใหn 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรLมีประสิทธิภาพ และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 

 2. สรnางแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวคิดหรือทฤษฎีอื่น ๆ เพื่อใหnมีแบบทดสอบวินิจฉัย ที่มีคุณภาพ

หลายรูปแบบและมีผูnเลือกใชnมากข้ึน 

 3. ควรมีการสรnางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรLในเนื้อหาอื่น ๆ หรือในรายวิชา

อ่ืนๆ เพ่ือเป�นประโยชนLในการปรับปรุงการเรียนการสอนและในการจัดการสอนซIอมเสริมใหnมีคุณภาพข้ึน 
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