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บทคัดยdอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคV 1) เพื่อสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV                 
เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 3) เพื่อศึกษาขoอบกพร`องของนักเรียนในการเรียน     
วิชาคณิตศาสตรV เรื ่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 และ 4) เพื่อสรoางคู`มือการใชo
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 กลุ`มตัวอย`าง              
ในการวิจ ัยครั ้งน้ี จำนวน 815 คน ดoวยวิธ ีการสุ `มตัวอย`างแบบหลายขั ้นตอน (Multi-stage random 
sampling) เครื่องมือที่ใชoในการวิจัย คือ แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรVแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก                  
เพื่อวินิจฉัยความรูoความเขoาใจและทักษะการคิดคำนวณของนักเรียน จำนวน 4 ฉบับ รวมทั้งสิ ้น 45 ขoอ                  
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบใชoความตรงตามเนื้อหา ความยาก อำนาจจำแนกใชoสูตรของ Brennan 
ความเที่ยงใชoสูตรของ Livingston ผลการวิจัยพบว`า แบบทดสอบวินิจฉัยที่สรoางขึ้นทั้ง 4 ฉบับมีคุณภาพ                    
โดยที่แบบทดสอบดoานความรูoความเขoาใจมีค`าความตรงตามเนื้อหามีค`า IOC เท`ากับ 1.00 ทุกขoอ ค`าความยาก
มีค`าตั ้งแต̀ .45-.73 ค`าอำนาจจำแนกมีค`าตั ้งแต̀ .50-.72 และค`าความเที ่ยงมีค`าตั ้งแต̀ .82-.87 สำหรับ
แบบทดสอบดoานทักษะการคิดคำนวณมีค`าความตรงตามเนื้อหามีค`า IOC เท`ากับ 1.00 ทุกขoอ ค`าความยาก              
มีค`าตั้งแต̀ .46-.74 ค`าอำนาจจำแนกมีค`าตั้งแต̀ .50-.74 และค`าความเที่ยงมีค`าตั้งแต̀ .82-.88 ผลการวินิจฉัย
ขoอบกพร`อง พบว`า ดoานความรูoความเขoาใจขoอบกพร`องที่พบมากที่สุด คือ นักเรียนสับสนสิ่งที่โจทยVถาม                      
การสลับตำแหน`งของตัวเลขในการคำนวณ และการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง ส`วนดoานทักษะ                        
การคิดคำนวณขoอบกพร`องที ่พบมากที ่สุด คือ นักเรียนท`องสูตรคูณผิด เขียนตัวเลขผิด และลืมตัวทด                        
ในการคำนวณ  
 
คำสำคัญ: แบบทดสอบวินิจฉัย, คณิตศาสตรV, บทประยุกตV  
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Abstract 

 The objectives of this research were (1) to construct a mathematics diagnostic test on 

application based for Grade 6 students, (2) to validate the test properties of the mathematics 

diagnostic test on application based for Grade 6 students, (3) to study the deficiencies and 

causes of the deficiencies on application based for Grade 6 students, and (4) to construct a 

mathematics diagnostic manual on application based for Grade 6 students. The samples 

selected by multi-stage random sampling method consisted of 815 Grade 6 students under 

the Office of Educational Service Area, Sakaeo Province. The research instrument was a four-

choice mathematics diagnostic test for diagnosing comprehension and calculation skills on 

application based for Grade 6 students. The test consisted of 4 sets with 45 items. The test 

properties were examined by using the content validity, the difficulty, the discrimination based 

on Brennan’s formula, the reliability based on the Livingston’s formula. The findings indicated 

that all four diagnostic tests met the desirable test properties. For the part of comprehension, 

the content validity was met since all items had IOC at 1.00. The difficulty indices were 

between .45 and .73. The discrimination indices were between .50 and .7 2 .  The reliability of 

the test was between .82  and .87 . For the part of calculation skills, the content validity was 

also met since all items had IOC at 1.00. The difficulty indices were between .46 and .74. The 

discrimination indices were between .50 and .74 .  The reliability of the test was between .82 

and .88. The findings based on the diagnosis revealed that the most common mistakes found 

were that students were confused with the questions, misinterpreted the situational 

questions, and miscalculate in the rule of three processes. For the common mistakes found 

in part of calculation skills on application based, the students were not able to memorize the 

multiplication table, and made careless mistakes in writing the numbers and the carry terms. 

This a mathematics diagnostic manual on application based for Grade 6 students can be used 

to diagnose students' defiencies. 

Keywords: Diagnostic Test, Mathematics, Application based. 

บทนำ 

 คณิตศาสตรVมีบทบาทสำคัญยิ่งต`อความสำเร็จในการเรียนรูoในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจากคณิตศาสตรV

ช`วยใหoมนุษยVมีความคิดริเริ่มสรoางสรรคV คิดอย`างมีเหตุผล เป�นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหVป]ญหา    

หรือสถานการณVไดoอย`างรอบคอบและถี่ถoวน ช`วยใหoคาดการณV วางแผน ตัดสินใจแกoป]ญหาไดoอย`างถูกตoอง

เหมาะสม สามารถนำไปใชoในชีวิตจริงไดoอย`างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ้คณิตศาสตรVยังเป�นเครื ่องมือ            

ในการศึกษาดoานวิทยาศาสตรV เทคโนโลยีและศาสตรVอื่น ๆ อันเป�นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคล               
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ของชาติใหoมีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหoทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตรV                     

จึงจำเป�นตoองมีการพัฒนาอย`างต`อเนื่อง เพื่อใหoทันสมัยและสอดคลoองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูo

ทางวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีที ่เจริญกoาวหนoาอย`างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัฒนV (กระทรวงศึกษาธิการ,      

2560, น. 1) 

 แมoวิชาคณิตศาสตรVมีความสำคัญและมีความจำเป�นอย̀างย่ิง แต̀การเรียนการสอนคณิตศาสตรVในระดับ

ประถมศึกษาของประเทศไทยเท̀าท่ีผ̀านมายังไม̀ประสบผลสำเร็จเท̀าที่ควรโดยเฉพาะในแง`ของการจัดการเรียน

การสอนคณิตศาสตรVเกี่ยวกับโจทยVป]ญหาเพื่อนำไปใชoในชีวิตประจำวัน ป]จจุบันยังอยู`ในระดับที่ไม`น`าพึงพอใจ  

สาเหตุที่นักเรียนไม̀สามารถแกoป]ญหาไดoนั้น เนื่องมาจากการขาดการฝ�กฝนในการแกoโจทยVป]ญหาหลาย ๆ แบบ  

ความบกพร̀องในการอ̀านของนักเรียน ซ่ึงทำใหoนักเรียนไม̀สามารถตีความในโจทยVป]ญหาใหoถูกตoองไดo (วิสารัตนV  

วงศVภูรี, 2556, น. 1)   

 จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปvท่ี 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสระแกoว กลุ`มสาระการเรียนรูoคณิตศาสตรV ตั้งแต`ปv            

พ.ศ. 2558-2560 มีคะแนนเฉลี่ยเท`ากับ 39.15, 36.90 และ 34.00 ตามลำดับ (สถาบันทดสอบทางการศึกษา

แห`งชาติ, 2561: ออนไลนV) ซึ่งคะแนนเฉลี่ยลดลงทุกปv เนื่องมาจากคณิตศาสตรVเป�นวิชาที่ยากและตoองทำ       

ความเขoาใจเป�นส`วนที่สำคัญและเนื้อหามีความต`อเนื่องกันเป�นลำดับขั้น ถoาไม`เขoาใจในเนื้อหาเรื่องเดิมก็จะไม̀

สามารถเกิดการเรียนรูoในเนื้อหาเรื่องใหม` ๆ ที่กำลังเรียนไดo และนักเรียนบางคนใชoวิธีการท`องจำแต`ไม`มี                 

ความเขoาใจในเนื้อหาเลย บางคนจำสูตร จำวิธีการไดoแต`ไม`สามารถทำโจทยVไดo และเมื่อวิเคราะหVตามสาระ              

การเรียนรูo พบว`า สาระการเรียนรูoที่ไดoคะแนนต่ำสุด 3 อันดับแรกในทุกปvการศึกษา คือ สาระที่ 2 การวัด                   

และสาระการเรียนรูoที ่ไดoคะแนนต่ำสุด 3 อันดับแรกในสองปvการศึกษา คือ สาระที ่ 1 จำนวนและ                           

การดำเนินการ และสาระที่ 4  พีชคณิต และเมื ่อวิเคราะหVตามมาตรฐานการเรียนรู oในสาระการเรียนรูo                  

ที่ไดoคะแนนต่ำสุด พบว`า มาตรฐานการเรียนรูoท่ีไดoคะแนนต่ำสุดในสาระที่ 2 การวัด คือ มาตรฐาน ค 2.1 

เขoาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตoองการวัด ซ่ึงเกี่ยวขoองกับเนื้อหาเรื่องทิศ แผนท่ี

และแผนผัง รูปสี ่เหลี ่ยมและรูปวงกลม มาตรฐานการเรียนรู oที ่ไดoคะแนนต่ำสุดในสาระท่ี 1 จำนวนและ                   

การดำเนินการ คือ มาตรฐาน ค 1.2 เขoาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการของจำนวนและความสัมพันธV

ระหว`างการดำเนินการต`าง ๆ และสามารถใชoการดำเนินการในการแกoป]ญหา ซึ ่งเกี ่ยวขoองกับเนื ้อหา                     

เรื่องเศษส`วน ทศนิยม และบทประยุกตV ส`วนมาตรฐานการเรียนรูoที่ไดoคะแนนต่ำสุดในสาระท่ี 4 พีชคณิต คือ

มาตรฐาน ค 4.2  ใชoนิพจนV สมการ อสมการ  กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตรVอ่ืน ๆ แทนสถานการณVต̀าง ๆ 

ตลอดจนแปลความหมายและนำไปใชoแกoป]ญหา ซึ่งเกี่ยวขoองกับเนื้อหาเรื่องสมการและการแกoสมการ และ

มาตรฐานการเรียนรูoดังกล̀าวน้ันส̀วนใหญ̀เป�นเร่ืองของการแกoโจทยVป]ญหาท้ังส้ิน    

องคVประกอบสำคัญในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรV ไดoแก̀ หลักสูตรกระบวนการเรียนรูo            

และการวัดและประเมินผล การบูรณาการสิ ่งเหล`านี ้เขoาดoวยกัน จะส`งผลใหoการจัดการเรียนการสอน



 

4 e-Journal of Education Studies, Burapha University 
Vol.1 No.3 September 2019  

คณิตศาสตรVม ีค ุณค`าต`อผู o เร ียน ช`วยใหoการจัดการเรียนการสอนประสบความสำเร็จยิ ่งข ึ ้น การวัด                           

และประเมินผลเป�นกระบวนการที่ตoองทำควบคู`ไปกับการจัดการเรียนการสอนโดยมีจุดประสงคVเพื่อวินิจฉัย

จุดเด`นหรือจุดดoอยของนักเรียน เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอน เพื่อตัดสินหรือสรุปผลการเรียน 

เพื่อจัดประเภทและเพื่อพยากรณV ในการประเมินผลการเรียนรูoของนักเรียน ครูตoองกระทำอย`างต̀อเนื่อง                    

และควบคู`ไปกับกระบวนการเรียนการสอนโดยเริ่มตoนจากการประเมินผลการเรียน ประเมินผลระหว`างเรียน

และประเมินผลหลังเรียน เพื ่อจะไดoทราบว`าผู oเร ียนมีความสามารถ ความสนใจและความถนัดหรือ                        

มีขoอบกพร`องในเรื่องใด  ดังนั้นจึงไดoนำแนวคิดเกี่ยวกับการวินิจฉัยมาช`วยในการจัดกิจกรรมเรียนการสอน                  

เพื่อเป�นการตรวจสอบและคoนหาขoอบกพร`องของนักเรียนเป�นรายบุคคล ผลของการประเมินสามารถบอกไดoว̀า

นักเรียนบกพร`องในแนวคิดทางคณิตศาสตรV ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรVใดและสาเหตุของ              

ความบกพร`อง ซึ่งขoอบกพร`องนั้นอาจจะเป�นของนักเรียนหรือของครูก็ไดo ครูสามารถนำผลของการประเมิน              

มาแกoไขและส`งเสริมการเรียนของนักเรียนใหoถูกตoองและตรงจุด ตลอดจนนำมาเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน

ของครูใหoมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (สถาบันส`งเสริมการสอนวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี, 2555, น. 158-161) 

แนวทางหนึ่งที่แกoไขใหoผูoเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น คือการใชoแบบทดสอบวินิจฉัยซึ่งการวัดผล               

เพื ่อวินิจฉัยนี ้ถือเป�นสิ ่งสำคัญในการเรียนการสอน เพราะจะช`วยใหoนักเรียนเจริญงอกงามบรรลุผล                       

ตามจุดมุ̀งหมายท่ีวางไวo (สมนึก  ภัททิยธนี, 2553, น. 8) 

 จากการศึกษางานวิจัยการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV ผู oวิจัยพบว`าไดoมีการสรoาง

แบบทดสอบวินิจฉัยมากพอสมควร ดังเช`น (วิสารัตนV วงศVภูรี, 2556, น. ก) ไดoศึกษาและสรoางแบบทดสอบ

วินิจฉัยจุดบกพร`องในการเรียนวิชาคณิตศาสตรV สาระที่ 4 พีชคณิต เรื ่องการแกoโจทยVป]ญหาดoวยสมการ                           

สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvท่ี 6 (อารีรัตนV แสงดาว, 2559, น. 46) ไดoพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย

ขoอบกพร`องในการแกoโจทยVป]ญหาทางคณิตศาสตรV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 สังกัดสำนักงาน                 

เขตพื้นที ่การศึกษาประถมศึกษาสุพรรณบุรี เขต 1 (กัญวลัญชV จิตรดี, 2559, น. ง) ไดoศึกษาและสรoาง

แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตรVเรื่องตัวประกอบของจำนวนนับ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก และ (สุชานาฎ คำพินันทV, 2559, น. ค) ไดoศึกษาและ

สรoางแบบทดสอบวินิจฉัยขoอบกพร`องในการเรียนวิชาคณิตศาสตรVเรื ่องจำนวนเต็ม สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปvท่ี 1 เป�นตoน   

 จากการศึกษาของผู oวิจัยดังที ่ไดoกล`าวมาแลoว พบว`ายังไม`มีการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัย เรื ่อง            

บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 โดยลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยผูoวิจัยแบ̀งการวินิจฉัย

ออกเป�น 2 ส`วน คือ ดoานความรูoความเขoาใจและดoานทักษะการคิดคำนวณ แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูoวิจัยสรoาง

ขึ้นน้ีจะช`วยในการคoนหาขoอบกพร`องทางการเรียนและจะไดoนำขoอมูลไปพัฒนาผูoเรียนในอนาคตอันจะเป�น

ประโยชนVในการเชื่อมโยงความรูoกับศาสตรVอื่น ๆ และสามารถนำมาปรับปรุงการเรียนการสอนทำใหoการเรียน

การสอนวิชาคณิตศาสตรVมีประสิทธิภาพสูงข้ึนไป  
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วัตถุประสงค:การวิจัย 

 1. เพื่อสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา                

ปvท่ี 6 

 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน

ช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 

 3. เพื ่อศึกษาขoอบกพร`องและสาเหตุข oอบกพร`องของนักเร ียนในการเร ียนวิชาคณิตศาสตรV                        

เร่ือง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 

 4. เพื่อสรoางคู`มือการใชoแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื ่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน                   

ช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 ในการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เร่ือง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 

ปvท่ี 6 ผูoวิจัยไดoกำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังแสดงในภาพดังน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เนื้อหา 
            -  การแกoโจทยVป]ญหาโดยใชoบัญญัติไตรยางศV  
            -  โจทยVป]ญหารoอยละ   
            -  โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย   
            -  โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี้ย 

คะแนนจุดตัดดoวยวิธีของ Angoff 

บกพร`อง ไม`บกพร`อง 

ดoานความรูoความเขoาใจ 
ดoานทักษะการคิดคำนวณ 

คุณภาพแบบทดสอบ 
ดoานทักษะการคิดคำนวณ 

-  ความตรงตามเนื้อหา 
-  ความยาก 
-  อำนาจจำแนก ของ Brennan 
-  ความเที่ยง ของ Livingston 
-  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

คุณภาพแบบทดสอบ 
ดoานความรูoความเขoาใจ 

-  ความตรงตามเนื้อหา 
-  ความยาก 
-  อำนาจจำแนก ของ Brennan 
-  ความเที่ยง ของ Livingston 
-  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

คะแนนจุดตัดดoวยวิธีของ Angoff 

บกพร`อง ไม`บกพร`อง 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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วิธีดำเนินการวิจัย 

 ประชากรและกลุdมตัวอยdาง 

 ประชากรที ่ ใช o ในการว ิจ ัยคร ั ้ ง น้ี เป �นน ักเร ียนช ั ้นประถมศึกษาปvท ี ่  6 ป vการศ ึกษา 2561                                

ในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที ่การศึกษาประถมศึกษาสระแกoว จำนวน 263 โรงเรียน จำนวนนักเรียน                           

รวม 5,527 คน  

 กลุ `มตัวอย`างที ่ใช oในการวิจ ัยครั ้งนี ้ เป�นนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปvที ่ 6 ปvการศึกษา 2561                               

ในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที ่การศึกษาประถมศึกษาสระแกoว จำนวน 815 คน ดoวยวิธีการสุ `มตัวอย`าง                           

แบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling) การวิจัยครั้งน้ีผูoวิจัยแบ`งกลุ`มตัวอย`างออกเป�น 4 กลุ̀ม 

ดังน้ี 

 กลุ`มที่ 1 ใชoในการทดสอบเพ่ือสำรวจหาขoอบกพร`องทางการเรียน  ไดoกลุ`มตัวอย`างจำนวน 83 คน                    

ซ่ึงไดoมาโดยใชoเทคนิคการสุ̀มตัวอย̀างแบบแบ̀งช้ัน (Stratified random sampling)   

 กลุ `มที ่ 2 ใชoในการทดสอบครั ้งที ่ 1 (ทดลองใชo) เพื ่อศึกษาความเขoาใจในการทำแบบทดสอบ                      

และความชัดเจนดoานภาษาท่ีใชo แลoวคัดเลือกและปรับปรุงขoอสอบใหoมีความเหมาะสม จำนวน 105 คน   

 กลุ`มที ่ 3 ใชoในการทดสอบครั้งที ่ 2 (ทดลองใชo) เพื ่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

จำนวน 227 คน   

กลุ`มที่ 4 ใชoในการทดสอบครั้งที่ 3 (ใชoจริง) เพื่อหาขoอบกพร`องและสาเหตุขoอบกพร`องของนักเรียน              

ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 โดยการคำนวณขนาด

ของกลุ`มตัวอย`างดoวยโปรแกรม G*Power โดยกำหนดอำนาจในการทดสอบ (Power of test) ที่ระดับ .80  

กำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติ (Level of significance) ที่ระดับ .05 (α = .05)  และกำหนดขนาดอิทธิพล

(Effect size) ในช`วงปานกลาง คือ .30 ไดoขนาดกลุ`มตัวอย`างอย`างนoอย 82 คน ผูoวิจัยไดoทำการวางแผนเก็บ

ขoอมูลเพ่ิมเป�นจำนวน 400 คน เพ่ือไดoคำตอบท่ีสมบูรณV ชดเชยกรณีท่ีผลการตอบไม̀สมบูรณVไม̀ครบถoวน 

 เคร่ืองมือท่ีใช'ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชoในการวิจัย มี 2 ประเภท คือ แบบทดสอบเพื่อสำรวจขoอบกพร`องและแบบทดสอบ

วินิจฉัย ประกอบดoวย 

 1. แบบทดสอบเพ่ือสำรวจขoอบกพร̀อง ลักษณะเป�นแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทำและเติมคำตอบส้ัน ๆ 

เพื่อสำรวจและรวบรวมคำตอบที่ผิดและขoอบกพร̀องต`าง ๆ แต`ละขั้นตอนของการคิด แบบทดสอบที่สรoางข้ึน

ตามตัวชี้วัดที่ไดoมีการวิเคราะหVตามมาตรฐานการเรียนรูoของสาระการเรียนรูoคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV                  

ชั ้นประถมศึกษาปvที ่ 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 จำนวน 4 ฉบับ                      

รวม 22 ขoอ   
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 2. แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย ไดoแบ`งการวินิจฉัย                 

ออกเป�น 2 ส`วน คือ ดoานความรูoความเขoาใจและดoานทักษะการคิดคำนวณ เป�นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ                

4 ตัวเลือก  ลักษณะขoอคำถามเป�นคำถามท่ีมาจากแบบทดสอบ เพ่ือสำรวจขoอบกพร̀องโดยรวบรวมขoอบกพร̀อง

ของนักเรียนจากการทำแบบทดสอบแลoวนำไปใชoสรoางตัวลวง เพื่อใชoในการวินิจฉัยขoอบกพร`องในการตอบของ

นักเรียน แบ`งออกเป�น 4 ฉบับ รวมทั้งสิ้น 45 ขoอ ดังนี้ ฉบับที่ 1 การแกoโจทยVป]ญหาโดยใชoบัญญัติไตรยางศV 

จำนวน 10 ขoอ ฉบับที่ 2 โจทยVป]ญหารoอยละ จำนวน 10 ขoอ ฉบับที่ 3 โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย 

จำนวน 15 ขoอ  และฉบับท่ี 4 โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบ้ีย จำนวน 10 ขoอ 

 การสร'างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช'ในการวิจัย 

 1. กำหนดจุดมุ`งหมายในการสรoางแบบทดสอบ ศึกษาทฤษฎี ลักษณะของแบบทดสอบ งานวิจัย                   

ที่เกี่ยวขoอง และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ`มสาระการเรียนรูoคณิตศาสตรV  

ในสาระที่ 1 จำนวนและการดำเนินการ แลoววิเคราะหVมาตรฐานการเรียนรูo ตัวชี ้วัด เนื้อหา สาระสำคัญ                    

และเขียนจุดประสงคVการเรียนรูo เพ่ือใหoรูoขอบข̀ายของเน้ือหาและเป�นแนวทางในการสรoางแบบทดสอบ 

 2. สรoางแบบทดสอบเพื่อสำรวจขoอบกพร`องทางการเรียน ผูoวิจัยไดoกำหนดลักษณะของแบบทดสอบ

เพื ่อสำรวจนี ้เป�นแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทำและเติมคำตอบสั ้น ๆ เพื ่อหาขoอบกพร`องทางการเรียน               

โดยย ึดเน ื ้อหาและต ัวช ี ้ ว ัดตามหล ักส ูตรกล ุ `มสาระการเร ียนร ู oคณ ิตศาสตรV  เร ื ่อง บทประย ุกตV                                  

โดยใชoแบบทดสอบสำรวจขoอบกพร`องทางการเรียนไปทดสอบกับกลุ`มตัวอย`าง จำนวน 83 คน เพื่อรวบรวม

ขoอบกพร`องของนักเรียนจากการทำแบบทดสอบเพื่อสำรวจขoอที่นักเรียนส`วนใหญ`ตอบผิดมาใชoสรoางตัวลวง                    

ในการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยต̀อไป 

 3. สรoางแบบทดสอบวินิจฉัย โดยการวิเคราะหVขoอบกพร`องจากแบบทดสอบเพื่อสำรวจ พรoอมท้ัง

รวบรวมคำตอบที่นักเรียนส`วนใหญ`ตอบผิดมาเป�นตัวลวงในการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV             

เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 จำนวน 4 ฉบับ รวมทั้งสิ้น 45 ขoอ โดยแบบทดสอบ

วินิจฉัยที ่สรoางขึ ้นเป�นแบบทดสอบที่มีขoอคำถามเดียว แต`ลักษณะการตอบจะแบ`งออกเป�น 2 ส`วน คือ                     

ดoานความรูoความเขoาใจและดoานทักษะการคิดคำนวณ ลักษณะของแบบทดสอบเป�นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก   

 4. ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยโดยผูoเชี ่ยวชาญ ผูoวิจัยนำแบบทดสอบ                   

ใหoอาจารยVที ่ปรึกษาตรวจและปรับปรุงแกoไขตามคำแนะนำ แลoวนำแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรoางข้ึนไปใหo

ผูoเชี ่ยวชาญจำนวน 3 คน พิจารณาว`าขoอสอบแต`ละขoอวัดไดoตามจุดประสงคVการเรียนรูoที ่ตoองการทดสอบ                

และครอบคลุมเนื้อหาหรือไม̀ โดยใชoแบบประเมินความสอดคลoอง (IOC) ตามวิธีของโรวิเนลลี่ (Rovinelli)      

และแฮมเบิลตัน (Hambleton)   

 5. นำแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดลองใชoครั้งที่ 1 ทดลองใชoกับนักเรียนกลุ`มตัวอย`างจำนวน 105 คน         

เพื่อศึกษาความเขoาใจในการทำแบบทดสอบและความชัดเจนดoานภาษาที่ใชoแลoวคัดเลือกและปรับปรุงขoอสอบ
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โดยการหาค`าสถิติพื ้นฐาน ค`าความยาก ค`าอำนาจจำแนกโดยใชoสูตรของ Brennan และค`าความเที ่ยง                       

โดยใชoสูตร KR-20 และหาค̀าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวัด 

 6. นำแบบทดสอบวินิจฉัยที่ปรับปรุงแกoไขแลoวไปทดลองใชoครั้งที่ 2 ทดลองใชoกับนักเรียนกลุ`มตัวอย̀าง

จำนวน 227 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขoอทั้งฉบับของแบบทดสอบ แลoวคัดเลือกและปรับปรุงขoอสอบ                

ใหoมีความเหมาะสม โดยการหาค`าสถิติพื ้นฐาน ค`าความยาก ค`าอำนาจจำแนกโดยใชoสูตรของ Brennan                   

และค̀าความเท่ียงโดยใชoสูตร KR-20 และหาค̀าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวัด 

 7. นำแบบทดสอบวิน ิจฉัยที ่ปร ับปรุงแกoไขแลoวไปใชoทดสอบจริงก ับนักเร ียนกลุ `มตัวอย`าง                        

จำนวน 400 คน เพื่อศึกษาขoอบกพร`องและสาเหตุขoอบกพร`องของแบบทดสอบ โดยการหาค`าสถิติพื้นฐาน                 

ค`าความยาก ค`าอำนาจจำแนกโดยใชoสูตรของ Brennan หาคะแนนจุดตัดตามวิธีของแองกอฟ (Angoff)                 

หาค`าความเที ่ยงของแบบทดสอบโดยใชoสูตรของลิวิงสตัน (Livingston)  และหาค`าความคลาดเคลื ่อน

มาตรฐานของการวัด   

 8. จัดทำคู `มือการใชoแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื ่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน                         

ช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 โดยรวบรวม ประมวลขoอบกพร̀องและจัดพิมพVแบบทดสอบเป�นรูปเล̀ม 

ผลการวิจัย 

 จากการวิจัยเรื่องการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน                 

ช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 ผลการวิจัยมีดังน้ี 

 1. การสรoางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 ผลการสำรวจขoอบกพร`อง พบว`า ฉบับที่ 1 การแกoโจทยVป]ญหาโดยใชoบัญญัติไตรยางศV คำตอบผิด

เพราะนักเรียนสับสนสิ่งที่โจทยVถาม แสดงการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง และใส`ผลคูณในหลักสิบ                    

ผิดตำแหน̀ง ฉบับที่ 2 โจทยVป]ญหารoอยละ คำตอบผิด เพราะนักเรียนแสดงการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม̀ถูกตoอง  

ท`องสูตรคูณผิดและสับสนสิ ่งที ่โจทยVถาม ฉบับที ่ 3 โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื ้อขาย คำตอบผิด                          

เพราะนักเรียนสับสนสิ่งที่โจทยVถาม แสดงการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง และสลับตำแหน`งของตัวเลข              

ในการคำนวณ ฉบับที ่ 4 โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี ้ย คำตอบผิด เพราะนักเรียนแสดงการเทียบ

บัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง ท`องสูตรคูณผิด และใส`ผลคูณในหลักสิบผิดตำแหน`ง นำขoอบกพร`องจากคำตอบ                

ที่นักเรียนส`วนมากตอบผิดมาสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน              

ชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 จำนวน 4 ฉบับ รวมทั้งสิ้น 45 ขoอ โดยแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรoางขึ้นเป�นแบบทดสอบ 

ที่มีขoอคำถามเดียวแต`ลักษณะการตอบจะแบ`งออกเป�น 2 ส̀วน คือ ดoานความรูoความเขoาใจและดoานทักษะ                

การคิดคำนวณ ซ่ึงลักษณะของแบบทดสอบเป�นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก   
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 2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

  2.1 ค`าความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ ไดoผลการประเมินความสอดคลoอง

ระหว`างจุดประสงคVการเรียนรูoกับขoอสอบของแบบทดสอบวินิจฉัยจากการพิจารณาของผูoเชี่ยวชาญทั้ง 3 คน         

ไดoค`าความตรงตามเนื้อหามีค`า IOC เท`ากับ 1.00 ทุกขoอ แสดงใหoเห็นว`าเนื้อหาและขoอคำถามของแบบทดสอบ

วินิจฉัยท่ีสรoางข้ึนท้ัง 4 ฉบับ สอดคลoองและครอบคลุมจุดประสงคVการเรียนรูoและผ̀านเกณฑVทุกขoอ 

 2.2 คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ผูoวิจัยไดoนำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ ทดสอบจริง               

กับนักเรียนกลุ`มตัวอย`างจำนวน 400 คน นำคะแนนมาหาค`าสถิติพื้นฐาน ค`าความยาก ค`าอำนาจจำแนก             

ค`าความเที่ยง และค`าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด และหาคะแนนจุดตัดตามวิธีของแองกอฟ 

(Angoff) ดังแสดงในตารางท่ี 1 ถึง 3 

ตารางท่ี 1  ค̀าสถิติพ้ืนฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยจากการใชoจริงแบบทดสอบวินิจฉัยคร้ังท่ี 3  

คdาสถิติพ้ืนฐาน 

ด'านความรู'ความเข'าใจ ด'านทักษะการคิดคำนวณ 

ฉบับท่ี 

1 

ฉบับท่ี 

2 

ฉบับท่ี 

3 

ฉบับท่ี 

4 

ฉบับท่ี 

1 

ฉบับท่ี 

2 

ฉบับท่ี 

3 

ฉบับท่ี 

4 

คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ย 

ส`วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ความเบo 

ความโด`ง 

คะแนนสูงสุด 

คะแนนต่ำสุด 

10 

5.87 

.49 

-.37 

-1.78 

10 

0 

10 

5.70 

.49 

-.30 

-1.80 

10 

0 

15 

5.39 

.50 

-.20 

-1.93 

15 

0 

10 

5.21 

.50 

-.09 

-1.95 

10 

0 

10 

5.99 

.49 

-.42 

-1.74 

10 

0 

10 

5.77 

.49 

-.32 

-1.82 

10 

0 

15 

5.49 

.50 

-.25 

-1.93 

15 

1 

10 

5.25 

.50 

-.10 

-1.96 

10 

0 

  

 จากตารางที่ 1 พบว`า ดoานความรูo ความเขoาใจ ผูoสอบไดoคะแนนสอบฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3                     

และฉบับที ่ 4 ค`าเฉลี ่ยคือ 5.87 5.70 5.39 และ 5.21 ตามลำดับ และเมื ่อพิจารณาค`าความเบo พบว̀า

แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ มีค`าติดลบหรือโคoงเบoซoาย และพิจารณาค`าความโด`ง พบว`า แบบทดสอบ

วินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ  มีค̀าติดลบหรือมีลักษณะแบนกว̀าโคoงปกติ และดoานทักษะการคิดคำนวณ ผูoสอบไดoคะแนน

สอบฉบับท่ี 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 และฉบับที่ 4 ค`าเฉลี่ย คือ 5.99 5.77 5.49 และ 5.25 ตามลำดับ และเม่ือ

พิจารณาค`าความเบo พบว̀า แบบทดสอบวินิจฉัยทั ้ง 4 ฉบับ มีค`าติดลบหรือโคoงเบoซoาย และพิจารณา                        

ค̀าความโด̀ง พบว̀าแบบทดสอบวินิจฉัยท้ัง 4 ฉบับ มีค̀าติดลบหรือมีลักษณะแบนกว̀าโคoงปกติ 

 

 

 



 

10 e-Journal of Education Studies, Burapha University 
Vol.1 No.3 September 2019  

ตารางท่ี 2  ค̀าความยาก ค̀าอำนาจจำแนก ค̀าความเท่ียงและค̀าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวัด 

แบบทดสอบ ความยาก 
อำนาจ

จำแนก 
ความเท่ียง SEM 

ดoานความรูo ความเขoาใจ 

1)  การแกoโจทยVป]ญหาโดยใชoบัญญัติไตรยางศV   

2)  โจทยVป]ญหารoอยละ   

3)  โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย  

4)  โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี้ย 

.45-.73 

.49-.73 

.46-.71 

.48-.64 

.45-.66 

.50-.72 

.51-.60 

.50-.67 

.50-.66 

.51-.72 

.82-.87 

.82 

.82 

.87 

.84 

.18-.21 

.21 

.21 

.18 

.20 

ดoานทักษะการคิดคำนวณ 

1)  การแกoโจทยVป]ญหาโดยใชoบัญญัติไตรยางศV   

2)  โจทยVป]ญหารoอยละ   

3)  โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย  

4)  โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี้ย 

.46-.74 

.51-.74 

.50-.72 

.49-.64 

.46-.65 

.50-.74 

.51-.63 

.51-.63 

.50-.63 

.50-.74 

.82-.88 

.82 

.82 

.88 

.85 

.17-.21 

.21 

.21 

.17 

.19 

 จากตารางท่ี 2 พบว̀า 

  1) ดoานความรูo ความเขoาใจ แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ มีค`าความยากตั้งแต` .45-.73 โดยอยู̀ 

ในระดับค`อนขoางง`ายถึงปานกลาง และมีค`าอำนาจจำแนกตั้งแต̀ .50-.72 จำแนกผูoรอบรูo/ ไม`รอบรูo ไดoถูกตoอง

เป�นส̀วนใหญ̀ มีค̀าความเท่ียงต้ังแต̀ .82-.87 ค̀าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวัด มีค̀าต้ังแต̀ .18-.21       

  2) ดoานทักษะการคิดคำนวณ แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ มีค`าความยากตั้งแต` .46-.74 โดยอยู̀

ในระดับปานกลางถึงค`อนขoางง`าย และมีค`าอำนาจจำแนกตั้งแต` .50-.74 จำแนกผูoรอบรูo/ ไม`รอบรูoไดoถูกตoอง

เป�นส̀วนใหญ̀ มีค̀าความเท่ียงต้ังแต̀ .82-.88 ค̀าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวัด มีค̀าต้ังแต̀ .17-.21       

ตารางท่ี 3  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยท้ัง 4 ฉบับ จากการใชoจริงแบบทดสอบวินิจฉัยคร้ังท่ี 3   

    โดยใชoกลุ̀มตัวอย̀าง 400 คน 

แบบทดสอบฉบับท่ี 
คะแนน

เต็ม 

คะแนน

จุดตัด 

ผdานเกณฑ: ไมdผdานเกณฑ: 

จำนวน ร'อยละ จำนวน ร'อยละ 

ดoานความรูoความเขoาใจ 

1) การแกoโจทยVป]ญหา 

    โดยใชoบัญญัติไตรยางศV   

2) โจทยVป]ญหารoอยละ   

3) โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย  

4) โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี้ย 

 

10 

 

10 

15 

10 

 

6 

 

6 

8 

5 

 

242 

 

223 

218 

201 

 

60.50 

 

55.75 

54.50 

50.25 

 

158 

 

177 

182 

199 

 

39.50 

 

44.25 

45.50 

49.75 
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ตารางท่ี 3 (ต̀อ) 

แบบทดสอบฉบับท่ี 
คะแนน

เต็ม 

คะแนน

จุดตัด 

ผdานเกณฑ: ไมdผdานเกณฑ: 

จำนวน ร'อยละ จำนวน ร'อยละ 

ดoานทักษะการคิดคำนวณ 

1) การแกoโจทยVป]ญหา 

    โดยใชoบัญญัติไตรยางศV   

2) โจทยVป]ญหารoอยละ   

3) โจทยVป]ญหารoอยละกับการซื้อขาย  

4) โจทยVป]ญหารoอยละกับดอกเบี้ย 

 

10 

 

10 

15 

10 

 

6 

 

6 

8 

5 

 

243 

 

224 

217 

204 

 

60.75 

 

56.00 

54.25 

51.00 

 

157 

 

176 

183 

196 

 

39.25 

 

44.00 

45.75 

49.00 
 

 จากตารางท่ี 3 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยท้ัง 4 ฉบับ ซ่ึงหาโดยวิธีของ Angoff พบว̀า  

 1) ดoานความรูo ความเขoาใจ แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 ใชoคะแนนจุดตัด 6 คะแนน  

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 3 ใชoคะแนนจุดตัด 8 คะแนน และแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 4 ใชoคะแนนจุดตัด           

5 คะแนน มีนักเรียนผ̀านเกณฑV คิดเป�นรoอยละ 60.50, 55.75, 54.50 และ 50.25   

 2) ดoานทักษะการคิดคำนวณ แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 คะแนนจุดตัด 6 คะแนน  

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 3 ใชoคะแนนจุดตัด 8 คะแนน และแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 4 ใชoคะแนนจุดตัด     

5 คะแนน มีนักเรียนผ̀านเกณฑV คิดเป�นรoอยละ 60.75, 56.00, 54.25 และ 51.00   

 3) ขoอบกพร̀องและสาเหตุขoอบกพร̀อง 

 ขoอบกพร`องและสาเหตุขoอบกพร`องของนักเรียนในการเลือกตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ      

จากการใชoจริงของแบบทดสอบวินิจฉัยคร้ังท่ี 3 

 ข oอบกพร`องของนักเร ียนในการเร ียน เร ื ่อง บทประยุกตV ด oานความรูo  ความเข oาใจ พบว̀า                       

นักเรียนมีขoอบกพร̀องมากท่ีสุด เกิดจากนักเรียนสับสนสิ่งที่โจทยVถาม รoอยละ 16.48 รองลงมาเกิดจากนักเรียน

สลับตำแหน`งของตัวเลขในการคำนวณ รoอยละ 15.87 และเกิดจากแสดงการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง 

รoอยละ 10.13 

 ขoอบกพร`องของนักเรียนในการเรียน เรื่อง บทประยุกตV ดoานทักษะการคิดคำนวณ พบว`านักเรียน                          

มีขoอบกพร`องมากที่สุด เกิดจากนักเรียนท`องสูตรคูณผิด รoอยละ 14.22 รองลงมาเกิดจากนักเรียนเขียน                    

ตัวเลขผิด รoอยละ 5.16 และเกิดจากลืมตัวทดในการคำนวณ รoอยละ 4.95   

 4) ค ู `ม ือการใช oแบบทดสอบวิน ิจฉ ัยว ิชาคณิตศาสตรV  เร ื ่อง บทประยุกต V สำหร ับน ักเร ียน                   

ชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 ประกอบดoวย ความมุ`งหมายของแบบทดสอบ โครงสรoางของแบบทดสอบ ลักษณะของ

แบบทดสอบ เวลาที่ใชoในการสอบ การดำเนินการสอบ การตรวจใหoคะแนน และวิเคราะหVขoอบกพร`องของ

นักเรียน 
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อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการวิจัยเรื่องการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน                 

ช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 สามารถอภิปรายผลของการวิจัยไดo ดังน้ี 

 1. การสรoางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 แบบทดสอบวินิจฉัยแต`ละฉบับ มีตัวลวงที่สามารถชี้ขoอบกพร`องในการตอบของนักเรียนไดoทุกขoอ               

โดยใชoคู`กับคู`มือการใชoแบบทดสอบวินิจฉัย เนื่องจากในการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัย ผูoวิจัยไดoนำแบบทดสอบ

เพื่อสำรวจไปสำรวจความรูoพื้นฐานก`อน เพื่อรวบรวมคำตอบผิดของนักเรียนไปสรoางตัวลวง โดยใหoนักเรียน

เขียนคำตอบและแสดงวิธีทำ และผูoวิจัยนำคำตอบของนักเรียนทุกคนมาบันทึกความถี่และหาค`ารoอยละ                   

เพื่อวิเคราะหVหาสาเหตุของการตอบผิดในแต`ละคำตอบ โดยพิจารณาจากขั้นตอนการแสดงวิธีทำและคัดเลือก

คำตอบที่นักเรียนส`วนใหญ`ตอบผิดไวo ซึ่งคำตอบที่คัดไวoสามารถช้ีสาเหตุขoอบกพร`องของนักเรียน โดยนำมา       

สรoางเป�นตัวเลือกของแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตามจุดประสงคVการเรียนรูoซึ่งเป�นขoอสอบ

ที่วัดไดo สอดคลoองกับเนื้อหาของพฤติกรรมที่ตoองการวัดและวัดไดoตรงตามความตoองการ โดยสรoางขoอสอบ                

จากจุดประสงคVการเรียนรูoเดียวกัน สรoางคำถามและตัวเลือกแตกต`างกันไปไดoหลายลักษณะ และสามารถสรoาง

ขoอสอบไดoจำนวนมากยิ ่งขึ ้น ซึ ่งสามารถใชoวัดเนื ้อหาและจุดมุ `งหมายของวิชาที ่ไดoนิยามไวoอย`างชัดเจน                     

โดยขoอคำถาม ตัวเลือกถูกและตัวลวงเขียนขึ้นอย`างเป�นระบบโดยเฉพาะตัวลวงที่สรoางมาสามารถวินิจฉัย

ขoอบกพร̀องของผูoเรียนไดoแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีค̀าความตรงตามเน้ือหามีค̀าเฉล่ีย 1.00 ซ่ึงพิจารณาจากเกณฑV 

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552, น. 242) ค`า IOC ควรมากกว`าหรือเท`ากับ .50 และไดoแกoไขตามคำแนะนำ                       

ของผูoเช่ียวชาญ แสดงว̀าขoอสอบวัดไดoสอดคลoองกับจุดประสงคVการเรียนรูoท่ีมุ̀งวัดจริง สามารถใชoหาขoอบกพร̀อง

ของนักเรียนซึ่งเป�นประโยชนVสำหรับนักเรียนและครู ซึ่งสอดคลoองกับ (นฤมล อุดรประจักษV, 2555, น. 21)                

กล`าวว`า แบบทดสอบวินิจฉัยเป�นเครื่องมือที่ใชoคoนหาขoอบกพร`องทางการเรียนซึ่งปรับปรุงมาจากแบบทดสอบ

เพื่อสำรวจตัวลวงแต`ละขoอในแบบทดสอบวินิจฉัยมาจากคำตอบผิดที่นักเรียนส`วนมากตอบจากแบบทดสอบ

เพื่อสำรวจและตัวลวงนั้นสามารถบอกถึงสาเหตุขoอบกพร`องลักษณะต`าง ๆ เกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตรV

ของนักเรียน อีกท้ัง (สุมานี กลิ่นพูน, 2555, น. 34) ไดoกล̀าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัย เป�นแบบทดสอบท่ีสรoางข้ึน

เพื่อมุ`งคoนหาจุดอ`อนหรือขoอบกพร`องทางการเรียนของนักเรียนวิชาต`าง ๆ เป�นรายบุคคล พรoอมทั้งสามารถ      

ระบุสาเหตุที่ทำใหoเกิดขoอบกพร`องนั้น เพื่อนำไปสู`กระบวนการสอนซ`อมเสริมและเป�นแนวทางในการปรับปรุง

ทางการเรียนการสอนต̀อไป   

 2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

  2.1 ความตรงตามเน ื ้อหา จากการตรวจสอบความตรงตามเน ื ้อหา โดยใช oแบบประเมิน                     

ความสอดคลoองระหว`างเนื้อหากับจุดประสงคVการเรียนรูoสำหรับการวิจัย เรื่อง บทประยุกตV สำหรับนักเรียน              

ชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 ตามวิธีของโรวิเนลลี่ (Rovinelli) และแฮมเบิลตัน (Hambleton) ผลปรากฏว`าไดoดัชนี

ความสอดคลoองเท̀ากับ 1.00 แสดงใหoเห็นว`าเนื้อหาและขoอคำถามของแบบทดสอบวินิจฉัยที่สรoางขึ้นทั้ง 4 ฉบับ  
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สอดคลoองและครอบคลุมจุดประสงคVการเรียนรูoและผ̀านเกณฑVทุกขoอ ซ่ึงสอดคลoองกับ (สมนึก ภัททิยธนี, 2553, 

น. 218-222) ที่กล`าวว`า ใหoพิจารณาคัดเลือกจุดประสงคVหรือขoอสอบที่มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต̀ .50 ถึง 1.00 ซ่ึง

แสดงว`าจุดประสงคVนั้น วัดไดoครอบคลุมกับเนื้อหาตามชื่อเรื่องนั้นหรือขoอสอบขoอนั้นวัดไดoตรงตามจุดประสงคV                   

เชิงพฤติกรรม อีกทั้งยังสอดคลoองกับผลงานวิจัยของ (ศุภัค ดอนกระสินธุV, 2553, น. 69) ไดoสรoางแบบทดสอบ

วินิจฉัยทางการเรียนกลุ`มสาระการเรียนรูoคณิตศาสตรV เรื ่องการคูณและการหารจำนวนที่ตัวตั้งมีสองหลัก  

สำหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปvที ่ 2 สังกัดสำนักงานเขตพื ้นที ่การศึกษาอุดรธานี เขต 4 มีค`าดัชนี                      

ความสอดคลoองไดoค`าเฉลี่ยเท`ากับ .99 แสดงใหoเห็นว`าขoอสอบสำรวจจุดบกพร`องกับจุดประสงคVการเรียนรูo                 

มีความสอดคลoองกันจริง (นฤมล อุดรประจักษV, 2555, น. 100) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร`องทาง                

การเรียนวิชาคณิตศาสตรV เรื ่องระบบสมการเชิงเสoน ชั้นมัธยมศึกษาปvท่ี 3 มีค`าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา                 

โดยพิจารณาค`าดัชนีความสอดคลoองของขoอคำถามกับวัตถุประสงคV เท`ากับ .80-1.00 และ (กัญวลัญชV จิตรดี, 

2559, น. 116) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรVเรื่องตัวประกอบของจำนวนนับ สำหรับนักเรียน                

ชั้นประถมศึกษาปvที่ 6  สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก มีค`าความตรงตามเนื้อหา               

มีค̀าเฉล่ียต้ังแต̀ .80-1.00  

  2.2 ค`าความยากของแบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบเพื ่อตรวจสอบคุณภาพรายขoอ                           

ค`าความยากของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ ไดoทดลองใชoแบบทดสอบวินิจฉัย 2 ครั้ง และมีเพียงบางขoอ                

ที่ค`อนขoางยากและไดoปรับปรุงขoอสอบ จากนั้นผูoวิจัยไดoนำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลoวไปใชoจริงครั้งท่ี 3 พบว̀า 

ดoานความรูo ความเขoาใจ มีค`าความยากตั้งแต̀ .45-.73 อยู`ในระดับระดับปานกลางถึงค`อนขoางง`าย ดoานทักษะ

การคิดคำนวณ มีค̀าความยากต้ังแต̀ .46-.74 อยู̀ในระดับระดับปานกลางถึงค̀อนขoางง̀าย ซ่ึงพิจารณาจากเกณฑV

การพิจารณาค`าความยากของ สมนึก ภัททิยธนี (2553, น. 212) ค`าความยากตั ้งแต̀ .40-.60 ขoอสอบ                         

ปานกลางนำไปใชoไดo และค`าความยากตั้งแต̀ .61-.80 ขoอสอบค`อนขoางง`ายนำไปใชoไดo  ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัย

ท้ัง 4 ฉบับ มีคุณภาพผ̀านเกณฑVอยู̀ในระดับปานกลางถึงค̀อนขoางง̀าย จึงเหมาะสมท่ีจะเป�นแบบทดสอบวินิจฉัย 

สอดคลoองกับงานวิจัยของ ขวัญใจ สายสุวรรณ (2554, น. 101) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร`อง                      

ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรVเรื ่องเลขยกกำลัง สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปvที ่ 1 ไดoค`าความยาก                       

ตั้งแต̀ .44-.75 และงานวิจัยของ สุมานี กลิ่นพูน (2555, น. 128) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน               

วิชาคณิตศาสตรVเรื ่องโจทยVป]ญหาเศษส`วนชั ้นประถมศึกษาปvท่ี 6 ไดoค`าความยากตั ้งแต̀ .65-.86 ดังน้ัน                          

จึงถือไดoว`าแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูoวิจัยสรoางขึ้นมีค`าความยากเหมาะสมสำหรับใชoเป�นแบบทดสอบวินิจฉัย                  

และงานวิจัยของ วิสารัตนV วงศVภูรี (2556, น. 66) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร`องในการเรียน                        

วิชาคณิตศาสตรV สาระท่ี 4 พีชคณิต เร่ืองการแกoโจทยVป]ญหาดoวยสมการ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 

ไดoค̀าความยากต้ังแต̀ .35-.79 

  2.3 ค`าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพรายขoอ                 

ค`าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั ้ง 4 ฉบับ ผู oวิจัยไดoนำแบบทดสอบไปใชoจริงครั ้งท่ี 3 พบว̀า                       
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ดoานความรูo ความเขoาใจมีค`าอำนาจจำแนกตั ้งแต̀ .50-.72 อยู `ในระดับถูกตoองส`วนใหญ̀ ดoานทักษะ                      

การคิดคำนวณ มีค`าอำนาจจำแนกตั ้งแต` .50-.74 อยู `ในระดับถูกตoองส`วนใหญ` ซึ ่งพิจารณาจากเกณฑV                     

การพิจารณาค`าอำนาจจำแนกของ Brennan ค`า B-index ตั้งแต̀ .50-.99 บ`งชี้ผูoรอบรูo/ ไม`รอบรูo/ ไดoถูกตoอง

เป�นส̀วนใหญ̀ สอดคลoองกับแนวคิดของ สมนึก ภัททิยธนี (2553, น. 213) ไดoเสนอแนวคิดว̀า ค̀าอำนาจจำแนก          

คือ ความสามารถของขoอสอบในการจำแนกผูoสอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต`างกันออกจากกันไดo 

ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผูoวิจัยสรoางขึ้นมีค`าอำนาจจำแนกสอดคลoองกับงานวิจัยของ จารุวรรณ กุศลการณV              

(2554, น. 105) ไดoพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร สำหรับนักเรียน                    

ชั ้นมัธยมศึกษาปvที ่ 3  โรงเรียนชลประทานวิทยา จังหวัดนนทบุรี ไดoค`าอำนาจจำแนกตั ้งแต` .36-.96                       

(กัญวลัญชV จิตรดี, 2559, น. 137)  ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรVเรื่องตัวประกอบของจำนวน

นับ สำหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปvที ่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที ่การศึกษาประถมศึกษานครนายก                            

ไดoค`าอำนาจจำแนกตั้งแต` .54-.86 และงานวิจัยของ สุชานาฎ คำพินันทV (2559, น. 75) ไดoสรoางแบบทดสอบ

วินิจฉัยขoอบกพร`องในการเรียนวิชาคณิตศาสตรVเรื ่องจำนวนเต็ม สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปvที ่ 1                          

ไดoค̀าอำนาจจำแนกต้ังแต̀ .39-.63 

  2.4 ค`าความเที่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ

แต`ละฉบับ ค`าความเที ่ยงของแบบทดสอบวินิจฉัยทั ้ง 4 ฉบับ ดoวยสูตรของ Livingston โดยแบบทดสอบ      

วินิจฉัยฉบับที ่ 1 และฉบับที ่ 2 ใชoคะแนนจุดตัด 6 คะแนน แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที ่ 3 ใชoคะแนน                           

จุดตัด 8 คะแนน และแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 4 ใชoคะแนนจุดตัด 5 คะแนน ซ่ึงค`าความเที่ยงโดยทั่วไป                 

นิยมใชo .70 ขึ้นไป จึงถือว`าเครื่องมือนั้นใชoไดo โดยแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ ในดoานความรูo ความเขoาใจ                

มีค`าความเที่ยงตั้งแต` .82-.87 ดoานทักษะการคิดคำนวณมีค`าความเที่ยงตั้งแต` .82-.88 มีค`าความเที่ยงอยู`ใน

ระดับสูงอาจเป�นเพราะแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ ผูoวิจัยไดoใหoผูoเชี่ยวชาญทางดoานการสอนวิชาคณิตศาสตรV

เป�นผูoพิจารณาความสอดคลoอง (IOC) ระหว`างจุดประสงคVการเรียนรูoและขoอสอบของแบบทดสอบวินิจฉัย                  

และไดoแกoไขตามคำแนะนำของผูoเชี ่ยวชาญ จึงทำใหoแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ มีค`าความเที่ยงอยู`ใน

ระดับสูง ซึ่งมีค`าความเที่ยงใกลoเคียงกับผูoที่เคยสรoางไวo คือ งานวิจัยของ จารุวรรณ กุศลการณV (2554, น. 105)                

ไดoพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปvท่ี 3 

โรงเรียนชลประทานวิทยา จังหวัดนนทบุรี ไดoค`าความเที่ยงตั้งแต̀ .812-.966 งานวิจัยของ นฤมล อุดรประจักษV 

(2555, น. 100) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร`องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรV เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสoน ชั้นมัธยมศึกษาปvที่ 3 ไดoค`าความเที่ยงเท`ากับ .94 และงานวิจัยของ วิสารัตนV วงศVภูรี (2556, น. 67) ไดo

สรoางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร`องในการเรียนวิชาคณิตศาสตรV สาระที่ 4 พีชคณิต เรื่อง การแกoโจทยVป]ญหา                 

ดoวยสมการ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปvท่ี 6 ไดoค̀าความเท่ียงเท̀ากับ .9289      

  2.5 คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัย คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ                   

ซึ ่งหาโดยวิธีของ Angoff พบว`า แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 ใชoคะแนนจุดตัด 6 คะแนน               
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ฉบับที่ 3 ใชoคะแนนจุดตัด 8 คะแนน และฉบับที่ 4 ใชoคะแนนจุดตัด 5 คะแนน  ในดoานความรูo ความเขoาใจ             

มีนักเรียนผ`านเกณฑV คิดเป�นรoอยละ 60.50, 55.75, 54.50 และ 50.25 ตามลำดับ ดoานทักษะการคิดคำนวณ    

มีนักเรียนผ`านเกณฑV คิดเป�นรoอยละ 60.75, 56.00, 54.25 และ 51.00 ตามลำดับ ซึ่งผู oตัดสินไดoพิจารณา

คะแนนจุดตัดจากจุดประสงคVการเรียนรูoขoอสอบวินิจฉัยและค`าความยากของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ 

เห็นว`าขoอสอบวินิจฉัยเป�นขoอสอบที่มีลักษณะค̀อนขoางง`าย ซึ่งคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ

ดังกล`าว จะช`วยตัดสินว`านักเรียนที่สอบผ`านเกณฑVเป�นผู oมีความรู oจริง สอดคลoองกับป]ญหาที่พบจากผล                      

การทดสอบ O-NET ของนักเร ียนในระดับชั ้นประถมศึกษาปvท่ี 6 กลุ `มสาระการเรียนรู oคณิตศาสตรV                     

คะแนนเฉลี่ยของเขตพื้นที่ต่ำกว`าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ เรื่อง บทประยุกตV เป�นเนื้อหาหนึ่งที่นักเรียน              

มีค̀ารoอยละของนักเรียนตอบถูกอยู̀ในระดับต่ำ 

 3. ขoอบกพร̀องและสาเหตุขoอบกพร̀อง  

 การวิเคราะหVขoอบกพร`องที่นักเรียนเลือกตอบผิดจากแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 4 ฉบับ จากการใชoจริง

แบบทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 3 กับกลุ`มตัวอย`าง จำนวน 400 คน ปรากฏผลดังนี้ สาเหตุขoอบกพร`องของนักเรียน

ในการเรียน เร่ือง บทประยุกตV ดoานความรูo ความเขoาใจ นักเรียนมีขoอบกพร̀องมากท่ีสุดเกิดจากนักเรียนสับสน 

สิ ่งที ่โจทยVถาม รoอยละ 16.48 รองลงมาเกิดจากสลับตำแหน`งของตัวเลขในการคำนวณ รoอยละ 15.87                    

และเกิดจากแสดงการเทียบบัญญัติไตรยางศVไม`ถูกตoอง รoอยละ 10.13 ดoานทักษะการคิดคำนวณ นักเรียน                   

มีขoอบกพร`องมากที่สุดเกิดจากนักเรียนท`องสูตรคูณผิด รoอยละ 14.22 รองลงมาเกิดจากเขียนตัวเลขผิด                  

รoอยละ 5.16 และเกิดจากลืมตัวทดในการคำนวณ รoอยละ 4.95 ทั ้งนี ้เป�นเพราะนักเรียนมีความเขoาใจ                        

ที่คลาดเคลื่อน ขาดทักษะการคิดวิเคราะหV เนื ้อหาที่เรียนเป�นเรื ่องใหม̀ไม`เคยมีพื้นฐานการเรียนมาก`อน                    

ซึ่งสอดคลoองกับงานวิจัยของ กัญวลัญชV จิตรดี (2559, น. 166) ไดoสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรV                  

เรื่อง ตัวประกอบของจำนวนนับ สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษานครนายก พบว`า ขoอบกพร`องของนักเรียนในการเรียนเรื่องตัวประกอบของจำนวนนับมากที่สุด 

คือ ตัวประกอบและการหาตัวประกอบ การแยกตัวประกอบ และตัวคูณร̀วมนoอย 

 4. ค ู `ม ือการใช oแบบทดสอบวิน ิจฉ ัยว ิชาคณิตศาสตรV เร ื ่อง บทประยุกต V สำหร ับนักเร ียน                              

ชั้นประถมศึกษาปvที่ 6 ประกอบดoวย ความมุ`งหมายของแบบทดสอบ โครงสรoางของแบบทดสอบ ลักษณะของ

แบบทดสอบ เวลาที ่ใชoในการสอบ การดำเนินการสอบ การตรวจใหoคะแนนและวิเคราะหVขoอบกพร`อง                     

ของนักเรียน 

ข'อเสนอแนะการวิจัย 

 จากการสรoางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตรVในคร้ังน้ี ผูoวิจัยมีขoอเสนอแนะ ดังน้ี 

 1. ขoอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชo 
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  1.1 ผู oที ่สนใจใชoแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตรV เรื ่อง บทประยุกตV สำหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปvท่ี 6 ควรศึกษาคู`มือการใชoแบบทดสอบวินิจฉัยและวัตถุประสงคVของแบบทดสอบ

วินิจฉัยใหoเขoาใจ ท้ังน้ีเพ่ือการวินิจฉัยผูoเรียนเกิดประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคVของการทดสอบ 

  1.2 ครูผู oสอนสามารถสรoางขoอสอบใหoมีจำนวนมากพอตามที ่ต oองการ โดยศึกษาจากคู `มือ                           

การใชoแบบทดสอบ สามารถนำวิธีการกำหนดจุดตัดไปปรับใชoไดoตามความเหมาะสม ซึ่งจะทำใหoวินิจฉัย

ขoอบกพร̀องของนักเรียนไดoตรงจุดมากข้ึน 

  1.3 ครูผูoสอนควรนำแบบทดสอบไปใชoหลังจากทำการสอนเนื้อหาเสร็จสิ้นแลoว เพื่อหาขoอบกพร`อง

ซ่ึงจะช`วยใหoการสอนซ`อมเสริมสามารถแกoป]ญหาไดoตรงจุด อีกทั้งนำผลที่ไดoจากการทดสอบไปพัฒนาการเรียน

การสอน อันจะส̀งผลใหoการจัดการเรียนการสอนของครูมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 2. ขoอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต̀อไป 

  2.1 ควรนำผลไปต`อยอดโดยการสรoางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนในระดับชั้นอื่น ๆ 

รายวิชาอ่ืน ๆ เพ่ือใหoการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรVมีประสิทธิภาพและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 

  2.2 สรoางแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวคิดหรือทฤษฎีอื ่น ๆ เพื ่อใหoมีแบบทดสอบวินิจฉัย                               

ท่ีมีคุณภาพหลายรูปแบบและมีผูoเลือกใชoมากข้ึน 
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