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บทคัดย่อ
  ปัจจบุนัเราก�าลงัเผชญิอยูก่บัปัญหาสิง่แวดล้อมทีห่ลากหลายรวมถงึภาวะโลกร้อนทีเ่ป็นปัญหา
ส�าคัญซึ่งได้รับการยอมรับในวงกว้างท่ัวโลกว่าคือภัยคุกคามในศตวรรษใหม่ จึงท�าให้การจัดการ 
สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนจากการควบคุมมลพิษมาเน้นที่การป้องกันมลพิษ นอกจากนี้แนวคิดการพัฒนา
อย่างยั่งยืนได้ถูกน�ามาบูรณาการกับการจัดการส่ิงแวดล้อมในประเทศไทยตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติฉบับที่11 ด้วยเหตุนี้นักวิจัยหลายท่านจึงมุ ่งศึกษาด้านเครื่องมือ/แนวคิด 
การจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนเพื่อเป็นอีกทางเลือกในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม บทความฉบับนี้
มุง่ทีจ่ะให้ข้อมลูของกระบวนทัศน์ในการจดัการสิง่แวดล้อมของประเทศไทยและรวบรวมข้อมลูเครือ่ง
มือ/แนวคิดในการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนที่มีการรายงานหรือศึกษาวิจัยเพื่อเป็นทางเลือก 
ในการจัดการสิ่งแวดล้อมและบรรเทาปัญหาภาวะโลกร้อนต่อไป 
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อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ การจัดการห่วงโซ่อุปทานสีเขียว 
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บทน�า
 กลไกหรือทางเลือกในจัดการสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันนั้นมีหลากหลายแนวทางขึ้นอยู่กับประเด็น
ปัญหาหรอืแนวโน้มของปัญหาท่ีอาจเกดิขึน้ในอนาคต 
โดยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 
change) ยังคงเป็นประเด็นปัญหาส�าคญัทีป่ระชาคมโลก 
ให้ความสนใจเนื่องจากมีผลกระทบต่อการด�ารงชีวิต
ของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมอย่างชัดเจน จากผลการ
ท�านายโดยใช้แบบจ�าลองคาดคะเนภูมิอากาศของ 
IPCC ได้สรุปว่าภายในศตวรรษที่ 21 อุณหภูมิเฉลี่ย
ท่ีผิวโลกมีแนวโน้มสูงขึ้น 1.1-6.4 องศาเซลเซียส1 

ท่ามกลางปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ท่ีหลายประเทศทัว่โลกรวมทัง้ประเทศไทยก�าลงัเผชญิ
อยู่นั้นท�าให้เกิดนโยบายและมาตรการต่างๆ ออกมา 

มากมายเพื่อป้องกันและรับมือกับปัญหาดังกล่าว  
ดงัปรากฏในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
ฉบับที ่11 (พ.ศ. 2555-2559) ของประเทศไทยทีมุ่ง่เน้น 
การผลิตและการบริโภคที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  
ดงันัน้จงึมแีนวคดิและการวจิยัทีมุ่ง่เน้นศกึษาการผลติ
ทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อมมากขึน้เพือ่การเจรญิเตบิโต
ของเศรษฐกจิทีค่วบคูไ่ปกบัการพฒันาอย่างยัง่ยนืและ
สอดรบักับแผนพฒันาประเทศดงักล่าว อย่างไรกต็าม
แนวคดิหรอืเครือ่งมอืต่างๆ ในการจดัการสิง่แวดล้อม
นั้นมีหลากหลาย ดังนั้นบทความนี้จึงมีวัตถุประสงค ์
เพือ่ให้ข้อมลูด้านกระบวนทศัน์ในการจดัการสิง่แวดล้อม
จากอดตีสูปั่จจบุนัและอนาคตของประเทศไทย พร้อม
ทัง้เสนอแนวคดิ/เครือ่งมอืในการจดัการเพือ่เป็นทาง
เลือกในการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนต่อไป 

Abstract
  Currently, we are facing various environmental problems, including global 
warming, which is important problem. It has been widely accepted worldwide  
that this problem is a great threat in the new century. Therefore, the concept of 
environmental management has been shifting from pollution control to pollution 
prevention. Moreover, the concept of sustainable development are also integrated with 
environmental management following the National Economic and Social Development 
Plan (2012-2016) of Thailand. Accordingly, many researchers have been keen on 
studying tools for sustainable environmental management as the one of alternative 
method to solve environmental problems. This paper aimed to provide paradigm shift 
of environmental management in Thailand and review published articles on tools 
for sustainable environmental management as alternative approaches to be used for 
environmental management and global warming mitigation.   

Keywords: Life cycle assessment, Carbon footprint, Carbon-balanced model, Eco 
industry, Green supply chain management
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กระบวนทัศน์ในการจดัการสิง่แวดล้อม 
ของประเทศไทย
 การจัดการสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยได้ม ี
การเปลี่ยนแปลงเป็น 3 ยุค ได้แก่ยุคควบคุมมลพิษ
ที่ปลายท่อ ยุคป้องกันมลพิษ และยุคการจัดการสิ่ง
แวดล้อม โดยรายละเอียดดังนี้2-3  

 1. ยุคควบคุมมลพิษที่ปลายท่อ: ช่วง พ.ศ. 
2503-2513 เป็นยคุแรกของการพฒันาอตุสาหกรรม
เพื่อตอบสนองความต้องการในการอุปโภคบริโภค
ภายในประเทศและเป็นยุคเร่ิมต้นของการควบคุม
มลพิษ โดยภาครัฐมีบทบาทส�าคัญในการด�าเนินการ
เพือ่แก้ปัญหาสิง่แวดล้อม เครือ่งมือทีใ่ช้ในการจดัการ
ในยุคนี้คือกฎหมายและมาตรการต่างๆ เพื่อควบคุม
และก�ากับให้ผู้ปล่อยของเสียต้องปฏิบัติตามโดยใช้
กลยุทธ์ของตรวจสอบควบคุมการปล่อยของเสียและ
ใช้หลักการผู้ก่อมลพิษเป็นผู้จ่าย (Polluter Pays 
Principle) ผลการด�าเนนิการนีจ้งึขึน้อยูก่บัการบงัคบั
ใช้และการปฏบิตัติามกฎหมาย โดยตวัอย่างกฎหมาย
ที่ส�าคัญในการควบคุมมลพิษในยุคดังกล่าว ได้แก่
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 พระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 
2518 เป็นต้น
 2. ยคุป้องกนัมลพษิ: ช่วง พ.ศ. 2523-2533 
เป็นยคุทีม่สีถานการณ์ความเสือ่มโทรมของสิง่แวดล้อม 
ท�าให้ประชาชนเร่ิมตื่นตัวถึงอันตรายของสารมลพิษ 
ต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ขณะเดียวกัน  
พ.ศ. 2524 ได้มีการก�าหนดให้มีการจัดท�ารายงาน 
การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโครงการ 
หรอืกจิการบางประเภทและบางขนาดขึน้โดยประยกุต์ 
ใช้หลักการป้องกันล่วงหน้า (Precautionary  
Principle)4 ดงันัน้แนวคดิของการจดัการสิง่แวดล้อม
ในยคุนีจ้งึเปลีย่นจากการแก้ปัญหาท่ีปลายเหตมุาเน้น 
ที่การป้องกันมลพิษจากแหล่งก�าเนิด (Pollution  
Prevention) รวมทั้งการลดของเสีย การน�ากลับ
มาใช้ใหม่และการใช้ซ�้าเป็นต้น บทบาทของภาครัฐ 
จึงได้เปลี่ยนจากการควบคุมด้วยกฎหมายอย่างเดียว

มาเป็นการจูงใจและริเริ่มใช้เครื่องมือในการบริหาร 
จัดการ เช่น การน�าเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner 
 Technology: CT) มาใช้ในภาค การผลิต เป็นต้น
 3. ยุคการจัดการสิ่งแวดล้อม: ช่วง พ.ศ. 
2533 เป็นต้นมา นับเป็นยุคบูรณาการสิ่งแวดล้อม
และเศรษฐกิจ สืบเนื่องมาจากการประชุมสุดยอด 
ของโลกท่ีกรงุริโอเดอจาเนโร ท�าให้เกิดกระแสแนวคิด
การพัฒนาอย่างยั่งยืนตาม Agenda 21 เพ่ือสร้าง
ความสมดลุระหว่างสิง่แวดล้อมกบัการพฒันาทีส่นอง
ตอบต่อการด�ารงชีวิตของคนทั้งปัจจุบันและอนาคต5 

ดังนั้นการพัฒนาต้องค�านึงถึงผลกระทบระยะยาว 
ที่จะมีต่อสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคมไปด้วยกัน 
โดยภาคการผลติมกีารค�านงึถงึผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม
ตลอดวงจรอายุของผลิตภัณฑ์หรือแม้แต่การก�าหนด
มาตรฐานสินค้าด้วยเครื่องหมายรับรองชนิดต่างๆ 
เครือ่งมือทีใ่ช้ในยุคน้ีต้องอาศยัความรูแ้ละเทคโนโลยี 
ซ่ึงปัจจบัุนภาคอุตสาหกรรมได้สมคัรใจท�ามากข้ึน โดย
การด�าเนินการดังกล่าวเป็นมาตรการกระตุ้นให้ผูผ้ลิต
และผู้บริโภคค�านึงถึงสิ่งแวดล้อมร่วมกัน
  จะเห็นได้ว่าประเทศไทยก�าลังเผชิญทั้ง 
ยุค 3 พร้อมๆ กัน กล่าวคือ การจัดการที่ปลายท่อ 
ยังคงอยู่ในอุตสาหกรรมขนาดเล็กแม้ว่าจะเริ่มน�า
แนวคดิของเทคโนโลยสีะอาดเข้ามาใช้บ้างแล้วกต็าม 
ในขณะที่อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ได้น�าแนวคิดของ 
การพัฒนาอย่างย่ังยืนมาปฏิบัติเพื่อให้เป็นไปตาม
กติกาส่ิงแวดล้อมโลกและกติกาการค้าระหว่างประเทศ 
เช่นในกลุ่มสหภาพยุโรปต้องการสินค้าที่เป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อมมากขึ้น แม้แต่ประเทศจีนเองก็มุ่ง 
ที่จะจัดการสิ่งแวดล้อมบนพื้นฐานของการพัฒนา
อย่างยั่งยืนเช่นกัน6-7 ดังนั้น ในอนาคตเราย่อมหลีก
เลี่ยงไม่ได้ที่จะต้องปฏิบัติตามกติกาสิ่งแวดล้อมโลก
เนื่องจากประเทศไทยมีฐานเศรษฐกิจที่ยังต้องพึ่งพา
การส่งออก นอกจากนี้ในปลายปี พ.ศ. 2553 คณะ 
ที่ปรึกษาด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ของเลขาธิการสหประชาติได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับ 
การเปล่ียนผ่านสู่ยุคอุตสาหกรรมใหม่ท่ีไม่พึ่งพา 
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ฟอสซิล หรือ “Industrial transformation” 
ด้วยเหตุนี้การลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
จึงมีความส�าคัญส�าหรับประเทศไทยเพื่อเพิ่มขีด 
ความสามารถในการแข่งขันในระยะยาว 

เครื่องมือในการจัดการสิ่งแวดล้อม
อย่างยั่งยืน 
 ผู้เขียนได้รวบรวบแนวคิดและเครื่องมือที่มุ่ง
เน้นการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างย่ังยืนเพ่ือเป็นทาง
เลือกในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมปัจจุบัน ดังนี้
 1. การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle 
Assessment; LCA)
  1) ที่มาของแนวคิด 
   แนวคดิการประเมนิวฎัจกัรชวีติเริม่ต้น
ในช่วงปลายปี ค.ศ. 1960 ถงึต้นปี ค.ศ. 1970 โดยยคุ
นัน้มุง่เน้นในประเดน็ประสทิธภิาพพลงังานและการใช้
ทรพัยากร ในปี ค.ศ. 1972 แนวคดิ LCA ได้ถกูน�ามา
ใช้ครัง้แรกใน สหราชอาณาจกัรโดย Ian Boustead ซึง่
ได้ประเมนิพลงังานทีใ่ช้ทัง้หมดในการผลติบรรจภุณัฑ์ 
แต่ละชนิดส�าหรับเครื่องดื่ม ต่อมาแนวคิดของ LCA 
ได้รบัความสนใจในอตุสาหกรรมต่างๆมากขึน้เนือ่งจาก
วกิฤตการขาดแคลนน�า้มนัดบิและทรพัยากร จนกระทัง่

ปี ค.ศ. 1992 ในการประชมุสดุยอดแห่งสหประชาชาติ 
แนวคดิ LCA ได้รบัการเสนอให้เป็นเครือ่งมอืใหม่ใน
การจัดการสิ่งแวดล้อม8 และในปี ค.ศ. 1997  LCA
ได้ถูกประกาศใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการจัดการ 
สิ่งแวดล้อมที่อยู่ในมาตรฐาน ISO14040 และได้รับ
การปรับปรุงเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน
  2) หลักการและกระบวนการประเมิน 
   LCA  เป็นเทคนิคในการประเมินผล 
กระทบสิ่งแวดล้อมจากผลิตภัณฑ์หรือการบริการ 
โดยพิจารณาต้ังแต่การได้มาซ่ึงวัตถุดิบ การผลิต 
การขนส่ง การเก็บกัก การใช้และการก�าจัดซาก
ผลติภณัฑ์ หรอือาจเรยีกได้ว่าเป็นการประเมินผลกระทบ 
ของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่การได้มาของวัตถุดิบจนถึง 
การก�าจัดซากผลิตภัณฑ์ (Cradle–to-Grave) ซึ่ง
ด�าเนนิการโดยเกบ็รวบรวมข้อมลูการใช้พลงังานและ
ทรัพยากร ซึ่งเป็นสารขาเข้าที่ใช้ประเมิน(input) 
รวมไปถึงสารขาออกที่ปล่อยออกมาสู่สิ่งแวดล้อม 
(output) เพื่อน�าข้อมูลสารขาเข้าและสารขาออกดัง
กล่าวตลอดกระบวนการทีศ่กึษามาใช้เป็นข้อมลูในการ
ประเมนิผลกระทบสิง่แวดล้อม ขอบเขตของระบบการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์แสดงดังภาพที่ 1

Raw Materials Acquisition

Manufacturing

Use/reuse

Inputs Outputs

Raw
materials

Atmospheric
emission

Other
releases

wastewater

Solid waste

Co productsEnergy

Recycle/ Waste Management

ภาพที่ 1 ขอบเขตของระบบในการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์และบริการต่างๆ9
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   จะเหน็ได้ว่า LCA เป็นเทคนคิทีส่ามารถ
น�ามาช่วยประเมนิผลกระทบสิง่แวดล้อมในเชงิปรมิาณ
ได้ โดยการศึกษาประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักดังนี้10

   2.1 การก�าหนดเป้าหมายและ
ขอบเขตการศึกษา (Goal and Scope Definition) 
เป็นการก�าหนดขอบเขตของระบบและหน่วยการท�างาน 
(Functional unit) ที่จะท�าการศึกษา 
   2.2 การวิเคราะห์บัญชีรายการ 
(Inventory analysis) เป็นการเก็บรวบรวมและ
ค�านวณข้อมูลที่ได้จากกระบวนการต่างๆ ที่ก�าหนด
ไว้ในขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนนี้มีการค�านวณหาปริมาณ
ของสารขาเข้าและสารขาออกต่อหน่วยการท�างาน 
ในแต่ละกระบวนการของการผลิต  
   2.3 การประเมนิผลกระทบ (Impact 
Assessment) ด�าเนนิการโดยใช้ข้อมลูจากสารขาเข้าและ
สารขาออกทีเ่กดิขึน้ ประกอบด้วย 2 ข้ันตอนส�าคญัคอื

การจ�าแนกประเภทผลกระทบ (Classification) และ 
การก�าหนดบทบาท (Characterization) ซึง่ผลกระทบ 
ที่เกิดจากการใช้ทรัพยากรและการปล่อยของเสีย
ทั้งหมดจะถูกจ�าแนกกลุ่มและระบุปริมาณในเชิง
ตวัเลขแยกตามประเภทของผลกระทบสิง่แวดล้อมซึง่
อาจมกีารใหน้�้าหนักความส�าคัญเพิม่เติม การจ�าแนก
ประเภทของผลกระทบได้แบ่งออกเป็น 2 ระดับได้แก่
ระดับMidpoint หรือ Impact categories และ
ระดับ Endpoint หรือ Damage categories เช่น
ก๊าซมีเทนถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มของก๊าซเรือนกระจก 
โดยผลกระทบระดับ Midpoint ท�าให้เกิดการ 
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบระดับ 
Endpoint คอืก่อให้เกดิผลกระทบสขุภาพของมนษุย์
และระบบนิเวศเป็นต้น ทั้งนี้ผลกระทบต่อมนุษย์ 
และสิง่แวดล้อมในระดบั Midpoint และ Endpoint 
จากสารขาเข้าและสารขาออกแสดงดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 การจ�าแนกประเภทของผลกระทบในระดับ Midpoint และ Endpoint11
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   2.4 การแปรผลการศกึษา (Inter-
pretation) เป็นการน�าผลการศกึษาทีไ่ด้มาวเิคราะห์
เพือ่สรปุผลและให้ข้อเสนอแนะหรอืการประเมนิโอกาส
ที่เป็นไปได้ในการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมประเภท
ต่างๆจากผลิตภัณฑ์อย่างเป็นระบบ โดยการสรุปผล
จะต้องมีความสอดคล้องกับเป้าหมายและขอบเขต
ของการศึกษาที่ก�าหนดไว้ตามขั้นตอนที่ 2.1 
  3) ประโยชน์ของเครื่องมือ
   LCA  เป็นเครือ่งมอืหนึง่ในการประเมนิ
ความเป็นไปได้ในการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมจาก
กิจกรรมการผลิตต่างๆ ปัจจุบันมีการน�า LCA ไป
ประยุกต์ใช้ในหลากหลายแนวทางเพื่อเป็นข้อมูล
ในสนับสนุนการตัดสินใจในเชิงสิ่งแวดล้อมได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ เช่นการออกแบบพัฒนาปรับปรุง
ผลิตภัณฑ์ให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม การก�าหนด
นโยบายด้านสิง่แวดล้อมและการท�าฉลากส่ิงแวดล้อม 
การใช้เป็นเครื่องมือในการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเน่ืองจากเป็นการศึกษาอย่างเป็นระบบใน
เชิงประสิทธิภาพของพลังงาน ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ต้นทุนและประโยชน์ที่ได้รับ เป็นต้น12-13

 2. คาร์บอนฟุตพรินท์ (Carbon Foot-
print; CF)
  1) ที่มาของแนวคิด 
   แนวคิดคาร์บอนฟุตพรินท์ได้เร่ิมใช้
ครั้งแรกในปี ค.ศ. 2006 ในสหราชอาณาจักรโดยใช้
ชื่อ Carbon Reduction Label ในปี ค.ศ. 2010 
ได้มีการจัดประชุมนานาชาติเรื่องฉลากคาร์บอนของ
ผลิตภัณฑ์ขึ้นครั้งแรก ณ กรุงเบอร์ลินเพื่อหารือเรื่อง
การค�านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการน�าไปสู่
การก�าหนดเป็นมาตรฐานโลก ต่อมาปี ค.ศ. 2013 
ได้ประกาศใช้มาตรฐาน ISO/TS14067:2013 “ก๊าซ
เรือนกระจก คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ข้อ
ก�าหนดและข้อแนะน�าส�าหรบัการประเมนิปรมิาณและ
การสื่อสาร” เพื่อให้แต่ละประเทศสามารถก�าหนด
แนวทางการประเมนิคาร์บอนฟตุพรนิท์ให้สอดคล้อง
และครอบคลุมประเด็นที่ก�าหนดต่างๆ มากยิ่งขึ้น14

  2) หลักการและกระบวนการประเมิน 
   CF คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อย
ออกมาตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการ 
ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การผลิต การ
ใช้งาน และ การจัดการซากผลิตภัณฑ์หลังใช้งานโดย
ค�านวณออกและแสดงผลในรปูของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO

2 
equivalent) เนื่องจาก CO

2
 เป็น

ก๊าซเรือนกระจกทีม่ปีริมาณมากทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัก๊าซ
เรือนกระจกตัวอื่น ยกตัวอย่างประเทศสหรัฐอเมริกา
โดย US EPA ได้รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในปี ค.ศ. 2013 พบปริมาณการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซต์ มเีทน ไนตรสัออกไซด์ และกลุม่
ของก๊าซฟลูออริเนต คิดเป็นร้อยละ 82, 10, 5,  และ 
3 ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดตาม
ล�าดบั15 โดย CF เป็นการวดัผลกระทบของผลิตภณัฑ์
และบรกิารจากกจิกรรมของมนษุย์ทีม่ต่ีอสิง่แวดล้อม
เชิงปริมาณโดยใช้ตัวชี้วัดโอกาสในการเกิดภาวะ 
โลกร้อน (Global Warming Potential; GWP) 
ทั้งนี้ IPCC ได้ก�าหนด GWP ของก๊าซเรือนกระจก
ต่างๆ โดยเปรียบเทียบกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในระยะเวลา 100 ปี16 

   CF ค�านวณโดยใช้หลักการเดียวกับ 
LCA ตามมาตรฐาน ISO14040 และ 14044 หลัง
การวิเคราะห์บัญชีรายการแล้ว สามารถน�าทรัพยากร
ที่ใช้ในแต่ละกระบวนการมาประเมิน CF โดยคูณ 
กับค่า Emission Factor ของแต่ละทรัพยากร 
ดังสมการที่ (1) 

  CF    =   ∑R
i
   x   EF

i
           (1)

เมื่อ   
 CF = ปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ (kg COeq/unit of 
product)
 R

i
  = ปริมาณทรัพยากร i ที่ใช้ในแต่ละ

กระบวนการ (kg resources)
 EF

i
 = Emission Factor ของทรัพยากร i 

(kg COeq/ kg resources)
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  3) ประโยชน์ของเครื่องมือ
   CF เป็นเคร่ืองมอืทีส่อดรับกบัสถานการณ์
ปัญหาด้านภาวะโลกร้อน ดังนัน้หากสามารถวเิคราะห์ 
CF ได้ในทุกๆ ผลิตภัณฑ์หรือกิจกรรม จะท�าให้
สามารถหาแนวทางในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่ตรงจุดมากขึ้น ทั้งนี้ยังใช้เป็นข้อมูลใน
การตัดสินใจเลือกซ้ือสินค้าของผู้บริโภคและกระตุ้น
ให้ผู้ประกอบการปรับเปลี่ยนการผลิตให้เป็นมิตร
กบัสิง่แวดล้อมมากขึน้ นอกจากนีย้งัเป็นเป็นการเพิม่
ศักยภาพในการแข่งขันในตลาดโลกเนื่องจากหลาย
ประเทศในสหภาพยุโรปได้น�า CF มาใช้เป็นเกณฑ์
ในการน�าเข้าสินค้า ดังนั้นหากประเทศไทยมีการจัด
ท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกที่ชัดเจนจะช่วยให้มีอ�านาจ
ในการต่อรองด้านการค้าได้มากยิ่งขึ้น  
 3. แบบจ�าลองสมดลุคาร์บอน (Carbon-
balanced Model; CBM)
  1) ที่มาของแนวคิด
   แบบจ�าลองสมดุลคาร์บอนถูกพัฒนา
โดย Polprasert และ Chiyachet17 และปรับแก้ 
ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้นโดย Patthanaissaranukool และ
คณะ18 โดยแนวคิดดังกล่าวเป็นการแสดงค่าสมมูล
คาร์บอนจากกิจกรรมหรือผลิตภัณฑ์ต่างๆ โดย 
มีการแบ่งสมมูลคาร์บอนออกเป็น 3 ชนิดหลักคือ 
การปลดปล่อยคาร์บอน (Carbon emission) การ
ตรงึคาร์บอน (Carbon fixation) และการลดคาร์บอน 
(Carbon reduction) 
  2) หลักการและกระบวนการประเมิน
   Carbon emission เป็นกจิกรรมทีเ่กดิ
จากมนษุย์ในการใช้ประโยชน์จากพลงังานฟอสซลิและ
วสัดทุีผ่ลติด้วยฟอสซลิหรอืมฟีอสซลิเข้ามาเกีย่วข้อง  
ทัง้นีห้ลงัจากใช้ประโยชน์แล้วมนัยงัคงอยูใ่นชัน้บรรยากาศ
ในรูปของ CO

2 
ซึ่งมีผลท�าให้ความเข้มข้นของ CO

2 

ในชัน้บรรยากาศเพิม่ขึน้นัน่เอง ปรมิาณการปลดปล่อย
คาร์บอนสามารถประเมนิได้โดยน�าปรมิาณทรพัยากร
แต่ละชนิดท่ีใช้ท้ังหมดในขอบเขตการศึกษาคณูกบัค่า 
Conversion factor (CF) ของทรพัยากรแต่ละชนดิ

ดังกล่าว โดยใน CBM ได้เสนอวิธีในการค�านวณค่า 
CF ไว้ 2 รูปแบบด้วยกันคือทรัพยากรที่เป็นฟอสซิล
และทรัพยากรที่ไม่มีฟอสซิลเป็นองค์ประกอบ 
   Carbon fixation เป็นผลผลิตที่ได้
จากปฏิกิริยาการสังเคราะห์แสงโดยที่ CO

2
 ในชั้น

บรรยากาศรวมกับ H
2
Oได้สารอินทรีย์คาร์บอน เช่น

พืชพรรณธัญญาหารต่างๆซึ่งจะถูกเก็บเกี่ยวและ
เคลื่อนย้ายในแนวราบเพื่อสนองความต้องการของ
มนุษย์ หลังจากถูกบริโภคแล้วมันก็จะย่อยสลาย 
เป็น CO

2
 กลับสู่ชั้นบรรยากาศเช่นเดิม ดังนั้นจึงไม่

ถือว่าเป็นการปลดปล่อยหรือไม่ท�าให้ความเข้มข้น 
CO

2
ในชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้นแต่อย่างใด ค่าสมมูล

คาร์บอนสามารถค�านวณออกมาในรปูปรมิาณคาร์บอน
ต่อพ้ืนท่ีหรือปริมาณคาร์บอนต่อน�้าหนักผลิตภัณฑ์ 
เพือ่ให้ทราบผลกระทบจากสมมลูคาร์บอนชนดิต่างๆ
ในเชิงพื้นท่ีหรือเชิงผลิตภัณฑ์ โดยปริมาณการตรึง
คาร์บอนส่วนใหญ่เท่ากับ 0.4 kg C/kg product 
   Carbon reduction เป็นปรมิาณสมมูล
คาร์บอนที่เกี่ยวข้องกับการหมุนเวียนใช้ซ�้าหรือใช้
ประโยชน์ของเสยีเพือ่เป็นพลงังานใช้ในกระบวนการ
ผลิตหรือเป็นวัตถุดิบให้กับโรงงานอื่นๆทั้งนี้ถือว่า
เป็นการลดคาร์บอน เพราะช่วยลดปริมาณการใช้
ทรัพยากรใหม่และพลังงานฟอสซิล โดยปริมาณการ
ลดคาร์บอนสามารถค�านวณได้จากปรมิาณการแทนที่
เชื้อเพลิงฟอสซิลด้วยพลังงานหมุนเวียนต่างๆ ซึ่ง
ปริมาณฟอสซิลที่คิดในรูปการปลดปล่อยคาร์บอน 
ทีล่ดลงนัน้คือปรมิาณการลดการปลดปล่อยคาร์บอน
นั้นเอง 
  3) ประโยชน์ของเครื่องมือ 
   CBM สามารถแสดงประสทิธภิาพการ
ตรึงคาร์บอนโดยชี้ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณการตรึงคาร์บอนในผลิตภัณฑ์ที่ศึกษาและ
ปรมิาณการปลดปล่อยคาร์บอนจากใช้ทรพัยากรและ
พลังงานในกระบวนการผลิตในขั้นตอนต่างๆ รวม
ไปถึงปริมาณการลดคาร์บอนที่เกิดขึ้นจากการใช้ซ�้า 
หรือการน�ากลับมาใช้ใหม่ของทรัพยากรต่างๆ เพื่อ
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แสดงให้เห็นถึงความยั่งยืนในแง่ของสมดุลคาร์บอน 
โดยสามารถค�านวณประสทิธภิาพการตรึงคาร์บอนได้ 
ดังสมการที่ (2)   
C

fixation eff. 
(%) =          C

fixed
             

x 100  (2)
                      C

fixed   
+  Net C

emitted

เมื่อ  
 C

fixation eff.
     =   ประสิทธิภาพการถ่ายเท

คาร์บอน (%)
 C

fixed
         =   ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดที่

ถูกตรึงอยู่ในผลิตภัณฑ์ (kg CE/unit of product)
 Net C

emitted
 =  ปริมาณคาร์บอนสุทธิที่ถูก 

ปลดปล่อย (kg CE/unit of product)
 
   จะเห็นได้ว่าการผลิตผลิตภัณฑ์ใดๆ
ก็ตาม เมื่อค่าประสิทธิภาพการตรึงคาร์บอนมากกว่า 
100% แสดงให้เห็นว่าการผลิตดังกล่าวมีปริมาณ 
การลดคาร์บอนเกิดขึ้นมากกว่าการปล่อยระบาย  
นั่นคือมีการใช้ทรัพยากรในรูปแบบการใช้ซ�้า การน�า
กลับมาใช้ใหม่ เพื่อทดแทนการใช้วัสดุฟอสซิลหรือ 
การใช้ทรพัยากรใหม่ ในขณะเดยีวกนัเมือ่ประสิทธภิาพ
การตรึงคาร์บอนน้อยกว่า 50% แสดงให้เหน็ว่าปรมิาณ
การปล่อยระบายคาร์บอนสทุธจิากการผลติผลติภัณฑ์
ดงักล่าวมากกว่าปรมิาณการตรงึคาร์บอนในผลติภณัฑ์
นัน้ๆ ซึง่เมือ่มองถงึความคุม้ค่าในเชงิสมดลุคาร์บอนใน
การผลติผลติภณัฑ์ใดๆกต็าม ปรมิาณการปล่อยระบาย
คาร์บอนสทุธติลอดวงจรการผลติไม่ควรมค่ีามากกว่า
ปริมาณคาร์บอนท่ีถูกตรึงอยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์น้ัน 
หากมีความจ�าเป็นต้องผลิตควรหาแนวทางในการ
ลดปรมิาณการปลดปล่อยคาร์บอนให้มากทีสุ่ดต่อไป 
 4. อุตสาหกรรมเชงินเิวศ (Eco industry; EI) 
  1) ที่มาของแนวคิด
   อุตสาหกรรมเชิงนิเวศพัฒนามาจาก
แนวคิดทฤษฎี Industrial Ecology (IE) ซึ่งเป็น
แนวคดิทีป่ระยกุต์ให้เข้ากบัการพฒันาเศรษฐกจิแบบ
ย่ังยืนท่ีมุ่งเน้นความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดย

เป็นการพัฒนาออกแบบระบบอุตสาหกรรมใหม่ให้
คล้ายคลึงกับระบบนิเวศทางธรรมชาติที่อยู่บนหลัก
การพึง่พาอาศัยซึง่กนัและกนั(Symbiosis) และด�ารง
อยูไ่ด้อย่างยัง่ยนืเป็นส�าคญัเพ่ือคงความอุดมสมบรูณ์
ของทรพัยากรธรรมชาติและพลงังานให้ชนรุน่หลงัสบื
ต่อไป 
  2) หลักการและกระบวนการด�าเนินงาน 
   การพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศเป็น 
การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรและพลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพ และมีการสร้างเครือข่าย 
ความร่วมมือระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่ง
การด�าเนินการดังกล่าวมุ่งที่จะลดปริมาณของเสีย
ที่เกิดจากกระบวนผลิต โดยพยายามปิดวงจรการ
เกิดของเสียเพื่อลดผลกระทบจากกิจกรรมการผลิต
แบบ linear flow ที่เป็นการแก้ปัญหาที่ปลายเหตุ
ให้ได้มากท่ีสุด19-20  โดยขั้นตอนด�าเนินการพัฒนา
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก
ได้แก่ 1) การน�าหลัก Cleaner Technology  มาใช้
ในแต่ละโรงงานเพื่อลดและป้องกันการปล่อยมลพิษ
ออกสูภ่ายนอกให้มากทีส่ดุ  2) การสร้างความร่วมมอื
ในกลุม่อตุสาหกรรมเพือ่ใช้ทรพัยากรหรอืแลกเปลีย่น
ของเสียระหว่างโรงงาน  3) การสร้างความร่วมมือ
ในกลุ่มอุตสาหกรรมที่ครอบคลุมเพื่อประสานความ
ร่วมมือระหว่างกลุ่มโรงงานท้ังภายในและภายนอก
กลุ่ม และ 4) การสร้างความร่วมมือระหว่างกลุ่ม
โรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนเพื่อพัฒนาเป็นเครือ
ข่ายอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในที่สุด 
   ทัง้นี ้การด�าเนนิการเพือ่น�าไปสูก่ารเป็น
นคิมอตุสาหกรรมเชงิเศรษฐนเิวศ (Eco Industrial 
Estate; EIE) เป็นความพยายามที่จะปิดวงจรของ
การใช้ทรพัยากร พลงังาน และลดการปลดปล่อยของ
เสียให้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ โดยพยายามสร้าง
สมดลุระหว่างสารขาเข้าและสารขาออกของทรัพยากร
และพลงังานทีใ่ช้ รวมถงึของเสยี/ผลพลอยได้ในแต่ละ
โรงงานเพือ่ให้เหน็ถงึความสมดลุของแต่ละ Eco Plant  
นอกจากนี้ยังมีการเสริมสร้างกิจกรรมความร่วมมือ
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ต่างๆ ระหว่างโรงงานทั้งในพื้นที่พัฒนาเดียวกันและ
ระหว่างพืน้ทีเ่พือ่ให้การช่วยเหลอืเกือ้กลูพึง่พาซึง่กนั
ตามหลัก Symbiosis  ยกตัวอย่างกรณีศึกษาเมือง 
Kalundborg ประเทศเดนมาร์ค ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของ
กลุ่มโรงงานที่มีการด�าเนินงานแบบ Eco industry 
โดยตัวอย่างแนวทางด�าเนินการแสดงดังภาพท่ี 3 
เช่นการใช้ขี้เถ้าจากโรงไฟฟ้าถ่านหินเป็นวัตถุดิบใน

การผลิตซีเมนต์และคอนกรีตส�าเร็จรูป การใช้ยิปซัม
จากโรงงานไฟฟ้าเป็นวัตถุดิบในการผลิตกระเบ้ือง
แผ่นเรยีบ การใช้ของเสยีจากการผลติอนิซูลนิ(บริษทั 
NovoGro) ไปผลิตปุ๋ย เป็นต้น ซึ่งการใช้ทรัพยากร
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึนดงักล่าวมีผลท�าให้บรษัิทท่ีร่วม
มือกันมีผลก�าไรสูงขึ้น

ภาพที่ 3 การพึ่งพากันระหว่างอุตสาหกรรมเมือง Kalundborg ประเทศ  Denmark21

  3) ประโยชน์ของแนวคิด
   ประโยชน์ของแนวคดิ EIE คอืการเพิม่
ประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรและพลังงาน ลดผล 
กระทบสิง่แวดล้อมทีม่ต่ีอชมุชน และท�าให้อตุสาหกรรม
อยู่ร่วมกันกับชุมชนได้อย่างยั่งยืน 
 5. การจัดการห่วงโซ่อปุทานสเีขยีว (Green 
Supply Chain Management; GSCM)
  1) ที่มาของแนวคิด 
   แนวคดิการจดัการสิง่แวดล้อมผ่านห่วงโซ่ 
อุปทานถูกประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายจากองค์กร 
ผู้ซือ้ทีม่นีโยบาย/มาตรฐานการจดัซือ้จดัหาทีเ่ป็นมติร
ต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งการจัดการห่วงโซ่อุปทานสีเขียว
หมายถงึการปรบัปรงุและพฒันาระบบโซ่อปุทานเพือ่
ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมตลอดกระบวนการห่วงโซ่

อุปทานขององค์กรหนึ่งๆ22 

  2) หลักการและกระบวนการด�าเนินงาน
การจัดการโซ่อุปทานสีเขียวประกอบไปด้วยกิจกรรม
การจัดซื้อจัดหา/การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิตการ 
กระจายสินค้า และการน�าวัสดุที่ผ่านกระบวนการใช้
แล้วน�ากลับมาใช้ใหม่ กระบวนการทั้งหมดแสดงดัง 
ภาพที่ 4 ทั้งนี้จุดเน้นส�าคัญของหลักการ Green 
supply chain คือการพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อ
เนือ่งเพือ่ลดการเกดิของเสยีให้เหลอืน้อยทีส่ดุตลอด
ห่วงโซ่อุปทาน23-24 โดยกระบวนการปรับปรุงตาม 
หลักการ Green supply chain ได้แก่ 1)การระบุ 
ของเสยีทีเ่กดิขึน้ตลอดห่วงโซ่อปุทาน  2) ระบแุนวทาง/
วิธีการในการลดของเสีย และ 3)ด�าเนินการลด 
ของเสียดังกล่าวตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
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  3) ประโยชน์ของแนวคิด
การจัดการห่วงโซ่อปุทานสเีขยีวท�าให้การใช้ทรพัยากร
ตลอดทั้งห่วงโซ่อุปทานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยสนับสนุนให้ 

คูค้่าตลอดวงจรมกีารจดัการสิง่แวดล้อมทีดี่ตลอดทัง้
ห่วงโซ่ ตอบสนองความต้องการบริโภคที่เป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อมและเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันทาง 
การค้า

Suppliers Procurement Manufacturing Distribution Use

Disposal

Reverse
logistics

Energy

Product/
process
design

Energy

wastewaste

Energy

waste

Energy

Energy
waste

waste

จุดเด่นและข้อจ�ากัดของเครื่องมือ
 เคร่ืองมือหรือแนวคิดแต่ละชนิดที่น�าเสนอ 
มีจุดเด่นและข้อจ�ากัดแตกต่างกันแสดงดังตารางที่ 1  
จะเห็นได้ว่าหลักการ LCA  CF และ CBM นั้น
เหมาะส�าหรับการประเมินผลกระทบในผลิตภัณฑ์
หรอือตุสาหกรรมต่างๆ โดยเฉพาะ CBM นัน้มคีวาม
เหมาะสมอย่างยิ่งกับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรหรือ
อุตสาหกรรมต่อเนื่องทางการเกษตรเน่ืองจากท�าให้
ทราบสมมูลคาร์บอนแต่ละประเภทเพ่ือพิจารณาว่า
ผลิตภณัฑ์ท่ีประเมนินัน้มคีวามคุม้ค่าทีจ่ะผลติหรอืไม่
ในเชิงสมดลุคาร์บอนหรอืเชงิพืน้ทีใ่นการผลติ อย่างไร
กต็ามความแม่นย�าในการประเมนิของเครือ่งมอืดงักล่าว
ข้างต้นขึน้อยู่กับคณุภาพข้อมลูทรพัยากรขาเข้าต่างๆ
ทีต้่องเกบ็รวบรวมในแต่ละกระบวนการตามขอบเขต
การศึกษา ในขณะที่แนวคิดของ  EIE  และ GSCM 
นั้นเป็นการจัดการในระดับที่กว้างขึ้น ไม่ได้เจาะจง
ที่ผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หน่ึง แต่เป็นการจัดการใน 

ภาพรวมเชิงพื้นที่หรือตลอดห่วงโซ่ของกลุ่มคู่ค้า  
ดงันัน้แนวคดิ LCA  CF และ CBM อาจเป็นเครือ่งมือ 
สนับสนุนให้การด�าเนินการของนิคมอุตสาหกรรม 
เชิงนิเวศ และการจัดการห่วงโซ่อุปทานสีเขียวส�าเร็จ
ได้ดียิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามการเข้าสู่นิคมอุตสาหกรรม
เชิงนิเวศน้ันควรมกีารด�าเนินการวางแผนตัง้แต่เร่ิมต้น
สร้างนิคม เพื่อด�าเนินการเลือกลุ่มโรงงานที่สามารถ
เกื้อกูลกันในด้านการใช้ประโยชน์จากของเสียหรือ
ผลพลอยได้ต่างๆที่เกิดข้ึนร่วมกันอย่างย่ังยืน ทั้งนี้
กรณทีีไ่ม่ได้เกิดจากการวางแผนล่วงหน้าเป็นอย่างดีมา
ก่อนนัน้ การเข้าสูอ่ตุสาหกรรมหรอืนคิมอตุสาหกรรม
เชิงนิเวศอย่างส�าเร็จนั้นจะต้องมีการหารือระหว่าง
โรงงานหรือการศึกษาวิจัยความเป็นไปได้ของการ
ใช้กากของเสียเป็นวัตถุดิบเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อ 
ทุกฝ่ายและมีเป้าหมายร่วมกันในการผลิตที่เป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน  

ภาพที่ 4 กระบวนการและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ Green Supply Chain23
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ตารางที่ 1 จุดเด่นและข้อจ�ากัดของเครื่องมือ

เครื่องมือ/แนวคิด จุดเด่น ข้อจ�ากัด

Life Cycle 
Assessment; 
LCA      

- ศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ 
 ตลอดวัฎจักรชีวิต 
- มีการพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดล้อมใน 
 ทุกๆ ประเด็นที่เกิดขึ้น
- ป้องกันการเคลื่อนย้ายของประเด็นปัญหา 
 ตลอดขอบเขตการประเมิน
- ได้ข้อมูลเชิงปริมาณ

- ไม่ได้พิจารณาถึงการเปลี่ยนด้าน   
 เทคโนโลยีในอนาคต

Carbon 
footprint; CF

- ศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน 
 กระจกเทียบเท่าคาร์บอนไดออกไซด์ตลอด 
 วัฎจักรชีวิตหรือขอบเขตที่ศึกษา
- ได้ข้อมูลเชิงปริมาณ

- การปันส่วน (allocation) กรณีที่มี  
 หลายผลิตภัณฑ์ในขอบเขตการศึกษา
- การเกิด Burden shift หรือการ   
 โอนย้ายผลกระทบสิ่งแวดล้อม เป็น 
 ผลให้ผลิตภัณฑ์หรือบริการมี   
 ผลต่อกระทบสิ่งแวดล้อมด้านอื่น 
 สูงขึ้น เพื่อชดเชยการลดการปล่อย   
 ก๊าซเรือนกระจก

Carbon- 
Balanced 
Model;  CBM

- ประสิทธิภาพในการตรึงคาร์บอน โดย 
 ค�านึงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 
 การตรึง การปลดปล่อย และการลดคาร์บอน  
 จากผลิตภัณฑ์ หรือกระบวนการใดๆ 
- ทราบ hot spot  ในการแก้ปัญหา
- ได้ข้อมูลเชิงปริมาณ

- ประเมินการปลดปล่อย CO
2
 เท่านั้น 

Eco Industry; 
EI

- ด�าเนินการระดับ Macro scale
- มุ่งปิดวงจรการเกิดของเสียระหว่างกลุ่ม 
 อุตสาหกรรม 

- ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
- ความร่วมมือจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  
 ทุกภาคส่วน
- พึ่งพาเทคโนโลยี

Green Supply 
Chain 
Management; 
GSCM

- ด�าเนินการระดับ Macro scale
- พัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเนื่องตลอดห่วง 
 โซ่อุปทาน

- ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
- ข้อมูลที่เกี่ยวข้องและความร่วมมือใน 
 การด�าเนินการตลอดห่วงโซ่อุปทาน

สรุป
 LCA  CF และ CBM เป็นแนวคดิทีเ่หมาะสม
กับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์
ต่างๆในขณะท่ีอตุสาหกรรมเชงินิเวศเป็นการพจิารณา
ถงึผลกระทบในเชงิพืน้ที ่และการจดัการห่วงโซ่อปุทาน

สเีขยีวเป็นการพจิารณาผลกระทบตลอดห่วงโซ่อปุทาน
ของกลุ่มคู่ค้า เม่ือพิจารณาในประเด็นความย่ังยืน 
พบว่าแต่ละแนวคดิมุง่เน้นลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม
และส่งเสริมการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคม
ไปพร้อมๆ กัน กล่าวคือภาคสิ่งแวดล้อมนอกจาก 
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จะเป็นการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามขอบเขต
ของการศึกษาในแต่ละแนวคิดแล้ว ในภาคเศรษฐกิจ
และสังคมยังเป็นเครื่องมือสนับสนุนการเติบโต
ทางเศรษฐกิจที่สามารถแข่งขันได้ในตลาดโลกและ 
การมุง่สูส่งัคมคาร์บอนต�า่ รวมถงึส่งเสรมิให้ผูบ้รโิภค
มีส่วนร่วมในการตัดสินใจเลือกสินค้าที่เป็นมิตรกับ 
ส่ิงแวดล้อมมากขึน้ซึง่สนบัสนนุแนวคดิในการจดัการ
สิง่แวดล้อมอย่างยัง่ยนืของประเทศ ทัง้นีแ้นวคดิหรอื
เครือ่งมอืทีม่กีารรายงานหรอืศกึษาวจัิยในเชงิปรมิาณ
ด้านการประเมินการปลดปล่อยคาร์บอนท่ีสัมพันธ์
โดยตรงกบัการใช้ทรพัยากรได้แก่คาร์บอนฟตุพรนิท์
และแบบจ�าลองสมดุลคาร์บอน อย่างไรก็ตามความรู ้
ความเข้าใจในประเด็นการใช้ทรัพยากรในขอบเขต 
ทีศ่กึษาเทยีบกบัผลติภณัฑ์ทีผ่ลติขึน้ในเชงิของคาร์บอน
และผลกระทบต่อการเกิดภาวะโลกร้อนน้ันยังมีอยู ่
ไม่มาก และยงัคงต้องการการศึกษาวิจยัเพ่ิมเตมิอย่าง
ต่อเนือ่ง และประเดน็ส�าคญักค็อืท�าอย่างไรทีจ่ะลดหรอื
ควบคมุปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนจากผลติภณัฑ์
หรือกิจกรรมใดๆ ออกสู่สิ่งแวดล้อมเพื่อลดปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศโดยภาพรวมให้ได้
มากที่สุด อย่างไรก็ตามการประเมินความเหมาะสม
ของเครือ่งมอืให้เหมาะกบัแต่ละประเภทอตุสาหกรรม
กย็งัเป็นประเดน็ทีค่วรได้รบัการศกึษาเพ่ิมเตมิเช่นกนั
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