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บทคัดย่อ
	 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเกิดเสียงของกังหันลมผลิตกระแสไฟฟ้า
เพ่ือก�ำหนดมาตรการความปลอดภัย และการป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่อาจเกิดขึ้นกับชุมชน
รอบข้าง จากผลการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดเสียงจากกังหันลมมีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วลมและระยะห่างจากกังหันลม โดยค่าระดับเสียงจะเพิ่มขึ้นเมื่อความเร็วลมผ่านกังหันลม
เพิ่มขึ้น ทั้งนี้พบว่าช่วงความเร็วลมต�่ำ (น้อยกว่า 7 เมตรต่อวินาที) มีระดับเสียงต�่ำกว่าช่วงความเร็ว
ลมปานกลาง (ช่วง 7 - 14 เมตรต่อวินาที) โดยผลการตรวจวดัระดบัเสยีงทีร่ะยะ 0, 50 และ 100 เมตร
ทีช่่วงความเร็วลมต�ำ่มีค่าระดบัเสยีงเฉลีย่ 64.20 ± 2.98, 53.19 ± 5.93 และ 50.30 ± 2.14 เดซเิบลเอ
ลดลงตามล�ำดับ และที่ช่วงความเร็วลมปานกลาง มีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 64.59 ± 0.65, 56.27 ± 1.65
และ 53.20 ± 1.40 เดซิเบลเอ ลดลงตามล�ำดับ และไม่พบค่าการรบกวนมากกว่า 10 เดซิเบลเอ และ
จากการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย จ�ำนวน 298 จุด เพื่อจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง พบว่าค่าความเร็วลม
อยู่ในช่วง 5.74 – 8.28 เมตรต่อวินาที ความเร็วลมเฉลี่ย 7.15 ± 0.87 เมตรต่อวินาที และระดับเสียง
มีค่าอยู่ในช่วง 60 - 70 เดซิเบลเอ เป็นสัดส่วนร้อยละ 70.81 ของระดับเสียงอยู่ในช่วง 50 - 60 
เดซิเบลเอ เป็นสัดส่วนร้อยละ 16.78  และของระดับเสียงอยู่ในช่วง 70 - 90 เดซิเบลเอ เป็นสัดส่วน
ร้อยละ 12.41 ตามล�ำดับ ซึ่งไม่มีบริเวณใดที่มีความเสี่ยงสูงในการได้รับเสียงจากการท�ำงานของ
กังหันลม แต่อย่างไรก็ดี พื้นท่ีเส่ียงต�่ำหรือ เสี่ยงปานกลาง ควรมีมาตรการเฝ้าระวังระดับเสียง
ที่เกิดขึ้นตามพื้นที่เสี่ยง เนื่องจากผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจเปลี่ยนแปลงได้เมื่อปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
เปลี่ยนไป

ค�ำส�ำคัญ :	 ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โรงไฟฟ้ากังหันลม เทคโนโลยีกังหันลมรุ่นไร้เกียร์ เสียงของกังหันลม
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Abstract
	 This research aimed to study the noise emission of wind turbine generator 
to determine safety measures and the prevention of environmental impact that may 
occur to the surrounding communities. The factors that effect of the wind turbine 
noise are related to the wind speed and distance. Sound level will increase as the 
wind speed through the wind turbine increases. It was found that the low wind 
speed (less than 7 meters per second) has a lower sound level than the middle wind 
speed (7-14 meters per second). The results of the sound level measurement at
0, 50 and 100 meters at low wind speed, the average noise level of 64.20 ± 2.98, 
53.19 ± 5.93 and 50.30 ± 2.14 dBA respectively and at the moderate wind speed, 
the average noise level of 64.59 ± 0.65, 56.27 ± 1.65 and 53.20 ± 1.40 dBA respectively 
decreased and noise not more than 10 dBA. From the average sound level 
measurement of 298 points to noise contour map found that the wind speed is in 
the range of 5.74 - 8.28 meters per second, average wind speed 7.15 ± 0.87 meters 
per second and the sound level is in the range of 60 - 70 dBA to 70.81 percent 
ratio, 50 - 60 dBA to 16.78 percent ratio, 70 - 90 dBA to 12.41 percent ratio 
respectively. According to the study, there is no place where there is a high risk 
of exposure to noise from the operation of the wind turbine. However low risk 
areas or medium risk area there should be surveillance measures for noise 
emission of wind turbine occurring at risk areas. Since the effect may change 
when the related factors change.

Keywords :	Environmental impact, Wind turbine power plant, Gearless Wind turbine 
technology, Noise emission of wind turbine
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บทน�ำ
	 การพัฒนาพลังงานทดแทนในประเทศไทย
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง สอดคล้องกับนโยบายส่งเสริม
การผลิตการใช้พลังงานทดแทนตามแผนพัฒนา
พลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. 2558 - 
2579 โดยมีเป้าหมายในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทดแทนแต่ละประเภทเป็นร้อยละ 30 ส่งผลให้

การเจริญเติบโตด้านพลังงานทดแทนมีแนวโน้มที่
สูงขึ้น1 ซึ่งหนึ่งในพลังงานทางเลือกที่ยังมีโอกาส
เติบโตได้สูง คือ พลังงานลม ด้วยการใช้เทคโนโลยี
กงัหนัลมมาผลติเป็นกระแสไฟฟ้า โดยปัจจบุนัมกีาร
ออกแบบเทคโนโลยีด้านกังหันลมผลิตไฟฟ้าแบบ
กังหันลมรุ่นไร้เกียร์ (Direct Drive Gearless) 



 101ปีที่ ๑๕  ฉบับที่ ๒  กรกฎาคม - ธันวาคม  ๒๕๖๓                                                                                                          วารสารสาธารณสุขมหาวิทยาลัยบูรพา : 

เพ่ือป้องกันผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการท�ำงาน
ของกังหันลม2 แต่ทั้งนี้กังหันลมผลิตไฟฟ้าก็ยังก่อ
ให้เกิดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อชุมชนรอบข้าง
โครงการได้ เช่น การปลดปล่อยเสียง การเกิดเงา
กระพริบ และการเปลี่ยนแปลงทัศนียภาพ ตัวอย่าง
ข้อร้องเรียนด้านเสียงรบกวน เช่น กรณีศึกษาของ 
Nima Sedaghatizadeh3 ประเทศออสเตรเลีย 
ศึกษาผลกระทบด้านเสียงรบกวนท่ีเกิดจากการ
ท�ำงานของกังหันลม โดยพบว่าจ�ำนวนข้อร้องเรียน
ของผู ้ที่ ได ้รับผลกระทบจากเสียงรบกวนของ
กังหันลมมีความสัมพันธ์กับระยะห่างต�ำแหน่งผู้รับ
สัมผัส และทิศทางลม และจากงานวิจัยของจอมภพ 
แววศักดิ ์และคณะ4 ท�ำการศกึษาการปลดปล่อยเสยีง
เงากระพริบและโซนท่ีได้รับผลกระทบจากการ
มองเห็นของฟาร์มกังหันลมขนาดใหญ่พื้นที่อ�ำเภอ
ปากพนัง อ�ำเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช 
และอ�ำเภอระโนด จังหวัดสงขลา โดยใช้แบบการ
จ�ำลองสถานการณ์การตดิตัง้กงัหันลม และคาดการณ์
ผลกระทบด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป พบว่าระดับ
ความดังของเสียงเนื่องจากการท�ำงานของกังหันลม
ในพื้นที่โดยรอบ 2 กิโลเมตร มีค่าอยู่ในช่วง 45-55 
เดซิเบลเอ ทั้งนี้ จากงานวิจัยของ Jianu O พบว่า
หลักการท�ำงานของกังหันลมผลิตไฟฟ้าท�ำให้เกิด
เสียงดังจากสองแหล่ง เริ่มจากระบบกลไก (Gear-
box) มีระดับเสียง 97.20 เดซิเบลเอ, เครื่องก�ำเนิด
ไฟฟ้า (Generator) ระดับเสียง 87.20 เดซิเบลเอ
และเสียงที่เกิดจากความเร็วลมปะทะกับใบพัด
กังหันลมท�ำให้เกิดเสียงจากลมตัดใบพัดกังหันลม 
(Aerodynamic) ระดับเสียง 99.20 เดซิเบลเอ5

ทัง้นี ้ในงานวจิยัยงัพบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกดิเสียง
ของกังหันลมยังมีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 
ความเร็วลม ทิศทางลม ระยะต�ำแหน่งผู้รับสัมผัส 6 
อีกทั้งยังมีปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดเสียงท่ีอาจ
ส่งผลให้แตกต่างกัน ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นของ
ตวักลางยงัเป็นตวัแปรในการก�ำหนดความเรว็ในการ

เคลื่อนที่ของคลื่นเสียงที่ส่งผลต่อระดับความดัง
ของเสียง7

	 เนื่องด้วยปัจจัยต่างๆ ท�ำให้เกิดเสียงที่
แตกต่างกนั  จงึมกีารก�ำหนดมาตรฐานระดบัเสยีงดงั
ที่ยอมให้ลูกจ้างได้รับตลอดเวลาการท�ำงานใน
แต่ละวัน โดยถ้าผู้ปฏิบัติงานท�ำงาน 8 ชั่วโมงต่อวัน 
ระดับเสียงเฉลี่ยตลอดเวลาการท�ำงาน (TWA) ที่ผู้
ปฏบิตังิานสมัผสัจะต้องไม่เกนิ 85 เดซเิบลเอ เป็นต้น 
นอกจากนี้ในการท�ำงานในแต่ละวันผู ้ปฏิบัติงาน
จะสัมผัสระดับเสียงสูงสุด (peak sound pressure 
level) ของเสยีงกระทบหรอืเสยีงกระแทก (impact 
or impulse noise) ไม่เกิน 140 เดซิเบลเอ8 

ระดับเสียงที่ดังเกินไปจะมีโอกาสส่งผลกระทบ
การสูญเสียการได้ยินหรือเสียงรบกวนต่อผู ้รับ
สัมผัสได้9

	 ส�ำหรับในประเทศไทยได้มีการก�ำหนดเรื่อง
มาตรฐานเสียงรบกวนที่เกิดจากโครงการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลม รวมท้ังระยะห่างที่ตั้งโครงการเพื่อ
ป้องกันการเกิดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น10 ถึงแม้ว่า
ในปัจจุบันยังไม่ได้มีการบังคับให้ด�ำเนินการจัดท�ำ 
IEE (Initial Environment Examination: 
IEE) ส�ำหรับโรงไฟฟ้าพลังงานลมแต่อย่างใด11

ดังนั้นการศึกษาผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม
เบือ้งต้นควบคูก่บัการบรหิารจดัการด้านอาชวีอนามยั 
ความปลอดภัยและสภาพแวดล้อมในการท�ำงาน
ที่ได้มาตรฐาน เพื่อคุ ้มครองความปลอดภัยของ
ผู้ปฏิบัติงาน และสภาพแวดล้อมโดยรอบโครงการ
ให้สามารถอยู่ร่วมกันกับชุมชนได้
	 จากข้อมูลเบ้ืองต้นผู้วิจัยจึงศึกษาค่าระดับ
เสียงของกังหันลมท่ีเกิดขึ้นในสิ่งแวดล้อม เพื่อจัด
ท�ำแผนที่ระดับเสียง และก�ำหนดมาตรการความ
ปลอดภัย และมาตรการป้องกันผลกระทบจากเสียง
ทีอ่าจเกดิขึน้กบัชมุชนรอบข้าง น�ำไปสูต้่นแบบในการ
ออกแบบทีต่ัง้โครงการส�ำหรบัเทคโนโลยกีงัหนัลมรุ่น
ไร้เกียร์ 
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วิธีการศึกษา
	 การศึกษาครั้งน้ีเป็นการศึกษาแบบ Cross 
sectional study โดยศึกษาความสัมพันธ์ของ
ความเร็วลม, ทิศทางลม, ระยะห่างระหว่างต�ำแหน่ง
ผู้รับสัมผัสกับเสียงที่เกิดจากลมตัดใบพัดของกังหัน
ลม เทคโนโลยีรุ่นไร้เกียร์ ของโครงการโรงไฟฟ้า
กังหันลมแห่งหนึ่งในจังหวัดนครศรีธรรมราช ก�ำลัง
การผลิตสูงสุด 10 เมกกะวัตต์ และจัดท�ำแผนที่
ระดับเสียง และก�ำหนดมาตรการความปลอดภัย 
และมาตรการป้องกันผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนกับ
ชุมชนรอบข้าง มีวิธีการศึกษาดังนี้
	 1.	ศกึษาค่าระดบัเสยีงของกงัหนัลมทีเ่กดิขึน้
ในสิ่งแวดล้อมด�ำเนินการติดตั้งเครื่องวัดระดับเสียง 
Sound Level Meter ยีห้่อ Larson Davis Model 
Type 2 โดยให้สงูจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 1.20 เมตร และ
ห่างจากก�ำแพงหรือสิ่งกีดขวางในรัศมี 3.50 เมตร
เพื่อป้องกันการสะท้อนกลับของเสียง ก�ำหนดให้
หวัไมโครโฟนหนัไปทางแหล่งก�ำเนดิเสยีงทีต่รวจวดั
ตั้งฉากกับพื้น เป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่กฎกระทรวง
ก�ำหนด บันทกึค่าระดบัเสยีง โดยศกึษาค่าระดบัเสยีง
ของกังหันลมที่ 2 ช่วงความเร็ว ดังนี้ ช่วงความเร็ว
ลมต�่ำ ระดับความเร็วลมน้อยกว่า 7 เมตรต่อวินาที, 
ช่วงความเร็วลมปานกลาง ระดับความเร็วลมตั้งแต่ 
7 - 14 เมตรต่อวินาที โดยเก็บรวบรวมข้อมูลค่า
ระดับความเร็วลมจากระบบ SCADA (ระบบ
ประมวลผลบนัทกึการท�ำงานกงัหนัลม) และก�ำหนด
ต�ำแหน่งในการตรวจวัดแบ่งตามระยะห่างจากต้น
กังหันลม ดังนี้ ระยะ 0 เมตร, ระยะ 50 เมตร และ 
ระยะ 100 เมตร ตามล�ำดับ โดยน�ำมาวิเคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมและระยะห่างระหว่าง
ต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสกับเสียงที่เกิดจากลมตัดใบพัด
ของกั ง หันลมตามช ่วงความเ ร็วลมที่ก� ำหนด 
รายละเอียดจุดตรวจวัดเพื่อศึกษาผลของความ
เร็วลมและระยะห่างต่อการเกิดเสียงของกังหันลม
ดังแสดงในรูปที่ 1

	 2.	การจัดท�ำแผนผังจุดติดตามตรวจสอบ
เพ่ือจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง (Noise Contour 
Map) ภายในพืน้ทีเ่สยีงดงัของโครงการ ซึง่แบ่งพืน้ที่
ปฏิบัติงานออกเป็นขนาด 20 x 20 เมตร มีจ�ำนวน 
298 จุด ดังแสดงในรูปที่ 2 ดังนี้

 

รูปที่ 2 แสดงจุดการตรวจวัดเพ่ือจัดท�ำแผนท่ี
ระดับเสียง

	 วิธีการตรวจวัดโดยจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง 
(Noise Contour Map) โดยใช้โปรแกรม Noise 
at work version 2019 ในพ้ืนที่ที่มีเสียงดังของ
กังหันลม ตรวจสอบระดับเสียงเฉลี่ย 10 นาที 
(Leq10 minutes) และระดับเสียงสูงสุด (Lmax) โดย
ใช้มาตรระดบัเสยีงชนดิ Integrated Sound Level 
Meter เป็นมาตรระดับเสียง Type 2 ที่ได้มาตรฐาน
สากล IEC61672 ก่อนการตรวจวัดจะท�ำการ
สอบเทียบและตรวจสอบความถูกต้องด้วยเครื่อง 
Sound Level Calibrator ก่อนท�ำการตรวจวัด
ระดับเสียงเฉลี่ย 10 นาที (Leq10 minutes) เพื่อเป็น
ข้อมลูภาพรวมของระดบัเสยีงทีเ่กดิขึน้ในพืน้ที ่ และ
เก็บรวบรวมข้อมูลค่าระดับความเร็วลมจากระบบ 

รูปที่ 1 แผนที่จ�ำลองแสดงจุดตรวจวัดเสียงตาม
ระยะห่าง
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SCADA (ระบบประมวลผลบันทึกการท�ำงานกังหัน
ลม) และข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นจากเครื่องวัด
อุณหภูมิและความชื้น (Digital Barometer)
	 3.	การก�ำหนดมาตรการความปลอดภัย 
และมาตรการป้องกันผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนกับ
ชุมชนรอบข้าง โดยการน�ำผลการตรวจวัดค่าระดับ
เสียงของกังหันลมที่เกิดข้ึนในสิ่งแวดล้อม และผล
การตรวจวัดจากการจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง Noise 
Contour Map น�ำมาประเมินความสอดคล้องกับ
มาตรฐานที่กฎหมายก�ำหนด และเสนอแนะแนวทาง
มาตรการความปลอดภัยเพื่อป้องกันผลกระทบที่
อาจเกิดขึ้นได้

ผลการศึกษา
	 1)	จากการศึกษาค่าระดับเสียงของกังหันลม
ในช่วงความเรว็ต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ในสิง่แวดล้อม พบว่า
ช่วงความเร็วลมต�่ำ (น้อยกว่า 7 เมตรต่อวินาที)
ที่ระยะ 0 เมตร มีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 64.20 ± 2.98 
เดซิเบลเอ ที่ระยะ 50 เมตร มีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 
53.19 ± 5.93 เดซิเบลเอ ที่ระยะ 100 เมตร มีค่า
ระดับเสียงเฉล่ีย 50.30 ± 2.14 เดซิเบลเอ และ
ช่วงความเร็วลมปานกลาง (ตั้งแต่ 7 - 14 เมตรต่อ
วนิาท)ี ทีร่ะยะ 0 เมตร มีค่าระดบัเสยีงเฉล่ีย 64.59  ±
0.65 เดซิเบลเอ ที่ระยะ 50 เมตร มีค่าระดับเสียง

เฉล่ีย 56.27 ± 1.65 เดซิเบล ที่ระยะ 100 เมตร 
มีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 53.20 ± 1.40 เดซิเบลเอ
ดังแสดงในตารางที่ 1 เมื่อน�ำมาวิเคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมและระยะห่างระหว่าง
ต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสกับเสียงที่เกิดจากลมตัดใบพัด
ของกังหันลม จะเห็นได้ว่า เมื่อระยะห่างของผู้รับ
สัมผัสเสียงยิ่งห่างจากกังหันลม ระดับเสียงของ
ผู ้ ได ้รับสัมผัสจากเสียงลมตัดใบพัดจะลดลง
ตามล�ำดับ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Vladis-
lovasKatinas6 ที่ได้ศึกษาปัจจัยการรับสัมผัส
เสียงจากกังหันลม พบว่าระยะห่างต�ำแหน่งผู้รับ
สัมผัส และทิศทางลมมีผลต่อการได้ยินเสียงที่เกิด
ขึ้น โดยเมื่อระยะทางผู้รับสัมผัสเพิ่มส่งผลให้ระดับ
ความดังเสียงที่เกิดขึ้นมีค่าลดลง และสอดคล้องกับ
ผลการศึกษาของ New Zealand Wind Energy 
Association2 พบว่าปัจจัยที่ท�ำให้ค่าระดับเสียง
ที่เกิดจากกังหันลมมีค่าแตกต่างกัน เมื่อความเร็ว
ลมเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าระดับเสียงเพิ่มขึ้นอย่าง
สัมพันธ์กัน โดยระยะต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสของชุมชน
รอบข้างโรงไฟฟ้ากังหันลมที่ระยะ 100 เมตร ขึ้นไป 
เมื่อเปรียบเทียบผลการตรวจวัดระดับเสียงรบกวน
ในการศึกษาครั้งนี้ ไม่พบค่าการรบกวน มากกว่า 
10 เดซิเบลเอ

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดระดับเสียงตามระยะห่าง

                                                           ระดับเสียง dB(A) Mean. ± SD.

	 0 เมตร	 50 เมตร	 100 เมตร

ความเร็วลมต�่ำ, (< 7)	 64.20 ± 2.98	 53.19 ± 5.93	 50.30 ± 2.14

ความเร็วลมปานกลาง, (7 – 14)	 64.59 ± 0.65	 56.27 ± 1.65	 53.20 ± 1.40

ความเร็วลม

(เมตรต่อวินาที)
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	 2)	จากการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 10 นาที 
(Leq10 minutes) ภายในพืน้ท่ีโครงการ จ�ำนวน 298 จดุ 
เพื่อจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง พบว่าช่วงการตรวจวัด
มีค่าความเร็วลมอยู่ในช่วง 5.74 – 8.28 เมตรต่อ
วินาที ความเร็วลมเฉล่ีย 7.15 ± 0.87 เมตรต่อ
วินาที โดยมีสภาพแวดล้อมในการตรวจวัด ดังนี้ 
อุณหภูมิเฉลี่ย 34.42 ± 2.42 องศาเซลเซียส 
ความดันบรรยากาศเฉลี่ย 1015.43 ± 2.38 hPa 
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ย 52.18 ± 6.94 
เปอร์เซ็นต์ มีทิศทางลมทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
	 ผลการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 10 นาที 
(Leq10 minutes) ในพื้นที่ศึกษา มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 
53.30 – 75.90 เดซิเบลเอ โดยมีพบระดับเสียง
ในช่วง 60 - 70 เดซเิบลเอ เป็นสดัส่วนร้อยละ 70.81 
รองลงมาระดับเสียงในช่วง 50 - 60 เดซิเบลเอ
เป็นสัดส่วนร้อยละ 16.78 และระดับเสียงในช่วง 
70 - 90 เดซิเบลเอ เป็นสัดส่วนร้อยละ 12.41
ของแผนที่ระดับเสียง โดยพบว่าส่วนใหญ่ท่ีตรวจ
ระดับเสียงอยู่ในพื้นที่บริเวณติดตั้งกังหันลม แสดง
ดังตารางที่ 2 และรูปที่ 3

	 จากรูปที่ 3 พบว่าผลการตรวจวัดระดับเสียง
ช่วงแผนทีร่ะดบัเสยีง พบว่าโซนสเีหลอืงมรีะดบัเสยีง
อยู่ในช่วง 60-70 เดซิเบลเอ เป็นพื้นที่ที่อยู่โดยรอบ
กังหันลม รองลงมาช่วงแผนที่ระดับเสียง โซนสี
เทาเข้มมีระดับเสียงอยู่ในช่วง 50–60 เดซิเบลเอ 
เป ็นพื้นที่ โดยรอบโครงการด้านทิศตะวันออก
เฉียงใต้ ซึ่งเป็นพื้นที่ด้านเหนือลมก่อนที่จะเกิด
เสียงลมตัดใบพัดท�ำให้มีระดับเสียงที่ต�่ำกว่า ส่วน
ช่วงแผนทีร่ะดบัเสยีง โซนสส้ีมมรีะดบัเสยีงอยูใ่นช่วง 
70-90 เดซิเบลเอ เป็นพื้นที่ด ้านทิศตะวันตก
โดยติดกับเส้นทางคมนาคมทางถนน จึงพบว่า
มีค่าระดับเสียงที่อยู ่ในช่วงที่สูงกว่าเสียงที่เกิดข้ึน
ในบริเวณพื้นที่โครงการอื่นๆ ตามล�ำดับ ทั้งนี้
ต�ำแหน่งตรวจวัดทิศใต้ลม ผลการตรวจวัดระดับ
เสียงจากกังหันลมมีค่าระดับเสียงจากลมตัดใบพัด
กังหนัลมสงูกว่าระดบัเสยีงต�ำแหน่งตรวจวดัทศิเหนอื
ลมและมีค่าลดลงตามระยะห่างจากกังหันลมที่เป็น
แหล่งก�ำเนิดเสียง ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Nima Sedaghatizadeh3 กล่าวถึงทิศทางลม และ

ตารางที่ 2 แสดงความถี่ผลการตรวจวัดระดับเสียงจากแผนที่ระดับเสียง

	 ช่วงระดับเสียง	 ความถี่	 ระดับเสียงเฉลี่ย
	 (เดซิเบลเอ)	  (ร้อยละ)	 (เดซิเบลเอ)	

	 50 – 60	 16.78	 58.29
	 60 – 70	 70.81	 63.54
	 70 - 90	 12.41	 71.52

	  รวม	 100	

รูปที่ 3 ผลการจัดท�ำแผนที่ระดับเสียง (Noise Contour Map) 
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ระยะต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสเสียง ซึ่งเกี่ยวข้องกับการ
รับรู ้ เสียงจากกังหันลมโดยผู ้รับสัมผัสที่อาศัย
อยู่ทิศใต้ลมจะเกิดข้อร้องเรียนจากการสัมผัสเสียง
ทีส่มัพันธ์กนั เช่นเดยีวกบัผลการตรวจวัดระดบัเสยีง 
พบว่าพ้ืนทีท่ีใ่กล้แหล่งก�ำเนดิเสยีงและทิศใต้ลมจะมี
ระดับเสียงสูงกว่าพื้นท่ีทิศเหนือลมและมีค่าลดลง
ตามระยะห่างจากแหล่งก�ำเนิด ซึ่งจากการน�ำค่า
ความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องมาประเมิน
ความสอดคล้องกับมาตรฐานที่กฎหมายก�ำหนด 
เพ่ือเสนอแนะแนวทางมาตรการความปลอดภัย 
และป้องกนัผลกระทบสิง่แวดล้อมในการสมัผสัเสยีง
แต่ละพื้นที่ ดังนี้ 
	 1)	พื้นที่ระดับความดังเสียงสีเขียว (50 - 60 
เดซิเบลเอ)
		  •	 มาตรการด้านความปลอดภัยเฝ้าระวัง
ระดับเสียงที่เกิดขึ้นเพื่อติดตามและควบคุมพื้นที่
เสีย่งท่ีอาจรบัสัมผสัเสียงดัง ต้องจดัให้มีการตรวจวัด
และวิเคราะห์สภาวะการท�ำงานเกี่ยวกับเสียงภายใน
สถานประกอบกิจการตามกฎหมาย
		  •	 มาตรการป้องกนัผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
ชี้แจงข้อมูลเพื่อท�ำความเข้าใจต่อชุมชนรอบข้าง
ในต�ำแหน่งที่ได้รับเสียงจากกังหันลมเพ่ือสร้าง
ความเข้าใจที่ถูกต้อง กรณีเสียงท่ีเกิดขึ้นไปยัง
ต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสท่ีอยู่ใกล้เคียงเกี่ยวกับค่าเสียง
ที่เกิดขึ้นอยู่ในช่วงมาตรฐานความปลอดภัยที่ไม่ส่ง
ผลกระทบต่อสุขภาพ
	 2)	พืน้ทีร่ะดบัความดงัเสียงสีเหลือง (60 - 70 
เดซิเบลเอ)
		  •	 มาตรการด้านความปลอดภัยการลด
ระยะเวลาในการรับสัมผัสของผู้ปฏิบัติงานท่ีอยู่ใน
บริเวณทีม่เีสยีงดงั กรณท่ีีผูป้ฏบิตังิานต้องปฏบิตังิาน
ในพื้นที่เสี่ยงต่อการรับสัมผัสเสียงและกรณีเสียง
อยู่ในช่วงที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพได้นั้น ให้ท�ำ
การประเมินความเส่ียงการรบัสัมผสั โดยต้องควบคมุ
ระดับเสียงที่ผู ้ปฏิบัติงานได้รับเฉล่ียตลอดเวลา
การท�ำงานในแต่ละวัน ไม่ให้เกินมาตรฐานตามที่

กฎหมายก�ำหนด
		  •	 มาตรการป้องกันผลกระทบสิง่แวดล้อม
ช้ีแจงข้อมูลเพื่อท�ำความเข้าใจต่อชุมชนรอบข้าง
ในต�ำแหน่งที่ได้รับเสียงจากกังหันลมเพื่อสร้าง
ความเข้าใจที่ถูกต้อง และช่องทางการสื่อสารรับแจ้ง
ข ้อมูลกรณีได ้รับผลกระทบจากเสียงกังหันลม
เพื่อเป็นการสร้างการรับรู้ที่ถูกต้องร่วมกันเกี่ยวกับ
ลักษณะเสียงที่เกิดขึ้น และการปฏิบัติเมื่อเกิดผล
กระทบต่อสุขภาพ กรณีสัมผัสเสียงจากกังหันลม 
โดยก�ำหนดช่องทางการติดต่อส่ือสารที่ชัดเจน และ
สามารถรับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการแจ้งเหตุหรือ
ข้อร้องเรียนได้ทันท่วงที
	 3)	พื้นที่ระดับความดังเสียงสีส้ม (70 – 90 
เดซิเบลเอ)
		  •	 มาตรการด้านความปลอดภัยกรณีที่
สภาวะการท�ำงานมรีะดบัเสยีงเกินมาตรฐานทีก่�ำหนด
หรือมีระดับเสียงที่ผู้ปฏิบัติงานได้รับเกินมาตรฐาน
ที่ก�ำหนด ต้องให้ผู้ปฏิบัติงานหยุดท�ำงานจนกว่า
จะได้ปรับปรุงหรือแก้ไขให้ระดับเสียงเป็นไปตาม
มาตรฐานที่ก�ำหนด ต้องจัดให้ผู้ปฏิบัติงานสวมใส่
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตลอด
เวลาที่ท�ำงาน และในบริเวณที่มีระดับเสียงเกิน
มาตรฐานที่ก�ำหนด ต้องจัดให้มีเครื่องหมายเตือน
ให้ใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล
ติดไว้ให้เห็นได้โดยชัดเจนเพื่อป้องกันบุคคลที่ไม่
เกี่ยวข้องเข้าไปในพื้นที่เสี่ยงต่อการสัมผัสเสียง
จากกังหันลม
		  •	 มาตรการป้องกันผลกระทบสิง่แวดล้อม 
กรณีการออกแบบที่ต้ังโครงการใหม่ให้พิจารณา
การก�ำหนดระยะห่างของกังหันลมส�ำหรับโครงการ
ที่เหมาะสมตามที่กฎหมายก�ำหนด เช่น ก�ำหนด
ระยะห่างจากโคนเสากังหันลมไม่น้อยกว่า 3 เท่า
ของผลรวมของความสูงเสากังหันลมบวกกับรัศมี
ใบพดั ถึงเขตทีด่นิของบ้านหรอืทีอ่ยูอ่าศยัหลงัทีใ่กล้
ที่สุดของเขตชุมชน  ก�ำหนดให้มีระดับเสียงรบกวน
ไม่เกิน 10 เดซิเบลเอ ตามประกาศก�ำหนด จากเขต
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ที่ดินของบ้านหรือที่อยู่อาศัยหลังที่ใกล้ที่สุดของเขต
ชุมชน กรณีโครงการมีอยู่เดิมเพ่ิมการเฝ้าติดตาม
และตรวจวัดระดับเสียงตามท่ีกฎหมายก�ำหนด
อย่างน้อยปีละ 1 ครัง้ รวมท้ังชีแ้จงช่องทางการส่ือสาร
รบัแจ้งข้อมลูกรณีได้รบัผลกระทบจากเสยีงกังหนัลม
กรณีสัมผัสเสียงจากกังหันลม ก�ำหนดช่องทางการ
ตดิต่อสือ่สารทีช่ดัเจน และสามารถรบัรูข้้อมูลข่าวสาร
เกี่ยวกับการแจ้งเหตุหรือข้อร้องเรียนได้ทันท่วงที 
	 อย่างไรก็ตามโดยสภาพแวดล้อมที่ท�ำการ
ตรวจวัดระดับเสียงเพ่ือจัดท�ำแผนท่ีระดับเสียง
ข้างต้น เป็นช่วงความเร็วลมเฉล่ีย 7.15 เมตรต่อ
วินาทีเท่าน้ัน ทั้งนี้ค่าความเร็วลมที่กังหันลมรุ ่น
ไร้เกียร์ในกรณีศึกษา สามารถท�ำงานได้อยู่ในช่วง
3 ถึง 22 เมตร/วินาที โดยข้อมูลสถิติการท�ำงานจริง
ของกังหันลมอยู่ในช่วงที่คุณสมบัติของกังหันลม
ก�ำหนด ท�ำให้มีโอกาสที่ค่าระดับเสียงลมตัดใบพัด
และระดับการรบกวนของเสียงในสิ่งแวดล้อมจะ
สูงข้ึนตามความเร็วลมเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะส่งผล
กระทบด้านสิง่แวดล้อมรอบโครงการได้  ประกอบกบั
การส�ำรวจบริเวณรอบที่ต้ังโครงการมีแหล่งบ้านพัก
อาศัยที่อยู่ในระยะห่างจากท่ีตั้งโครงการน้อยกว่า 
3 เท่าของผลรวมของความสูงเสากังหันลมบวกกับ
รศัมใีบพัดทีก่ฎหมายก�ำหนด เน่ืองจากเป็นโครงการ
ที่ก่อสร้างขึ้นก่อนที่ประกาศคณะกรรมการก�ำกับ
กิจการพลังงาน เรื่อง ก�ำหนดระยะห่างที่ตั้งโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม และขนาดก�ำลังการผลิต
ติดต้ังส�ำหรับผู้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ลมจะบังคับใช้ อย่างไรก็ตามในพื้นที่การท�ำงาน
ทางโครงการควรติดป้ายเตือนพนักงานก่อนเข้า
ปฏบัิตงิานในพ้ืนทีเ่สีย่ง ให้สวมอปุกรณ์ป้องกนัเสยีง
ทกุคร้ัง โดยเฉพาะบรเิวณพืน้ท่ีท่ีใกล้กบัต้นกงัหนัลม
ที่เป็นแหล่งก�ำเนิดเสียงเพ่ือป้องกันอันตรายท่ีอาจ
กระทบต่อการได้ยินของพนักงานด้วย
	 นอกจากนีค้วรจดัท�ำแผนทีร่ะดบัเสยีง (Noise 
Contour Map) บนพ้ืนท่ีปฏิบัติงานในโครงการ 
เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการเฝ้าระวัง ควบคุมและ

ป้องกนัปัญหาด้านมลพษิทางเสยีงให้แก่ผูป้ฏบิติังาน
ในโครงการ โดยแผนที่ระดับเสียง จะแสดงความ
แตกต่างระดับเสียงบนพื้นที่ต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้ผู้
ปฏิบัติงานทราบว่าต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันเสียงหรือ
มีเวลาในการปฏิบัติงานบนพื้นที่นั้นๆ มากน้อย
เพียงใด โดยไม่ให้มีผลกระทบต่อการได้ยินระยะสั้น
และระยะยาว

อภิปรายผล
	 จากการศึกษาผลของความเร็วลมต่อการ
เกิดเสยีงของกงัหนัลมทีเ่กดิขึน้ในสิง่แวดล้อม พบว่า
มีปัจจัยที่มีผลได้แก่ ความเร็วลม และระยะห่างของ
ผู ้รับสัมผัส เนื่องจากพบว่ามีค่าระดับเสียงเฉลี่ย
ลดลงตามระยะห่างของต�ำแหน่งตรวจวัด และเมื่อ
ความเร็วลมเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าระดับเสียงเพิ่มขึ้น 
ทั้งนี้ปัจจัยที่เก่ียวข้องเพิ่มเติม ได้แก่ สถานะและ
อุณหภูมิของตัวกลางยังเป็นตัวแปรส�ำคัญในการ
ก�ำหนดความเร็วในการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง
โดยคลื่นเสียงจะมีความเร็วเคลื่อนที่มากขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน7 ทั้งนี้การศึกษาครั้งนี้  ที่ระยะ
ต�ำแหน่งผู้รับสัมผัสมากกว่า 100 เมตรซึ่งเป็นพื้นที่
ชุมชนรอบโรงไฟฟ้ากังหันลม ไม่พบค่าการรบกวน
ของเสียงจากลมตัดใบพัด มากกว่า 10 เดซิเบลเอ
	 จากการจัดท�ำแผนที่ระดับเสียงพบว่าบริเวณ
พื้นที่ศึกษารอบโครงการส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบ
เรื่องเสียงในระดับต�่ำ (60 - 70 เดซิเบลเอ) ซึ่งเป็น
ช่วงที่ไม่เกินค่ามาตรฐานระดับเสียงในสิ่งแวดล้อม
ที่ก�ำหนดไว้ ไม่เกิน 70 เดซิเบลเอ  (ระดับเสียง
เฉลี่ย 63.54 เมตรต่อวินาที) และพบว่าโซนพื้นที่
ที่เสี่ยงในการรับเสียงเกินค่ามาตรฐานช่วง 70 - 90 
เดซิเบลเอ เป็นสัดส่วนร้อยละ 12.41 (ค่าระดับเสียง
เฉลี่ย 71.52 เดซิเบลเอ) เนื่องจากเป็นพื้นที่ติดกับ
เส้นทางคมนาคมทางถนนโดยมีแหล่งก�ำเนิดเสียง
จากยานพาหนะที่สัญจรบนถนนในบางช่วงเวลา
อาจส่งผลให้ค่าระดับเสียงที่ตรวจวัดในครั้งนี้ไม่ได้
เกิดจากกังหันลมเพียงแหล่งก�ำเนิดเดียว จากผล
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การศึกษาพบว่าปัญหาด้านเสียงที่เกิดข้ึนจากการ
ด�ำเนินงานของโรงไฟฟ้ากังหันลม มีปัจจัยหลาย
ประการที่เกี่ยวข้องได้แก่ ความเร็วลม ทิศทางลม 
ระยะต�ำแหน่งผูรั้บสมัผสั อกีท้ังยงัมีปัจจัยท่ีเกีย่วข้อง
กับการเกิดเสียงที่อาจส่งผลให้แตกต่างกัน ได้แก ่
อุณหภูมิ ความชื้นของตัวกลางยังเป็นตัวแปรส�ำคัญ
ในการก�ำหนดความเรว็ในการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียง 
ดังนัน้ผลระดบัเสียงท่ีตรวจวัดและน�ำมาจดัท�ำแผนที่
ระดับเสียง (Noise Contour Map) เป็นเพียง
ข้อมูลตามลักษณะองค์ประกอบของสภาพแวดล้อม
ช่วงหนึง่ ทัง้นี ้ผลกระทบด้านเสียงจากกงัหนัลมท่ีอาจ
เกิดข้ึนจริงนั้นอาจมีค่าระดับเสียงที่เพิ่มขึ้นได้ เมื่อ
ปัจจัยตัวแปรที่เก่ียวข้องมีลักษณะเปล่ียนแปลงไป
ที่ส่งผลต่อการเกิดเสียงของกังหันลมในสิ่งแวดล้อม
ได้ อย่างเช่น เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนอาจส่งผลให้
คลื่นเสียงเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นตามความสัมพันธ์ทั้งนี้
อาจส่งผลท�ำให้ค่าระดับเสียงท่ีเกดิข้ึนเปล่ียนแปลงได้ 
ดังนั้นทางผู ้ประกอบกิจการโครงการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมควรมีการศึกษาข้อมูลผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อม ปัจจัยด้านภูมิศาสตร์ การใช้
ประโยชน์ที่ดินรอบโครงการ กิจกรรมอื่นๆ ที่ท�ำให้
เกดิเสียง เพ่ือหามาตรการควบคมุป้องกนัผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนข้างเคียงได้

ข้อเสนอแนะ
	 1)	ทางโครงการควรด�ำเนินการตรวจวัด
ระดับเสียงทุกปีตามที่กฎหมายก�ำหนดเพื่อติดตาม
ความเส่ียงที่อาจเกิดเสียงท่ีระดับสูงขึ้น เนื่องจาก
ปัจจัยความเร็วลมท่ีเพิ่มขึ้นในช่วงความเร็วลมสูง 
ตั้งแต่ 14 เมตรต่อวินาที ข้ึนไป และติดตามอายุ
การใช้งานของกังหันลมที่อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ในการท�ำงานของอุปกรณ์ที่อาจส่งผลต่อการเกิด
เสียงได้
	 2)	การก่อสร้างโรงไฟฟ้ากังหันลมในพื้นที่
อืน่ๆ ควรด�ำเนนิการส�ำรวจบรเิวณรอบท่ีตัง้โครงการ 
หากมีแหล่งที่พักอาศัยหรือชุมชนต้องมีระยะห่าง

จากที่ตั้งโครงการไม่น้อยกว่า 3 เท่าของผลรวมของ
ความสูงเสากังหันลมบวกกับรัศมีใบพัดตามท่ี
กฎหมายก�ำหนด
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