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บทคัดย่อ

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนำเสนอวิธีการปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นสำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจง 

ปวัซงโดยศกึษาวธิกีารประมาณคา่ชว่งความเชือ่มัน่จาก 3 วธิ ี คอื วธิปีระมาณแบบ Score (Score) วธิขีอง Wald แบบปรบัคา่ความตอ่เนือ่ง 

(Wald Interval with Continuity Correction) วิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ (Variance Stabilizing) และผู้วิจัยได้ 

เสนอวิธีการปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นโดยประมาณด้วยการแจกแจงที (t-distribution) ของทั้ง 3 วิธีนี้ การจำลองข้อมูลเพื่อทำการ 

เปรยีบเทยีบคา่ความนา่จะเปน็ครอบคลมุและคา่ความกวา้งเฉลีย่ของชว่งความเชือ่มัน่ของแตล่ะสถานการณ ์ เมือ่กำหนดขนาดตวัอยา่งเทา่กบั  

10, 15, 30, 50 และ 100 ที่ค่าพารามิเตอร์ เท่ากับ 1, 1.5, 3 และ 5 ที่ระดับช่วงความเชื่อมั่น 95% โดยทำการทดลองซ้ำ 10,000 

ครั้งในแต่ละสถานการณ์ ผลการวิจัยสรุปได้ว่า วิธีการปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นโดยวิธีประมาณแบบ Score ด้วยการแจกแจงที ให้ค่า 

ความน่าจะเป็นครอบคลุมระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดสูงสุดและให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นต่ำสุดในทุกสถานการณ์

คำสำคัญ : ช่วงความเชื่อมั่น   การแจกแจงปัวซง   ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น   ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุม

Abstract

 The purpose of this study is to propose an improving the confidence intervals for parameter estimation of the 

Poisson distribution based on the asymptotic t-distribution by studying how to construct the confidence intervals 

from the Score method, the Wald with continuity correction method and the variances stabilizing methods, then  

compare the coverage probabilities estimation and the average widths estimation between the 3 confidence 

intervals. The comparisons were done using 10,000 random samples from the asymptotic t-distribution with 

sample sizes (n)  of 10, 15, 30, 50 and 100 while values of parameter (λ) of 1, 1.5, 3 and 5 are chosen, all of which 

are considered at 95% confidence interval. It is shown that confidence intervals generated with the Score method 

have coverage probabilities close to 95% confidence interval and have shortest average widths in all situations.

Keywords : confidence interval, Poisson Distribution, Coverage Probability, Expected Width of Confidence Interval
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บทนำ
 ปจัจบุนัมงีานวจิยัหลายแขนงสนใจศกึษาหรอืทำการทดลอง 

เกี่ยวกับสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งหรือ 

ขอบเขตใดขอบเขตหนึ่งโดยสนใจจำนวนของเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น 

และได้นำความรู้เกี่ยวกับการแจกแจงปัวซงไปประยุกต์ใช้กับงาน 

ตา่งๆ อยา่งแพรห่ลายทัง้ในดา้นทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแพทย ์การเกษตร  

วิศวกรรมศาสตร์ ด้านบริหารธุรกิจ รวมถึงด้านอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 

กบัขอ้มลูทีเ่ปน็จำนวนนบัภายใตก้รอบเวลาทีก่ำหนดหรอืขอบเขตที่

สนใจ เช่น จำนวนผู้ป่วยที่เข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลแห่งหนึ่ง 

ในระยะเวลาหนึ่งเดือน จำนวนรถยนต์ที่สูญหายในมหาวิทยาลัย 

เชียงใหม่ในปี พ.ศ. 2553 จำนวนเม็ดเลือดขาวในเลือด 1 ลบ.ซม.  

จำนวนลูกค้าที่มาใช้บริการในช่องทางชำระเงินในเวลา 1 ชั่วโมง 

เป็นต้น ในการจัดทำข้อสรุปเกี่ยวกับประชากรจะต้องอาศัยการ 

เก็บรวบรวมข้อมูลจากประชากรที่ศึกษาแล้วนำข้อมูลเหล่านั้น 

มาทำการประมวลผลเพื่อนำผลไปอธิบายประชากรที่กำลังศึกษา 

ในความเป็นจริงการเก็บรวบรวมข้อมูลจากทุกหน่วยประชากร 

เป็นไปได้ยากเนื่องจากมีข้อจำกัดเกี่ยวกับเวลาและค่าใช้จ่าย จึงหา 

ข้อสรุปของประชากรจากการสุ่มตัวอย่างเพื่อนำมาประมาณค่า 

พารามิเตอร์ที่สนใจเพื่อใช้ในการหาข้อสรุปต่อไป ซึ่งในระเบียบ 

วิธีทางสถิติที่สำคัญที่ใช้ในการจัดทำข้อสรุปสำหรับพารามิเตอร์ 

ที่สนใจ มี 2 วิธี คือการประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) 

และการประมาณค่าแบบช่วง (Interval Estimation) 

 ในการสร้างตัวประมาณแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ 

λ ของการแจกแจงปัวซงที่ผ่านมานั้น ส่วนใหญ่อาศัยการสร้าง 

ตัวประมาณแบบช่วงภายใต้ตัวอย่างขนาดใหญ่ (n มีค่ามาก) ซึ่ง 

อาศัยทฤษฎีบทขีดจำกัดสู่ส่วนกลาง (Central Limit Theorem 

: CLT) มาช่วยในการสร้างช่วงความเชื่อมั่น [Lehmann (2005)] 

แต่เมื่อจำนวนตัวอย่างสุ่มมีขนาดเล็ก เช่น ในทางการแพทย์ที่สนใจ 

ศึกษาโรคที่พบได้ยาก แต่ประสบปัญหาคือไม่สามารถหาตัวอย่าง 

สุ่มคนไข้ที่ป่วยเป็นโรคพบยากชนิดนี้ได้จำนวนมากเพียงพอ จึงเป็น 

อุปสรรคในการหาข้อสรุปของสมมติฐานท่ีอาจจะมีความคลาดเคล่ือน 

ในการหาข้อสรุปได้ แต่นักวิจัยส่วนใหญ่ที่ประสบปัญหาขนาด 

ตัวอย่างเล็กก็ยังคงใช้ทฤษฎีบทขีดจำกัดสู่ส่วนกลางในการสร้าง 

ตัวประมาณแบบช่วงสำหรับประมาณค่าเฉลี่ยของตัวอย่างสุ่ม 

ดังกล่าว ดังนั้น ช่วงความเชื่อมั่นที่ได้จึงไม่สามารถให้ค่าความ 

นา่จะเปน็ของการครอบคลมุ (Coverage Probability) เทา่กบั 1-α 

ไดพ้อด ีนัน่คอืไมส่ามารถใหค้า่ประมาณทีถ่กูตอ้งและสอดคลอ้งกบั

ข้อตกลงของทฤษฎี เนื่องจากตัวอย่างมีขนาดเล็ก  

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเสนอทางเลือกในการปรับปรุงช่วงความ 

เชื่อมั่นสำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ λ ของประชากร 

ที่มีการแจกแจงปัวซง โดยประยุกต์ใช้หลักการของ Pan (2002) 

ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเล็กและพารามิเตอร์มีค่าน้อยเพื่อเป็น 

แนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นสำหรับ 

พารามิเตอร์ λ ที่เหมาะสมสำหรับแต่ละสถานการณ์ของค่า n 

และ λ

ขั้นตอนของการศึกษา
 ในการวจิยัครัง้นีม้วีธิดีำเนนิการวจิยัผา่นการศกึษาแนวทาง 

ในการปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นโดยประยุกต์ใช้วิธีการของ 

Satterthwaite’s method จากการศึกษาจากงานวิจัยของ Pan 

(2002) ที่ได้ศึกษาการประมาณช่วงความเชื่อมั่นของการแจกแจง 

ทวินาม โดยประมาณเข้าสู่การแจกแจงทีโดยทำการปรับค่าองศา 

เสรีเพื่อให้ได้ค่าประมาณช่วงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุดผู้วิจัยจึงได้ 

ทำการศึกษาโดยจะทำประยุกต์งานวิจัยของ Pan (2002) มาใช้ใน 

การปรับค่าองศาเสรีของการแจกแจงปัวซง มีกระบวนการดังนี้

 

 c =              ,  v =

 ซึ่งได้ทำการปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นสำหรับการประมาณ 

ค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงปัวซงด้วยวิธีการประมาณ 3 วิธี 

ดังนี้

 1. วิธีประมาณแบบ Score (Score : SC)

 ช่วงความเชื่อมั่น 100(1-α)% ของ λ โดยมีขอบเขตล่าง 

และขอบเขตบนของช่วงความเชื่อมั่น

คือ 

  

 2. วิธีของ Wald แบบปรับค่าความต่อเนื่อง (Wald 

Interval with Continuity Correction : WCC)

 ช่วงความเชื่อมั่น 100(1-α)% ของ λ โดยมีขอบเขตล่าง 

และขอบเขตบนของช่วงความเชื่อมั่น

คือ  

           

 3. วิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ 

(Variance Stabilizing : VS)
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เล็กและพารามิเตอร์มีค่าน้อยเพื�อเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณช่วงความเชื�อมั�นสําหรับ1 

พารามิเตอร์  ที�เหมาะสมสาํหรับแต่ละสถานการณ์ของค่า n  และ  2 

ขั�นตอนของการศึกษา 3 
ในการวิจยัครั� งนี� มีวิธีดาํเนินการวิจยัผ่านการศึกษาแนวทางในการปรับปรุงช่วงความเชื�อมั�นโดย4 

ประยุกตใ์ชว้ิธีการของ Satterthwaite’s method  จากการศึกษาจากงานวิจยัของ Pan (2002) ที�ไดศึ้กษาการ5 
ประมาณช่วงความเชื�อมั�นของการแจกแจงทวินาม  โดยประมาณเขา้สู่การแจกแจงทีโดยทาํการปรับค่าองศา6 
เสรีเพื�อใหไ้ดค้่าประมาณช่วงความเชื�อมั�นที�แคบที�สุดผูว้จิยัจึงไดท้าํการศึกษาโดยจะทาํประยุกตง์านวิจยัของ 7 
Pan (2002)  มาใชใ้นการปรับค่าองศาเสรีของการแจกแจงปัวซง  มีกระบวนการดงันี�  8 
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ซึ� งไดท้าํการปรับปรุงช่วงความเชื�อมั�นสาํหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงปัวซง10 
ดว้ยวธีิการประมาณ 3 วธีิ ดงันี�  11 

1. วธีิประมาณแบบ Score ( Score : SC ) 12 
ช่วงความเชื�อมั�น )%1(100  ของ  โดยมีขอบเขตล่างและขอบเขตบนของช่วงความเชื�อมั�น 13 

คือ  
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2. วธีิของ Wald แบบปรับค่าความต่อเนื�อง (Wald Interval with Continuity Correction : WCC) 15 
ช่วงความเชื�อมั�น )%1(100  ของ   โดยมีขอบเขตล่างและขอบเขตบนของช่วงความเชื�อมั�น 16 

คือ
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 3. วธีิการแปลงข้อมูลที�ทาํให้ความแปรปรวนคงที� ( Variance Stabilizing : VS ) 18 
ช่วงความเชื�อมั�น )%1(100  ของ  โดยมีขอบเขตล่างและขอบเขตบนของช่วงความเชื�อมั�น 19 

คือ
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จาก 3 วธีิการประมาณค่าพารามิเตอร์ดงักล่าว  จะไดว้ธีิการประมาณช่วงความเชื�อมั�นดว้ยการแจก21 
แจงที  ดงันี�  22 
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เสรีเพื�อใหไ้ดค้่าประมาณช่วงความเชื�อมั�นที�แคบที�สุดผูว้จิยัจึงไดท้าํการศึกษาโดยจะทาํประยุกตง์านวิจยัของ 7 
Pan (2002)  มาใชใ้นการปรับค่าองศาเสรีของการแจกแจงปัวซง  มีกระบวนการดงันี�  8 
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ซึ� งไดท้าํการปรับปรุงช่วงความเชื�อมั�นสาํหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงปัวซง10 
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5. วธีิของ Wald  แบบปรับค่าความต่อเนื�องด้วยการแจกแจงที  ( t - Wald  Interval with 13 
Continuity  Correction : tWCC ) 14 
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5. วธีิของ Wald  แบบปรับค่าความต่อเนื�องด้วยการแจกแจงที  ( t - Wald  Interval with 13 
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5. วธีิของ Wald  แบบปรับค่าความต่อเนื�องด้วยการแจกแจงที  ( t - Wald  Interval with 13 
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5. วธีิของ Wald  แบบปรับค่าความต่อเนื�องด้วยการแจกแจงที  ( t - Wald  Interval with 13 
Continuity  Correction : tWCC ) 14 

วิธีของ Wald แบบปรับค่าความต่อเนื�อง  มีค่าความแปรปรวนคือ 
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140

v =       

 ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่น 100(1-α)% ของวิธีของ Wald 

แบบปรับค่าความต่อเนื่องด้วยการแจกแจงที มีขอบเขตล่างและ 

ขอบเขตบนของช่วงความเชื่อมั่น   

คือ           ค่าองศาเสรี 

คือ v =   

 6. วิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ด้วย 

การแจกแจงที (t - Variance Stabilizing : tVS)

 จากวิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่โดยวิธี 

ของ Anscombe [Barker (2002)] ได้ค่าความแปรปรวนของวิธีนี้ 

คือ Var         นำค่าความแปรปรวนมาคำนวณค่าคาดหมาย 

และค่าประมาณความแปรปรวนดังนี้

 

 

 จากการประมาณค่าองศาเสรีของการแจกแจงของที 

ตามหลักการของ Satterthwaite’s method จะได้ค่าองศาเสรี 

 ดังนั้นค่าของช่วงความเชื่อมั่น 100(1-α)% ของวิธีการ 

แปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ ด้วยการแจกแจงที 

มีขอบเขตล่างและขอบเขตบนของช่วงความเชื่อมั่น คือ 

                        

                     ค่าองศาเสรี

คือ v =         

 สำหรบัแตล่ะวธิกีารประมาณชว่งความเชือ่มัน่ (1-α)100% 

ของพารามิเตอร์ λ จะสามารถคำนวณหาค่าความน่าจะเป็น 

ครอบคลุม (Coverage Probability) ดังนี้ 

      CP(λ) = Σ I{L(i)<λ<U(i)}

        

เมื่อ  I  คือ ค่า Indicator จะนับ 1 เมื่อ L<λ<U    

 ที่ระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดเท่ากับ 95% ความน่าจะเป็น

ของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ λ ที่ระดับความเชื่อมั่นที่กำหนด 

เมื่อ 0.95-1.960                   <CP<0.95+1.960  
            

0.9360<CP<0.9640

 ในทำนองเดียวกันค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น 

(Expected Width of Confidence Interval) คำนวณดังนี้

      EW(λ) = Σ [U(i)-L(i)]
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เมื่อ U(i) คือ ขอบเขตบนของสถานการณ์ทำซ้ำรอบที่ i

 L(i) คือ ขอบเขตล่างของสถานการณ์ทำซ้ำรอบที่ i

 ในการศกึษาวธิกีารประมาณคา่แบบชว่งสำหรบัพารามเิตอร ์

λ ของการแจกแจงปัวซงครั้งนี้ มีขอบเขตการวิจัย ดังนี้

 1. กำหนดขนาดตวัอยา่งทีใ่ช ้คอื n = 10, 15, 30, 50  และ 

100 ตามลำดับ ภายใต้การแจกแจงปัวซง

 2. กำหนดค่าพารามิเตอร์ λ มีค่าเท่ากับ 1, 1.5, 3 และ  5  

รวมทั้งหมด  4 ค่า

 3. กำหนดระดับความเชื่อมั่น (1-α)100% เท่ากับ 95%  

 4. ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับ 

พารามิเตอร์ λ ทั้ง 6 วิธี [Barker (2002)] คือ วิธีประมาณแบบ 

Score (SC) วิธีของ Wald แบบปรับค่าความต่อเนื่อง (WCC) วิธี 

การแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ (VS) วิธีประมาณแบบ 

Score ด้วยการแจกแจงที (tSC) วิธีของ Wald แบบปรับค่าความ 

ต่อเนื่องด้วยการแจกแจงที (tWCC) และวิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้

ความแปรปรวนคงที่ด้วยการแจกแจงที (tVS)

 5. กำหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ เพื่อตรวจสอบ 

ค่าประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น คือ ค่าความน่าจะเป็น 

ครอบคลุม (CP) และค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วง (EW) เพื่อหาวิธี 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดในแต่ละสถานการณ์

 6.  ในการศกึษาครัง้นีจ้ะทำการจำลองขอ้มลูซำ้ 10,000 รอบ 

ในแต่ละสถานการณ์ของการทดลองด้วยโปรแกรม R เวอร์ชั่น  

2.13.2 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
 ผลการตรวจสอบความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่า 

พารามิเตอร์ λ จากการจำลองข้อมูลภายใต้การแจกแจงปัวซง  

โดยกำหนด 1, 1.5, 3 และ 5 ขนาดตัวอย่าง n = 10, 15, 30, 50 

และ 100 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบว่า 

 เมื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นครอบคลุม วิธี SC พบว่า 

มีเพียงกรณีที่ขนาดตัวอย่าง n = 100, λ = 3, 5 เท่านั้นที่ให้ค่า 

ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ที่กำหนด ส่วนวิธี tSC ที่ได้จากการ 

ปรับปรุงจากวิธี SC ให้ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ 

λ ใกล้เคียงกับระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดสูงสุดเกือบทุกกรณี 

โดยเฉพาะกรณีที่ขนาดตัวอย่างเล็กและกลาง

 วิธี WCC ให้ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์    

เฉพาะกรณทีี ่λ = 5 ของทกุขนาดตวัอยา่ง เมือ่ปรบัคา่องศาเสรขีอง 

การแจกแจงทีแล้ว วิธี tWCC จะให้ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุม 

ระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดใกล้เคียงหรือเท่ากับกับวิธีเดิมเป็น 

ส่วนใหญ่  

 ส่วนวิธี VS ให้ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมในกรณีที่  

พารามิเตอร์ λ = 3, 5 เป็นส่วนใหญ่ และให้ค่าความน่าจะเป็น 

ใกล้เคียงกับระดับความเชื่อมั่นที่กำหนด สำหรับตัวอย่างที่มี 

ขนาดกลาง ขนาดตัวอย่าง 30<n<100  

 จากผลการเปรียบเทียบค่าความกว้างเฉลี่ยพบว่า สำหรับ 

ตัวอย่างขนาดเล็ก n < 30  และตัวอย่างขนาดกลาง 30<n<100 

วิธี tSC ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่น้อยที่สุด 

ทุกกรณีศึกษา ซึ่งวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ทุกวิธีให้ค่า 

ความกวา้งเฉลีย่ใกลเ้คยีงกนั สว่นวธิ ีtWCC และวธิ ีtVS ใหค้า่ความ 

กว้างเฉลี่ยที่แคบขึ้นเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีเดิมคือ WCC 

และ VS แต่ยังไม่ถือว่าเป็นวิธีที่ดีที่สุด เมื่อพิจารณาโดยรวม 

พบว่า ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลงเมื่อค่า n 

มีขนาดเพิ่มขึ้น ในทุกกรณีศึกษา ดังข้อมูลในตารางที่ 1 

 จากการจำลองข้อมูลภายใต้การแจกแจงปัวซงและ 

ทำการประมาณค่าช่วงความเชื่อมั่นด้วยวิธีการประมาณค่าทั้ง 

3 วิธี คือ วิธีการประมาณค่าแบบ Score (SC) วิธีของ Wald 

แบบปรับค่าความต่อเนื่อง (WCC) วิธีการแปลงข้อมูลที่ทำให้ 

ความแปรปรวนคงที่ (VS) โดยได้ทำการศึกษาแนวทางในการ 

ปรับปรุงช่วงความเชื่อมั่นที่ได้จากการประยุกต์ใช้วิธีการของ 

Satterthwaite’s method จากการศึกษาจากงานวิจัยของ Pan 

โดยประมาณเข้าสู่การแจกแจงที โดยทำการปรับค่าองศาเสรี คือ 

วิธีการประมาณค่าแบบ Score ด้วยการแจกแจงที (tSC) วิธีของ 

Wald แบบปรับค่าความต่อเนื่องด้วยการแจกแจงที (tWCC) วิธี 

การแปลงข้อมูลที่ทำให้ความแปรปรวนคงที่ด้วยการแจกแจงที 

(tVS) พบว่า จากการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร ์

แบบช่วงที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิธี tSC ให้ช่วงความเชื่อมั่น 

ที่มีค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมระดับความเชื่อมั่นที่กำหนด 

สูงที่สุดและให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นแคบที่สุด 

เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอื่นๆ ในสถานการณ์เดียวกัน ส่วนวิธี tWCC 

และ วิธี tVS เมื่อปรับค่าองศาเสรีโดยการแจกแจงทีแล้ว พบว่า 

ค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ใกล้เคียงหรือเท่ากับ 

วิธีเดิมเป็นส่วนใหญ่และให้ค่าความกว้างเฉลี่ยแคบกว่าวิธีเดิม 

เมื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมพบว่า ทุกวิธีเมื่อขนาด 

ตวัอยา่งและคา่พารามเิตอรเ์พิม่ขึน้ จะมคีา่ความนา่จะเปน็ครอบคลมุ 

มีแนวโน้มใกล้เคียงระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดมากยิ่งขึ้น  

ศุภกานต์  ศรีวิชัย และ มานัดถ์ุ  คำกอง / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 18 (2556) 1 : 137-143

 
 
 



142

ตารางที่ 1 ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นและค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมพารามิเตอร์ λ จำแนกตามขนาดตัวอย่าง  

  และค่าพารามิเตอร์ λ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  

λ n
Coverage  Probability  Expected Width of Confidence Interval

S WCC VS tSC tWCC tVS S WCC VS tSC tWCC tVS

1

10 0.9886 0.9681 0.9818 0.9285 0.9862 0.9818 1.6545 1.4708 1.4191 1.2339 1.5327 1.4658

15 0.9827 0.9811 0.9731 0.9580 0.9811 0.9868 1.2742 1.2145 1.1506 1.0110 1.2365 1.1913

30 0.9758 0.9841 0.9790 0.9565 0.9841 0.9790 0.8341 0.8620 0.8201 0.6994 0.8697 0.8289

50 0.9710 0.9844 0.9813 0.9560 0.9844 0.9813 0.6182 0.6680 0.6372 0.5369 0.6716 0.6413

100 0.9656 0.9844 0.9786 0.9451 0.9844 0.9813 0.4176 0.4726 0.4496 0.3733 0.4739 0.4524

1.5

10 0.9787 0.9731 0.9689 0.9544 0.9770 0.9689 1.9062 1.7031 1.6395 1.5124 1.7511 1.6830

15 0.9726 0.9699 0.9607 0.9514 0.9699 0.9782 1.4810 1.3892 1.3297 1.2147 1.4105 1.3761

30 0.9762 0.9762 0.9682 0.9485 0.9762 0.9682 0.9890 0.9878 0.9474 0.8433 0.9953 0.9556

50 0.9687 0.9758 0.9749 0.9536 0.9758 0.9779 0.7369 0.7652 0.7393 0.6535 0.7687 0.7457

100 0.9700 0.9750 0.9703 0.9528 0.9750 0.9703 0.5046 0.5407 0.5208 0.4596 0.5419 0.5221

3

10 0.9748 0.9572 0.9648 0.9572 0.9572 0.9648 2.4999 2.2219 2.1927 2.0990 2.2553 2.2285

15 0.9769 0.9652 0.9549 0.9497 0.9652 0.9701 1.9792 1.8280 1.7730 1.6892 1.8462 1.8200

30 0.9701 0.9701 0.9627 0.9490 0.9701 0.9627 1.3332 1.2991 1.2650 1.1851 1.3056 1.2717

50 0.9672 0.9641 0.9604 0.9505 0.9641 0.9604 1.0066 1.0003 0.9783 0.9172 1.0033 0.9814

100 0.9614 0.9649 0.9609 0.9479 0.9649 0.9638 0.6910 0.7077 0.6918 0.6449 0.7088 0.6951

5

10 0.9707 0.9541 0.9606 0.9541 0.9541 0.9606 3.0893 2.7759 2.7568 2.6789 2.8039 2.7861

15 0.9697 0.9549 0.9599 0.9549 0.9632 0.9599 2.4585 2.2685 2.2514 2.1805 2.3016 2.2673

30 0.9663 0.9593 0.9526 0.9514 0.9593 0.9574 1.6754 1.6108 1.5804 1.5295 1.6162 1.5933

50 0.9619 0.9601 0.9603 0.9538 0.9601 0.9603 1.2692 1.2487 1.2342 1.1857 1.2512 1.2368

100 0.9585 0.9604 0.9589 0.9535 0.9604 0.9589* 0.878 0.883 0.8715 0.8369 0.8839 0.8724

สรุปผลการวิจัย
 เมื่อขนาดตัวอย่างเล็กและพารามิเตอร์มีค่าน้อย n < 30   

การประมาณค่าของพารามิเตอร์ λ ควรเลือกใช้วิธี tSC เนื่องจาก 

การประมาณคา่พารามเิตอรด์ว้ยการแจกแจงทใีหค้า่ความนา่จะเปน็ 

ครอบคลุมใกล้เคียงกับระดับความเชื่อมั่นที่กำหนดและให้ความ 

กว้างเฉลี่ยช่วงความเชื่อมั่นน้อยที่สุด ซึ่งดีกว่าการประมาณวิธีเดิม 

ด้วยการแจกแจงปรกติที่ใช้วิธี SC สำหรับขนาดตัวอย่างปานกลาง 

(30<n<100) และขนาดตวัอยา่งทีใ่หญข่ึน้ คา่พารามเิตอรม์คีา่มากขึน้ 

วธิ ีtSC จะใหผ้ลใกลเ้คยีงกนักบัวธิ ีSC เนือ่งจากเมือ่ขนาดตวัอยา่ง ใหญ ่

การแจกแจงทจีะลูเ่ขา้สูก่ารแจกแจงปรกต ิทำใหว้ธิกีารปรบัปรงุ ชว่ง 

ความเชื่อมั่นโดยประมาณด้วยการแจกแจงทีให้ค่าความน่าจะเป็น 

ครอบคลมุใกลเ้คยีงหรอืดกีวา่วธิกีารประมาณคา่พารามเิตอรว์ธิเีดมิ      

ดังนั้นจึงสามารถนำวิธีการประมาณค่าด้วยวิธี tSC ไปปรับใช้ใน 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ในกรณีที่ประสบปัญหาข้อมูลที่มีการ 

แจกแจงปัวซงที่ขนาดตัวอย่างน้อยได้ในทุกสถานการณ์ ซึ่งจะให้ 

ความน่าจะเป็นครอบคลุมใกล้เคียงกับระดับความเชื่อมั่นที่ 

กำหนดให้กว่าวิธีเดิมและได้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ 

เชื่อมั่นแคบลงด้วย 

กิตติกรรมประกาศ
 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ประเมินบทความทุกท่านที่ให้ 

คำแนะนำที่เป็นประโยชน์และข้อคิดดีๆ ในการเขียนงานวิจัยครั้งนี้
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