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บทคัดย่อ

	 การศึกษาประสิทธิภาพและผลกระทบของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตในการกำจัดสาหร่ายพิษในสระน้ำของพื้นที่กองทัพอากาศ 

ดอนเมือง เป็นระยะเวลา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม (ก่อนทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต) และเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน 

(หลังทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต) พ.ศ. 2554 จำนวน 5 จุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ สระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 คูระบายน้ำหน้าโรงเรียน 

ฤทธิยะวรรณาลัย คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถว เขต 2 ซอย 5 คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวน และคูระบายน้ำ 

หน้าสโมสรประทวน จากการศึกษาพบว่า สระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 มีความหลากหลายของสาหร่ายมากที่สุดโดยพบทั้งหมด 7 หมวด 75 

ชนิด จากการศึกษาประสิทธิภาพของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟต พบว่าสามารถบำบัดสาหร่ายพิษให้ลดลงได้ 8 ชนิด ได้แก่ Microcystis 

aeruginosa (Kützing) Kützing, Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault, Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt, 

Phormidium sp.1, Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komárek, Pseudanabaena sp.1, Oscillatoria tenuis 

var. asiatica Wille และ Pseudanabaena galeata Böcher แต่ยังคงมีการเจริญเติบโตของสาหร่ายที่บ่งชี้ถึงคุณภาพน้ำไม่ดีอยู่เสมอ 

เนื่องจากในแหล่งน้ำรับการปนเปื้อนจากสารอินทรีย์อยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้คุณภาพน้ำไม่ดีขึ้นหลังการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟต และจาก 

การศกึษาผลกระทบของการใชส้ารคอปเปอรซ์ลัเฟตในดนิ พบวา่ดนิทัง้ 5 จดุเกบ็ตวัอยา่งมปีรมิาณธาตเุหลก็ แมงกานสี และทองแดงสะสม 

อยูใ่นปรมิาณทีส่งูกวา่คณุสมบตัทิางเคมทีัว่ไปของดนิเปน็จำนวนมาก ซึง่สง่ผลตอ่ระบบนเิวศทางนำ้และดนิ ทำใหไ้มเ่หมาะสมในการนำดนิ  

ไปใช้สำหรับการเกษตร การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ ฯลฯ เมื่อพิจารณาตามมาตรฐานแหล่งน้ำผิวดินที่กำหนดโดยประกาศคณะกรรมการ

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2537 โดยพิจารณาปัจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยเฉพาะปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการ

ย่อยสลายสารอินทรีย์และปริมาณ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน พบว่าสระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 คูระบายน้ำหน้าโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 

คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสร ประทวน และคูระบายน้ำหน้าสโมสรประทวนอยู่ในประเภท 3-4 ส่วนคูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือน 

แถวเขต 2 ซอย 5 จัดอยู่ในประเภทที่ 4 โดยสามารถนำไปอุปโภค บริโภคได้โดยต้องผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำเป็นพิเศษก่อน

คำสำคัญ : คอปเปอร์ซัลเฟต   สาหร่ายพิษ   คุณภาพน้ำ   กองทัพอากาศ   ดอนเมือง
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Abstract

	 The efficiency and effect of copper sulfate for toxic algal elimination in different water sources located around 

Air Force compound, Donmuang were investigated for five months. The study started in May 2011 when the water 

sources had not been treated with copper sulfate. However, from June to September 2011, each water source was 

later treated with copper sulfate. Water samples were collected from 5 sampling sites: the pond beside the night 

market No.2 and four other different sites along the narrow water passage circulating in the Air Force compound 

namely the sample sites in front of Rittiyawannalai High School, behind the row of houses in Zone 2, Soi 5, in front 

of the water filter plant of the Commission Club and the Commission Club. The results showed that the highest 

diversity of algae with 7 divisions 75 species were found in the pond beside the night market No.2. Copper sulfate 

was effective in elimination of 8 species of toxic algae. The eliminated toxic algae were Microcystis aeruginosa 

(Kützing) Kützing, Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault, Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt, Phormidium 

sp.1, Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komárek, Pseudanabaena sp.1, Oscillatoria tenuis var. asiatica 

Wille and Pseudanabaena galeata Böcher. The remaining algae whether toxic or non-toxic still proliferated and  

were used as indicators of the eutrophication status of such water. Since the water circulating in the Air Force 

compound had been constantly contaminated by organic matter existing in waste water from the Air Force 

community, the water quality had not been improved even after the treatment with copper sulfate. The result of 

the effect of copper sulfate in soil shown that soil samples from 5 sampling sites contained high amount of Ferric, 

Manganese and Copper. These amounts are higher than general soil chemical parameters and badly affected aquatic 

and soil ecosystem that unsuitable for agriculture and aquaculture etc. According to the standard of surface water 

quality defined by National Environmental Committee of Thailand (1994) based on physical-chemical factors and 

biological factors especially in the biochemical oxygen demand and ammonia-nitrogen, the water quality of the pond 

beside the night market No.2 and the three other sites along the narrow water passage in the Air Force compound 

could be classified into the third to fourth category. The water quality at the site behind the row of houses in Zone 

2, Soi 5 could be classified into the fourth category. However, the water could be used for household consumption 

after special water treatment process.

Keywords : Copper sulfate, Toxic Algae, Water quality, Air Force, Donmuang
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บทนำ
	 ปัญหาสำคัญที่พบในแหล่งน้ำหลายแห่งของประเทศไทย 

คือการพบการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของสาหร่ายสีเขียวแกม 

น้ำเงิน (Cyanobacteria) ที่สร้างสารพิษ ได้แก่ Microcystis 

aeruginosa (Kützing) Kützing, Cylindrospermopsis 

raciborskii (Woloszynska) Seenayya & Subba Raju, 

Anabaena spp. และ Oscillatoria spp. เป็นต้น (Scheffer 

et al., 1997) ซึง่มกีารเจรญิอยา่งรวดเรว็และกอ่ใหเ้กดิปรากฏการณ์ 

ยูโทรฟิเคชัน (Eutrophication) โดยสาหร่ายเหล่านี้สามารถ 

สร้างสารพิษไมโครซิสติน ซึ่งมีฤทธิ์ส่งเสริมเร่งการเกิดมะเร็งตับได้ 

(Dawson, 1998) นอกจากนีย้งัพบสาหรา่ยกลุม่อืน่ทีส่ามารถทำให้ 

คณุภาพนำ้ไมด่ ีโดยจะพบปรมิาณมากในแหล่งนำ้ทีม่ีสารอาหารสงู 

ไดแ้ก ่สาหรา่ยกลุม่ยกูลนีอยด ์(Euglenophyta) เชน่ Euglena sp., 

Strombomanas sp. และ Phacus sp. เป็นต้น แต่กลุ่มสาหร่าย 

เหล่านี้ไม่สร้างสารพิษ (ยุวดี พีรพรพิศาล, 2549) โดยปัญหาจาก 

ปรากฏการณย์โูทรฟเิคชนัจะสง่ผลกระทบในดา้นการอปุโภค บรโิภค 

การประมง และการเกษตรกรรมตา่งๆของมนษุย ์นอกจากนีพ้ษิของ 

สาหร่ายยังมีผลโดยตรงต่อสัตว์น้ำหรือสัตว์บกที่ไปบริโภคน้ำที่มี 

สาหร่ายชนิดนี้อยู่ ก่อให้เกิดปลาตายเป็นจำนวนมากเนื่องจาก

การขาดแคลนออกซิเจน หรือสัตว์บกบริเวณใกล้เคียงล้มตายลง 

และเป็นปัญหาที่ต้องทำการแก้ไขอย่างเร่งด่วน (Gray et al., 

2002) คอปเปอร์ซัลเฟตเป็นสารที่มีการใช้ในการกำจัดสาหร่าย 

มานานตัง้แตป่ ีค.ศ. 1904 และใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในสหรฐัอเมรกิา 

โดยสารคอปเปอร์ (coppper) จะเป็นตัวยับยั้งกระบวนการ 

หายใจและกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่าย ส่งผลให้ 

สาหร่ายตายลง (Bartlay, 1976) 

	 พื้นที่ในสระน้ำต่างๆ บริเวณโดยรอบบ้านพักของกองทัพ 

อากาศเกิดปัญหาของปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชันขึ้น เนื่องจาก 

แหล่งน้ำดังกล่าวได้รับการปนเปื้อนจากน้ำทิ้งจากโรงพยาบาล 

ภูมิพลฯ และจากบ้านพักข้าราชการทหาร งานวิจัยนี้จึงเล็งเห็น

ถึงความสำคัญในการแก้ปัญหาดังกล่าว โดยมีการกำหนดจุดเก็บ 

ตัวอย่างจากบริเวณที่มีการเจริญอย่างรวดเร็วของสาหร่ายพิษ 

ทั้งหมด 5 จุดเก็บตัวอย่าง พร้อมทั้งศึกษาชนิดและปริมาณของ 

สาหรา่ย รวมทัง้ศกึษาคณุภาพนำ้ทางดา้นกายภาพ เคม ีและชวีภาพ 

ที่ทำให้เกิดการเจริญอย่างรวดเร็วของสาหร่ายพิษ อันเป็นสาเหตุที่ 

ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำและมีผลต่อทัศนียภาพ 

ที่เสื่อมโทรมของแหล่งน้ำนี้ และทดสอบการกำจัดสาหร่ายดังกล่าว 

โดยใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟต ซึ่งเป็นสารที่มีราคาไม่แพงมาใช้ใน 

ควบคุมการเจริญของสาหร่ายสร้างพิษ (Bartlay, 1976) รวมทั้ง 

ศึกษาผลกระทบของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตต่อระบบนิเวศ 

เพื่อเป็นการปรับปรุงคุณภาพน้ำดังกล่าวให้ดีขึ้นและมีทัศนียภาพ

ที่ดีตลอดไป

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
1.	 พื้นที่ในการศึกษา

	 ทำการสำรวจแหล่งน้ำบริเวณพื้นที่ของกองทัพอากาศ 

ดอนเมือง ในบริเวณที่มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของสาหร่าย 

ประกอบไปด้วย 5 จุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 

สระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 มีปริมาตรน้ำประมาณ 6,200 ลบ.ม. 

จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถวเขต 2 ซอย 5 

มปีรมิาตรนำ้ประมาณ 3,840 ลบ.ม. จดุเกบ็ตวัอยา่งที ่3 ครูะบายนำ้ 

หน้าโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัยมีปริมาตรน้ำประมาณ 3,130 ลบ.ม. 

จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวน 

มีปริมาตรน้ำประมาณ 6,656 ลบ.ม. และจุดเก็บตัวอย่างที่ 5 

ครูะบายนำ้หนา้สโมสรประทวนมปีรมิาตรนำ้ประมาณ 1,770 ลบ.ม. 

(ภาพที ่1) ซึง่คนูำ้ในจดุเกบ็ตวัอยา่งที ่2-4 นำ้ในแตล่ะจดุเกบ็ตวัอยา่ง 

สามารถเชื่อมต่อถึงกันได้ โดยจุดเก็บตัวอย่างที่ 1, 3, 4 และ 5 ทาง 

กองทัพอากาศมีการติดตั้งเครื่องเติมอากาศเพื่อช่วยเพิ่มออกซิเจน 

แก่แหล่งน้ำอยู่แล้ว ซึ่งจะเปิดเครื่องในช่วงเวลา 8.30-16.30 น.

2.	 วิธีการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตในการทดสอบ

	 สารคอปเปอร์ซัลเฟตที่ใช้ในการทดสอบเป็นสารของแข็ง 

อยู่ในรูปผงสีฟ้า สูตรทางเคมีคือ CuSO4.5H2O (copper sulfate 

pentahydrate) มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 11.5 (Bartlay, 

1976) ความเข้มข้นของสารคอปเปอร์ซัลเฟตที่ใช้คือ 2.5 พีพีเอ็ม 

โดยคำนวณปริมาตรน้ำในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างกับปริมาณสาร 

คอปเปอรซ์ลัเฟต ไดแ้ก ่จดุเกบ็ตวัอยา่งที ่1 สระนำ้ขา้งตลาดโตรุ้ง่ 2 

มปีรมิาตรนำ้ประมาณ 6,200 ลบ.ม. ใชส้ารคอปเปอรซ์ลัเฟตเทา่กบั 

15.5 กิโลกรัม จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือน 

แถวเขต 2 ซอย 5 มีปริมาตรน้ำประมาณ 3,840 ลบ.ม. ใช้สาร 

คอปเปอรซ์ลัเฟตเทา่กบั 9.6 กโิลกรมั จดุเกบ็ตวัอยา่งที ่3 ครูะบายนำ้ 

หน้าโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัยมีปริมาตรน้ำประมาณ 3,130 ลบ.ม. 

ใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตเท่ากับ 7.8 กิโลกรัม จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 

คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวน มีปริมาตรน้ำประมาณ 

6,656 ลบ.ม. ใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตเท่ากับ 16.6 กิโลกรัม 

และจุดเก็บตัวอย่างที่ 5 คูระบายน้ำหน้าสโมสรประทวนมีปริมาตร 

น้ำประมาณ 1,770 ลบ.ม. ใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตเท่ากับ 4.4 

กิโลกรัม โดยนำสารคอปเปอร์ซัลเฟตมาละลายกับน้ำและใช้ 

รถน้ำที่มีความจุน้ำ 6 ลบ.ม. ฉีดพ่นสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต
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ภาพที่ 1 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณพ้ืนที่กองทัพอากาศ ดอนเมือง 327 

 
 
 

ภาพที่ 1	 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ ดอนเมือง

ให้ครอบคลุมทั่วผิวน้ำ ในช่วงเวลาเช้าประมาณ 9.00-11.00 น. 

ทุกวันพฤหัสบดีในสัปดาห์ที่ 2 และ 4 ของทุกๆเดือน ตั้งแต่เดือน 

มิถุนายนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2554 

3.	 วิธีการวิจัย

	 ทำการเก็บตัวอย่างน้ำเป็นเวลา 5 เดือน ตั้งแต่เดือน 

พฤษภาคม (ก่อนทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต) และเดือน 

มิถุนายนถึงเดือนกันยายน (ระหว่างทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ 

ซัลเฟต) พ.ศ. 2554 จำนวน 5 จุดเก็บตัวอย่าง โดยทำการเก็บ 

ตัวอย่างสาหร่ายเพื่อศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายพิษและ 

สาหร่ายชนิดอื่นๆ บริเวณจุดกึ่งกลางน้ำโดยใช้ตาข่ายแพลงก์ตอน 

ขนาดความถี่ 10 ไมโครเมตร ตวงน้ำปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

ใส่ในขวดสีชาเก็บรักษาด้วยสารละลายลูกอล 2 มิลลิลิตร นำไป 

ศึกษาต่อในห้องปฏิบัติการ และทำการนับจำนวนสาหร่ายพิษ 

1 ชนิด คือ Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing 

โดยนำมาแยกเซลล์สาหร่ายให้เป็นเซลล์เดี่ยวๆ ด้วยเครื่อง

อัลตราโซนิคและนับปริมาณเซลล์ด้วย Haemacytometer 

สว่นสาหรา่ยชนดิอืน่ๆ และสาหรา่ยพษิอกี 7 ชนดิ ทำการนบัโดยวธิ ี

Whole count (ยุวดี พีรพรพิศาล, 2542) โดยสาหร่ายพิษที่พบ 

Sirikhae Pongswat, Sutthawan Suphan and Waleewan Changpasert / Burapha Sci. J. 18 (2013) 1 : 1153-165
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ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นแบบเส้นสายจึงทำการนับจำนวนสาหร่าย 

เปน็เสน้สาย (หนว่ยตอ่มลิลลิติร) และศกึษาคณุภาพนำ้ทางกายภาพ 

เคมี และชีวภาพ ได้แก่ ค่าการนำไฟฟ้า ทำการวิเคราะห์ใน 

ภาคสนามโดยเครื่อง HACH Model Senlon 5 ค่าความเป็นด่าง 

วิเคราะห์โดยวิธี Methyl orange indicator method ปริมาณ 

ออกซิเจนที่ละลายในน้ำและปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ 

ในการยอ่ยสลายสารอนิทรยี ์วเิคราะหโ์ดยวธิ ีAzide modification 

ปริมาณออร์โธฟอสเฟตวิเคราะห์โดยวิธี Ascorbic acid method 

ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน วิเคราะห์โดยวิธี Nesslerization 

method ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน วิเคราะห์โดยวิธี Cadmium 

reduction method ปริมาณฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียวิเคราะห์ 

ด้วยวิธี Multiple tube method วิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

และวิเคราะห์ธาตุโลหะหนักในน้ำและดิน ได้เเก่ เหล็ก แมงกานีส 

และทองแดงวิเคราะห์ด้วยวิธีมาตรฐาน (Standard method) 

สำหรับการวิเคราะห์น้ำ (APHA, AWWA & WPCF, 1992)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
1.	 คุณภาพน้ำด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพบางประการ

	 จากการศึกษาคุณภาพน้ำทั้ งก่อนและหลังทดสอบด้วย 

สารคอปเปอร์ซัลเฟต พบว่าค่าการนำไฟฟ้ามีค่าเพิ่มขึ้นและ 

ลดลงแตกต่างกันในแต่ละเดือน โดยทุกจุดเก็บตัวอย่างมีค่าสูงเกิน 

300 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 580.73 

ถึง 640.73 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร เนื่องจากแหล่งน้ำมีการ 

ปนเปื้อนของสารอินทรีย์จำนวนมาก ซึ่งแสดงว่าแหล่งน้ำมีมลพิษ

ปนเปื้อน (ชาญณรงค์ แก้วเล็ก, 2532) ค่าความเป็นด่างของทุกจุด 

เกบ็ตวัอยา่งมแีนวโนม้เพิม่สงูขึน้ในเดอืนสงิหาคมและเดอืนกนัยายน 

มคีา่เฉลีย่อยูใ่นชว่ง 54.50-139.42 มลิลกิรมัตอ่แคลเซยีมคารบ์อเนต 

ซึง่จดัเปน็คา่ทีพ่บไดต้ามแหลง่นำ้ธรรมชาต ิ(นนัทนา คชเสน,ี 2536) 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำทั้งก่อนและหลังทดสอบด้วยสาร

คอปเปอร์ซัลเฟตของจุดเก็บตัวอย่างที่ 1, 3, 4 และ 5 มีค่าไม่เกิน

ค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดินประเภท 4 ที่กำหนดไว้ไม่ควรต่ำกว่า 

2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ยกเว้นจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 มีค่าต่ำสุดเท่ากับ 

0.84 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 2) สอดคล้องกับปริมาณออกซิเจน 

ที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ที่พบว่าจุดเก็บตัวอย่าง 

ที่ 2 คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถวที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 

13.55 มิลลิกรัมต่อลิตร เนื่องจากเป็นแหล่งน้ำที่อยู่ติดกับ 

หลังบ้านพักทหารอากาศที่มีการปล่อยน้ำเสียลงสู่แหล่งน้ำ 

ตลอดเวลา ส่งผลให้มีการปนเปื้อนของอินทรียสารเป็นจำนวนมาก 

และพบว่าทุกจุดเก็บตัวอย่างมีค่าออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการ 

ย่อยสลายสารอินทรีย์ เกินมาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน 

ประเภทที่ 4 ที่กำหนดว่าไม่ควรเกิน 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

(ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8, 2537) 

ส่วนจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 และ 5 ในเดือนกรกฎาคมเกินค่ามาตรฐาน 

ควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

12 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 2 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณพ้ืนที่กองทัพอากาศ 328 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2	 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ
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ที่กำหนดเกณฑ์ว่าไม่ควรเกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร (ประกาศ 

คณะกรรมการสิ่ งแวดล้อมแห่งชาติ ,  2548) (ภาพที่  3 ) 

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน พบว่าทุกจุดเก็บ

มีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 4  

ที่กำหนดว่าไม่ควรเกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคล้องกับปริมาณ 

ออร์โธฟอสเฟตที่พบว่าในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีค่าค่อนข้างสูง 

เนื่องจากมีการทิ้งสารชะล้างต่างๆ ลงสู่แหล่งน้ำมากมาย ส่งผลให้ 

คุณภาพน้ำทั้ง 5 จุดเก็บตัวอย่างมีคุณภาพน้ำไม่ดี (Lorrarine & 

Vollenweider, 1981) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน พบว่าทุกจุด 

เก็บตัวอย่างมีอยู่ในช่วง 0.01-1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งไม่เกินค่า 

มาตรฐานคณุภาพแหลง่นำ้ผวิดนิประเภทที ่4 ทีก่ำหนดไวไ้มค่วรเกนิ 

5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณซัลเฟต พบว่าหลังจากการทดสอบมี

ปริมาณซัลเฟตในแหล่งน้ำสูงสุดในเดือนมิถุนายน และมีแนวโน้ม 

ลดต่ำลงในเดือนสิงหาคมและกันยายนตามลำดับ มีค่าอยู่ในช่วง 

33.38-67.48 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีปริมาณสะสมอยู่ในแหล่งน้ำ 

ค่อนข้างสูง โดยสารคอปเปอร์ซัลเฟตมีส่วนประกอบของเกลือ 

ซัลเฟต ซึ่งเมื่อละลายอยู่ในแหล่งน้ำจะเกิดการสะสมเป็นตะกอน 

ของเกลือซัลเฟตเกิดขึ้น (Lewis & Lewis, 1971) ปริมาณทองแดง 

พบวา่ทกุจดุเกบ็ตวัอยา่งมแีนวโนม้เพิม่สงูขึน้ในเดอืนกรกฎาคมและ

สงิหาคม และลดตำ่ลงในเดอืนกนัยายน โดยพบวา่จดุเกบ็ตวัอยา่งที ่

2 คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถวในเดือนสิงหาคมมีค่าเกินกว่า 

คา่มาตรฐานคณุภาพแหลง่นำ้ผวิดนิ ประเภทที ่4 ทีก่ำหนดไวไ้มเ่กนิ 

0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (ภาพที่ 4) โดยสารคอปเปอร์ซัลเฟต เมื่อ 

ละลายลงสู่ในแหล่งน้ำจะเกิดการแตกตัวในน้ำจะกลายเป็นสาร 

คอปเปอร์ไอออน (Cu2+) อยู่ในรูปที่เป็นพิษ สาหร่ายจะดูดซับสาร 

ดังกล่าวเข้าไป มีผลในการยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

และหยดุกระบวนการสร้างพลงังานภายในเซลล ์ทำใหส้าหร่ายตาย 

(Boyd, 1979) นอกจากนี้พบว่าปริมาณเหล็กหลังจากการทดสอบ 

ด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟตในทุกจุดเก็บตัวอย่าง มีแนวโน้มของ 

ปริมาณของเหล็กสะสมอยู่ในแหล่งน้ำเพิ่มขึ้นในแต่ละเดือนและ 

มปีรมิาณสงูสดุในเดอืนกนัยายน โดยมคีา่เฉลีย่อยูใ่นชว่ง 0.22-1.99 

มิลลิกรัมต่อลิตร จากการศึกษาปริมาณแมงกานีส พบว่าหลังจาก 

ทดสอบด้วยคอปเปอร์ซัลเฟตทุกจุดเก็บตัวอย่าง มีแนวโน้มปริมาณ 

แมงกานีสเพิ่มสูงขึ้นในแต่ละเดือน โดยจุดเก็บตัวอย่างที่  4 

คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวน มีปริมาณแมงกานีส 

ในแหล่งน้ำสูงที่สุดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.099 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ 

มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน ประเภทที่ 4 

ที่กำหนดไว้ไม่ควรเกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เนื่องจากสาหร่ายมี 

การใชแ้มงกานสีซึง่เปน็สว่นประกอบสำคญัของรงควตัถคุลอโรฟลิล ์

ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชและสาหร่าย (ชัยวัฒน์ 

เจนวาณิชย์, 2540) การศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ พบว่า 

หลงัการทดสอบดว้ยคอปเปอรซ์ลัเฟต ทกุจดุเกบ็ตวัอยา่งมแีนวโนม้ 

ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ลดลงและมีปริมาณเซลล์สาหร่ายลดลง 

ไปในทิศทางเดียวกัน (ภาพที่ 5) สอดคล้องกับงานวิจัยที่ทำการ 

ทดสอบสารคอปเปอร์ซัลเฟตในทะเลสาบ Paranoá ประเทศ 

บราซิลที่เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชันและพบว่าภายในเวลา 

13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 3 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียในแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณพ้ืนที่    329 

  กองทัพอากาศ 330 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3	 ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ
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14 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 ปริมาณทองแดงที่พบในน้ําแตละจุดเก็บตัวอยางบริเวณพ้ืนที่กองทัพอากาศ 331 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 

 

 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 5 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ที่ลดลงในแตละเดือน 332 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 	 ปริมาณทองแดงที่พบในน้ำแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ

ภาพที่ 5	 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ที่ลดลงในแต่ละเดือน
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2 เดอืนสามารถกำจดัสาหรา่ยพษิใหม้ปีรมิาณลดลงจากแหลง่นำ้ได ้ 

(Fonseca & Philomeno, 2004) ปริมาณแบคทีเรียกลุ่ม 

ฟีคัลโคลิฟอร์ม โดยเฉพาะจุดเก็บตัวอย่างที่ 1, 2 และ 3 ในเดือน 

กรกฎาคมและกันยายนมีค่าสูง ≥2,400 MPN/100 ml เนื่องจาก 

เป็นแหล่งน้ำที่อยู่ใกล้กับร้านอาหารและบ้านพักมากที่สุดจึงมีการ 

ปล่อยน้ำเสียจากครัวเรือนและสิ่งปฎิกูลต่างๆ ลงสู่แหล่งน้ำซึ่ง 

เปน็สาเหตใุหแ้หลง่นำ้มกีารปนเปือ้นของแบคทเีรยีกอ่โรคหลายชนดิ 

2.	 ความหลากหลายของสาหร่ายทั่วไปและสาหร่ายพิษก่อน 

และหลังทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต

	 จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 สระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 มีความ 

หลากหลายของสาหร่ายมากที่สุด พบทั้งหมด 7 หมวด 75 ชนิด 

โดยกลุ่มที่มีความหลากหลายด้านชนิดมากที่สุด คือ หมวด 

Chlorophyta มี 18 ชนิด คิดเป็น 36.74% รองลงมาคือ หมวด 

Euglenophyta มี 10 ชนิด คิดเป็น 20.41% หมวด Cyanophyta 

มี 9 ชนิด คิดเป็น 18.37% และ หมวด Bacillariophyta พบ 6 

ชนิด คิดเป็น 12.24% หมวด Cryptophyta มี 3 ชนิด คิดเป็น 

6.12% หมวด Chrysophyta มี 2 ชนิด คิดเป็น 4.08% และหมวด 

Pyrrhophyta มี 1 ชนิด คิดเป็น 2.04% โดยพบสาหร่ายที่สามารถ 

สารพิษทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ Anabaena catenula Kützing 

ex Bornet & Flahault พบจำนวน 1,000.5 หน่วยต่อมิลลิลิตร, 

Oscillatoria l imosa var. tenuis Seckt พบจำนวน 

4,500 หน่วยต่อมิลลิลิตร, Phormidium sp.1 พบจำนวน 

416.5 หน่วยต่อมิลลิลิตร, Pseudanabaena limnetica 

(Lemmermann) Komárek พบจำนวน 383 หน่วยต่อมิลลิลิตร 

และ Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing พบจำนวน 16 

เซลล์ต่อมิลลิลิตร ซึ่งมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานประเทศออสเตรเลีย  

ซึง่กำหนดไว ้12,000 เซลลต์อ่มลิลลิติร (WHO, 1993) และหลงัการ 

ทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต พบว่าสามารถกำจัดสาหร่าย 

ให้หมดไปในเดือนสุดท้ายของการทดลอง ได้แก่ Microcystis 

aeruginosa (Kützing) Kützing, Anabaena catenula Kützing 

ex Bornet & Flahault, Phormidium sp.1 และ Pseudanabaena 

limnetica (Lemmermann) Komárek สว่นสาหรา่ย Oscillatoria 

limosa var. tenuis Seckt พบวา่กอ่นทดสอบดว้ยคอปเปอรซ์ลัเฟต 

พบทั้งหมด 4,500 หน่วยต่อมิลลิลิตร และเมื่อทดสอบด้วยสาร 

คอปเปอร์ซัลเฟตมีจำนวนหน่วยลดลงเหลือเพียง 500 หน่วยต่อ 

มิลลิลิตร สอดคล้องกับงานวิจัยที่ศึกษาผลกระทบของการทดสอบ 

สารคอปเปอร์ซัลเฟต ต่อ Microcystis aeruginosa (Kützing) 

Kützing ที่ระดับคอปเปอร์ซัลเฟต 2.0 ไมโครโมลาร์ พบว่า สาร 

คอปเปอร์ซัลเฟตสามารถยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ของสาหร่ายและทำให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของสาหร่ายชนิดนี้ 

ลดลงได้ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ (Hadjoudjaa et al., 2009)

	 จุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 2 คูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถว 

เขต 2 ซอย 5 พบสาหร่ายทั้งหมด 6 หมวด 72 ชนิด โดยกลุ่มที่

มีความหลากหลายด้านชนิดมากที่สุด คือ หมวด Chlorophyta 

มี 31 ชนิด คิดเป็น 43.11% รองลงมาคือ หมวด Cyanophyta 

และ Euglenophyta พบ 13 ชนิด คิดเป็น 18.03% หมวด 

Bacillariophyta พบ 10 ชนิด คิดเป็น 13.90% หมวด 

Cryptophyta มี 3 ชนิด คิดเป็น 4.17% และหมวด Pyrrhophyta 

มี 2 ชนิด คิดเป็น 2.77% โดยพบสาหร่ายพิษทั้งหมด 4 ชนิด 

คือ Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault 

พบจำนวน 500 หน่วยต่อมิลลิลิตร, Microcystis aeruginosa 

(Kützing) Kützing พบจำนวน 15.64 เซลลต์อ่มลิลลิติร ซึง่ไมเ่กนิคา่ 

มาตรฐานประเทศออสเตรเลียกำหนดไว้ 12,000 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 

(WHO, 1993) Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt พบจำนวน 

10,100 หน่วยต่อมิลลิลิตร และ Phormidium sp.1 พบจำนวน 

133 หน่วยต่อมิลลิลิตร และหลังการทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ 

ซัลเฟต พบว่า Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing และ 

Phormidium sp.1 มีจำนวนหน่วยลดลงจนไม่พบเลยในเดือน 

กันยายนซึ่งเป็นเดือนสุดท้ายของการวิจัย ส่วนสาหร่ายพิษ 

Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault และ 

Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt มีจำนวนหน่วยลดลง 

เหลือเพียง 50 หน่วยต่อมิลลิลิตร สอดคล้องกับงานวิจัยที่ทำการ 

บำบัดสาหร่ายพิษด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟตที่ความเข้มข้น 1.0 

และ 2.5 ppm พบว่า สามารถลดปริมาณสาหร่ายในกลุ่มของ 

สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินได้เป็นอย่างดี ได้แก่ Microcystis spp. 

และ Anabaenopsis spp. เป็นต้น (พนาวรรณ จิระวงษ์, 2533)

	 จุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 3 คูระบายน้ำหน้าโรงเรียนฤทธิยะ-

วรรณาลัย พบสาหร่ายทั้งหมด 6 หมวด 39 ชนิดโดยกลุ่มที่มีความ 

หลากหลายด้านชนิดมากที่สุด คือ หมวด Chlorophyta มี 14 

ชนิด คิดเป็น 37.74% รองลงมาคือ หมวด Euglenophyta มี 11 

ชนิด คิดเป็น 29.66% หมวด Cyanophyta พบ 8 ชนิด คิดเป็น 

21.57% หมวด Bacillariophyta มี 3 ชนิด คิดเป็น 7.69% หมวด 

Pyrrhophyta พบ 2 ชนดิ คดิเปน็ 5.12%  และหมวด Chrysophyta 

พบ 1 ชนิด คิดเป็น 2.56% โดยพบสาหร่ายพิษทั้งหมด 4 ชนิด 

ได้แก่ Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault 

พบจำนวน 317 หน่วยต่อมิลลิลิตร, Oscillatoria limosa var. 

tenuis Seckt พบจำนวน 3,300 หน่วยต่อมิลลิลิตร, Oscillatoria 

tenuis var. asiatica Wille พบจำนวน 50 หน่วยต่อมิลลิลิตร 
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และ Phormidium sp.1 พบจำนวน 1,050 หนว่ยตอ่มลิลลิติร และ 

หลังการทดสอบด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต Anabaena catenula 

Kützing ex Bornet & Flahault มจีำนวนหนว่ยลดลงเหลอืเพยีง 33 

หน่วยต่อมิลลิลิตร ส่วน Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt, 

Oscillatoria tenuis var. asiatica Wille และ Phormidium 

sp.1 มีจำนวนหน่วยลดลงจนไม่พบเลยในเดือนกันยายนซึ่งเป็น 

เดือนสุดท้ายของการวิจัย 

	 จุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 4 คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสร 

ประทวน พบสาหร่ายทั้งหมด 4 หมวด 24 ชนิด โดยกลุ่มที่มีความ 

หลากหลายด้านชนิดมากที่สุด คือ หมวด Euglenophyta มี 10 

ชนิด คิดเป็น 41.60% รองลงมาคือ หมวด Chlorophyta มี 8 ชนิด 

คิดเป็น 33.30% และหมวด Cyanophyta และ Bacillariophyta 

พบ 3 ชนิด คิดเป็น 12.50% โดยพบสาหร่ายพิษเพียง 2 ชนิด 

คือ Pseudanabaena galeata Böcher มีจำนวนหน่วยเท่ากับ 

783 หน่วยต่อมิลลิลิตร และ Pseudanabaena sp.1 มีจำนวน 

หน่วยเท่ากับ 16.5 หน่วยต่อมิลลิลิตรและหลังการทดสอบด้วย 

สารคอปเปอร์ซัลเฟต พบว่าสาหร่ายพิษทั้ง 2 ชนิดนี้มีจำนวนหน่วย 

ลดลงจนไมพ่บเลยในเดอืนกนัยายนซึง่เปน็เดอืนสดุทา้ยของการวจิยั 

	 จุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 5 คูระบายน้ำหน้าสโมสรประทวน 

พบสาหรา่ยทัง้หมด 4 หมวด 43 ชนดิ โดยกลุม่ทีม่คีวามหลากหลาย 

ด้านชนิดมากที่สุด คือ หมวด Chlorophyta มี 20 ชนิด คิดเป็น 

46.51% รองลงมาคือ หมวดEuglenophyta มี 12 ชนิด 

คิดเป็น 29.90% หมวด Bacillariophyta พบ 6 ชนิด คิดเป็น 

13.95% และหมวด Cyanophyta พบ 5 ชนิด คิดเป็น 11.62% 

โดยพบสาหร่ายสร้างสารพิษเพียง 2 ชนิด คือ Oscillatoria 

limosa var. tenuis Seckt พบจำนวน 66.5 หน่วยต่อมิลลิลิตร 

และ Pseudanabaena sp.1 พบจำนวน 166.5 หนว่ยตอ่มลิลลิติร 

และพบว่าสาหร่ายพิษทั้ง 2 ชนิดดังกล่าวมีจำนวนหน่วยลดลงโดย 

Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt มีจำนวนหน่วยลดลง 

เหลอื 50 หนว่ยตอ่มลิลลิติร สว่น Pseudanabaena sp.1 มจีำนวน 

หน่วยลดลงจนไม่พบเลยในเดือนกันยายนซึ่งเป็นเดือนสุดท้าย 

ของการวิจัย

	 จากการศกึษาประสทิธภิาพของสารคอปเปอรซ์ลัเฟตในการ 

กำจัดสาหร่ายพิษในแหล่งน้ำของกองทัพอากาศ ดอนเมือง พบว่า 

การหลงัทดสอบดว้ยสารคอปเปอรซ์ลัเฟตในเดอืนมถินุายนถงึเดอืน 

กันยายน พ.ศ. 2554 สามารถบำบัดสาหร่ายพิษให้ลดลงได้ทั้งหมด 

8 ชนิด (ภาพที่ 6) จากทั้งหมด 5 จุดเก็บตัวอย่าง แต่ยังคงมี 

การเจริญเติบโตของสาหร่ายที่บ่งชี้ถึงคุณภาพน้ำไม่ดีชนิดอื่นๆ 

เพิ่มขึ้นอยู่เสมอ เนื่องจากแหล่งน้ำทุกจุดเก็บตัวอย่างของทาง 

กองทัพอากาศได้รับผลกระทบจากการปล่อยของเสียที่ปนเปื้อน 

ลงในแหล่งน้ำตลอดเวลา

3.	 ด้านคุณภาพน้ำ

	 เมื่อพิจารณาการจัดชั้นน้ำตามระดับความมากน้อยของ 

คลอโรฟิลล์ เอ (Lampert & Sommer, 1993) โดยพิจารณา 

จากปริมาณคลอโรฟิลล์  เอ และปริมาณฟอสเฟต พบว่า 

คุณภาพน้ำในทั้ง 5 จุดเก็บตัวอย่างมีคุณภาพน้ำไม่ดี (Eutrophic 

status) และเมือ่เปรยีบเทยีบกบัมาตรฐานควบคมุการระบายนำ้ทิง้ 

จากอาคารบางประเภทและบางขนาด (ประกาศคณะกรรมการ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2548) พบว่า มีค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำทางด้าน 

กายภาพ เคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนที ่

จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ และค่าของแข็งละลาย 

ในน้ำมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากอาคาร 

บางประเภทและบางขนาดที่กำหนดไว้ และเมื่อพิจารณาตาม 

มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน (ประกาศคณะกรรมการ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8, 2537) โดยเฉพาะปริมาณออกซิเจน 

ที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์และปริมาณแอมโมเนีย 

-ไนโตรเจน สามารถจัดคุณภาพน้ำของสระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 

คูระบายน้ำหน้าโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย คูระบายน้ำหน้า 

โรงกรองน้ำสโมสรประทวน และคูระบายน้ำหน้าสโมสรประทวน 

อยู่ในประเภท 3-4 ส่วนคูระบายน้ำหลังบ้านพักเรือนแถวเขต 2 

ซอย 5 จัดอยู่ในประเภทที่ 4 ซึ่งสามารถนำมาใช้อุปโภคและบริโภค

ได้ แต่ต้องผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำเป็นพิเศษก่อน

4.	 ผลกระทบของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตในดิน

	 จากการศึกษาปริมาณเหล็กที่สะสมในดินบริเวณใต้ท้องน้ำ 

ของแหล่งน้ำกองทัพอากาศ ดอนเมือง พบว่าทั้ง 5 จุดเก็บตัวอย่าง 

มปีรมิาณเหลก็สะสมอยูใ่นดนิในระดบัทีส่งูมาก โดยจดุเกบ็ตวัอยา่งที ่

4 คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวนมีปริมาณเหล็กสะสม 

ดนิสงูสดุเทา่กบั 19,190 มลิลกิรมัตอ่กโิลกรมั คอืมปีรมิาณสงูเกนิกวา่ 

4.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 

นอกจากนี้ยังพบว่า ปริมาณแมงกานีสที่สะสมในดินในจุดเก็บ 

ตัวอย่างที่ 4 มีปริมาณแมงกานีสสะสมอยู่ในดินสูงสุดเท่ากับ 

5,600 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่ไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพดิน

ที่กำหนดว่าไม่ควรเกิน 18,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ประกาศ

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 25, 2547) และเมื่อ 

ศึกษาปริมาณทองแดงที่สะสมในดิน พบว่าจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 

เช่นเดียวกันมีปริมาณทองแดงสะสมในดินสูงสุดเท่ากับ 700 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 7) และเมื่อประเมินคุณสมบัติทาง 

เคมีของดิน พบว่าปริมาณทองแดงในดินที่พบทั้ง 5 จุดเก็บ 

สิริแข  พงษ์สวัสดิ์   สุทธวรรณ  สุพรรณ และ วลีวรรณ  แฉ่งประเสริฐ / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 18 (2556) 1 : 153-165
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ภาพที่ 6 สาหรายสรางพิษ 8 ชนิดที่พบบริเวณพ้ืนที่กองทัพอากาศ ดอนเมือง 333 

Division Cyanophyta:  (ก) Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komárek 334 

(ข) Phormidium sp.1        335 

(ค) Oscillatoria tenuis var. asiatica Wille 336 

(ง) Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt  337 

(จ) Pseudanabaena sp.1 338 

(ฉ) Anabaena catenula Kützing ex Bornet x Flahault  339 

    (ช) Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing  340 

(ซ) Pseudanabaena galeata Böcher   341 

 

 

 

(ก) (ข) (ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 

(ช) (ซ) 

ภาพที่ 6	 สาหร่ายสร้างพิษ 8 ชนิดที่พบบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ ดอนเมือง

Division Cyanophyta: 	 (ก) Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komárek

				    (ข) Phormidium sp.1 		     	

				    (ค) Oscillatoria tenuis var. asiatica Wille

				    (ง) Oscillatoria limosa var. tenuis Seckt	

				    (จ) Pseudanabaena sp.1

				    (ฉ) Anabaena catenula Kützing ex Bornet x Flahault	

 				    (ช) Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing	

				    (ซ) Pseudanabaena galeata Böcher  

ตัวอย่างสะสมอยู่ในระดับสูงมาก คือมีค่าสูงกว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อ 

กิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ซึ่งจะส่งผลเสียต่อ 

การนำดินไปใช้ในการปลูกพืช คือจะทำให้พืชแคระแกรน ลดการ 

แตกพุม่ และมยีางในปรมิาณมากกวา่ปกต ิและถา้มนษุยร์บัประทาน 

เข้าไป จะก่อให้เกิดอาการอาเจียน เหน็บชา สำลัก และถ้าได้รับ 

ในปริมาณมากอาจทำให้ตายได้ (ชัยวัฒน์ เจนวาณิชย์, 2540) 

สอดคล้องกับงานวิจัยในประเทศสเปนที่พบว่ามีปริมาณทองแดง 

สะสมอยู่ในดินสูงถึง 484 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Carmona et al., 

2009) จากการศกึษาพบวา่ ดนิทัง้ 5 จดุเกบ็ตวัอยา่งมปีรมิาณเหลก็ 

แมงกานีส และทองแดงสะสมในปริมาณที่สูงมาก ดังนั้นจึง 

ไม่เหมาะสมในการนำดินไปใช้สำหรับการทำเกษตรกรรม การ 

เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ ฯลฯ เนื่องจากสารพิษจากธาตุดังกล่าวจะส่งผล 

กระทบก่อให้เกิดโทษต่อร่างกายมนุษย์และสัตว์ต่างๆ และส่งผล 

กระทบต่อสิ่งแวดล้อมทางน้ำและดิน ดังนั้นก่อนการนำดินดังกล่าว 

ไปใชป้ระโยชนใ์นอนาคตควรทำการบำบดัดนิใหม้ปีรมิาณธาตตุา่งๆ 

ลดลงเสียก่อน และเนื่องจากงานวิจัยนี้มีระยะเวลาในการทำวิจัย 
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เพียง 4 เดือนจึงไม่ได้ศึกษาผลกระทบของสารคอปเปอร์ซัลเฟต 

ต่อสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในน้ำ

ข้อเสนอแนะ
	 จากการบำบัดสาหร่ายพิษในแหล่งน้ำของกองทัพอากาศ 

ควรมกีารตดิตัง้เครือ่งเตมิอากาศเพือ่ชว่ยเพิม่ออกซเิจนแกเ่เหลง่นำ้

ให้ครบทุกจุดเก็บตัวอย่าง เนื่องจากจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 คูระบายน้ำ 

หลังบ้านพักเรือนแถวเขต 2 ซอย 5 ทางกองทัพอากาศไม่ได้ทำการ 

ติดตั้งเครื่องเติมอากาศจึงทำให้คุณภาพน้ำไม่ดีขึ้นหลังจากบำบัด 

ด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟต รวมทั้งแหล่งน้ำดังกล่าวได้รับผลกระทบ 

จากการปล่อยของเสียที่ปนเปื้อนลงในแหล่งน้ำตลอดเวลา ซึ่ง 

ส่งเสริมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายที่บ่งชี้คุณภาพน้ำไม่ดีชนิด 

อื่นๆ เพิ่มขึ้นอยู่ตลอดเวลา นอกจากนี้ควรมีการบำบัดสารอินทรีย์ 

ในน้ำให้มีปริมาณลดลงก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ ซึ่งจะส่งผลให้การ 

บำบัดสาหร่ายพิษด้วยสารคอปเปอร์ซัลเฟตมีประสิทธิภาพที่ดี 

ยิ่งขึ้น 

	 จากการศึกษาผลกระทบของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟต 

ในการกำจัดสาหร่ายพิษในแหล่งน้ำ พบว่าสารคอปเปอร์ซัลเฟต 

เหมาะสมสำหรับการบำบัดสาหร่ายพิษภายในระยะเวลาสั้นๆ 

ภาพที่ 7	 ปริมาณทองแดงที่พบในดินแต่ละจุดเก็บตัวอย่างบริเวณพื้นที่กองทัพอากาศ

ประมาณ 1-2 สัปดาห์ (Oliveira et al., 2004) ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ 

เหมาะสมที่สุด เพื่อป้องกันการสะสมของธาตุโลหะหนักในน้ำและ 

ดนิ และเพือ่ใหก้ารบำบดัสาหรา่ยพษิในแหลง่นำ้มปีระสทิธภิาพทีด่ี 

ยิง่ขึน้จงึควรทำการบำบดัสาหรา่ยพษิควบคูก่บัวธิทีางกายภาพและ 

เคมอีืน่ๆ เชน่ การใชเ้ครือ่งอลัตราโซนคิ โดยพบวา่คลืน่ความถีท่ี ่200 

kHz สามารถกำจดัสาหรา่ยพษิ Microcystis sp. และยอ่ยสลายสารพษิ 

Microcystin ได้ดีที่สุดในบ่อเลี้ยงปลา (Srisuksomwong et al., 

2011) นอกจากนี้ การฉายรังสีอัลตราไวโอเลต (UV) หรือการใช้ 

โอโซนสามารถกำจดัสาหรา่ยพษิได ้พบวา่ประสทิธภิาพของใชโ้อโซน 

ปริมาณ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถกำจัดสาหร่ายได้ถึง 93% 

ในแหล่งน้ำดิบของประเทศไต้หวัน (Chen et at., 2009) เป็นต้น 

ซึ่งวิธีดังกล่าวนอกจากสามารถกำจัดสาหร่ายพิษให้มีปริมาณลดลง 

ได้แล้วยังสามารถช่วยปรับปรุงคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำดังกล่าวให้ 

ดีขึ้นได้ด้วย

สรุปผลการวิจัย
	 จากการศกึษาประสทิธภิาพของการใชส้ารคอปเปอรซ์ลัเฟต 

ในการกำจัดสาหร่ายพิษในแหล่งน้ำของกองทัพอากาศ ดอนเมือง 

พบว่าสารคอปเปอร์ซัลเฟตมีประสิทธิภาพในการกำจัดสาหร่ายพิษ 

17 
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ให้มีจำนวนลดลงได้จริง โดยจุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 1 สระน้ำข้าง 

ตลาดโต้รุ่ง 2 พบสาหร่ายพิษทั้งหมด 5 ชนิด สามารถกำจัด 

สาหร่ายพิษให้หมดไปได้ทั้งหมด 4 ชนิด ได้แก่ Microcystis 

aeruginosa (Kützing) Kützing, Anabaena catenula Kützing 

ex Bornet & Flahault, Phormidium sp.1 และ Pseudanabaena 

limnetica (Lemmermann) Komárek สว่น Oscillatoria limosa 

var. tenuis Seckt มจีำนวนลดลงเหลอืเพยีง 500 หนว่ยตอ่มลิลลิติร 

เมื่อเปรียบเทียบกับก่อนทดสอบที่มีจำนวนหน่วยเท่ากับ 4,500 

หนว่ยตอ่มลิลลิติร จดุเกบ็ตวัอยา่งนำ้ที ่2 ครูะบายนำ้หลงับา้นพกัเรอืน 

แถวเขต 2 ซอย 5 พบสาหร่ายพิษทั้งหมด 4 ชนิด สามารถกำจัด 

สาหร่ายพิษให้หมดไปได้ทั้งหมด 2 ชนิด ได้แก่ Microcystis 

aeruginosa (Kützing) Kützing และ Phormidium sp.1 

ส่วนสาหร่ายพิษอีก 2 ชนิดมีจำนวนหน่วยลดลง ได้แก่ Anabaena 

catenula Kützing ex Bornet & Flahault พบจำนวนหน่วย 

เริ่มต้นเท่ากับ 500 หน่วยต่อมิลลิลิตร และหลังการทดสอบมี 

จำนวนลดลงเหลือเพียง 50 หน่วยต่อมิลลิลิตร ส่วน Oscillatoria 

limosa var. tenuis Seckt พบจำนวนหนว่ยเริม่ตน้เทา่กบั 10,100 

หน่วยต่อมิลลิลิตร และหลังการทดสอบมีจำนวนลดลงเหลือเพียง 

50 หนว่ยตอ่มลิลลิติร จดุเกบ็ตวัอยา่งนำ้ที ่3 ครูะบายนำ้หนา้โรงเรยีน 

ฤทธิยะวรรณาลัย พบสาหร่ายพิษทั้งหมด 4 ชนิด สามารถกำจัด 

สาหรา่ยพษิใหห้มดไปไดท้ัง้หมด 3 ชนดิ ไดแ้ก ่Oscillatoria limosa 

var. tenuis Seckt, Oscillatoria tenuis var. asiatica Wille และ 

Phormidium sp.1 ส่วน Anabaena catenula Kützing ex Bornet 

& Flahault มีจำนวนหน่วยลดลงเหลือเพียง 33 หน่วยต่อมิลลิลิตร 

จากจำนวนหนว่ยเริม่ตน้ 317 หนว่ยตอ่มลิลลิติร จดุเกบ็ตวัอยา่งนำ้ที ่

4 ครูะบายนำ้หนา้โรงกรองนำ้สโมสรประทวน พบสาหรา่ยพษิทัง้หมด 

2 ชนิด สามารถกำจัดสาหร่ายพิษให้หมดไปได้ทั้งหมด 2 ชนิด คือ 

Pseudanabaena galeata Böcher และ Pseudanabaena 

sp.1 และจุดเก็บตัวอย่างน้ำที่ 5 คูระบายน้ำหน้าสโมสรประทวน 

พบสาหรา่ยพษิทัง้หมด 2 ชนดิ สามารถกำจดัสาหรา่ยพษิใหห้มดไปได ้

1 ชนิด คือ Pseudanabaena sp.1 ส่วน Oscillatoria limosa 

var. tenuis Seckt มจีำนวนหนว่ยลดลงเหลอื 50 หนว่ยตอ่มลิลลิติร 

จากจำนวนหน่วยเริ่มต้น 66.5 หน่วยต่อมิลลิลิตร จากการศึกษา

ผลกระทบของการใช้สารคอปเปอร์ซัลเฟตในดิน พบว่าดินทั้ง 5 

จุดเก็บตัวอย่างมีปริมาณธาตุเหล็ก แมงกานีส และทองแดงสะสม 

อยู่ในปริมาณที่สูงกว่าคุณสมบัติทางเคมีทั่วไปของดินเป็นจำนวน 

มาก ซึ่งส่งผลต่อระบบนิเวศทางน้ำและดิน ทำให้ไม่เหมาะสม 

ในการนำดินไปใช้สำหรับการเกษตร การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ ฯลฯ 

เมื่อพิจารณาตามมาตรฐานน้ำผิวดิน สามารถจัดคุณภาพน้ำของ 

สระน้ำข้างตลาดโต้รุ่ง 2 คูระบายน้ำหน้าโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 

คูระบายน้ำหน้าโรงกรองน้ำสโมสรประทวน และคูระบายน้ำหน้า 

สโมสรประทวนอยู่ในประเภท 3-4 ส่วนคูระบายน้ำหลังบ้านพัก 

เรือนแถวเขต 2 ซอย 5 จัดอยู่ในประเภทที่ 4 
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