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บทคัดย่อ

 ศึกษาอิทธิพลความเย็น (Cooling Effect) ของพื้นที่สีเขียวต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ 

ในเขตพื้นที่ชุมชนเมือง เลือกศึกษาพื้นท่ีสีเขียวสองแห่งที่มีขนาดแตกต่างกัน ได้แก่ สวนวงเวียนพหลฯ24 ขนาด 1.2 ไร่ และสวนป่า 

ประชานเิวศน์ขนาด 10 ไร่ ระหว่างช่วงฤดรู้อนและฤดหูนาว นอกจากนีย้งัศกึษาถงึความสมัพนัธ์ของระดบัความเข้มแสง ต่อการเปลีย่นแปลง

ระดับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื้นผิวลักษณะต่างๆ ผลการวิเคราะห์พบความสัมพันธ์เกิดขึ้นในเชิงบวก (Positive Correlation) 

กล่าวคือ ระดับความเข้มแสงแปรผันตรงกับระดับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื้นผิว ได้ผลการศึกษาในลักษณะเดียวกันในบริเวณที่โล่ง 

และบริเวณพื้นที่สีเขียวที่มีร่มเงาช่วยในการบดบังแสง สวนป่าประชานิเวศน์ซึ่งเป็นสวนขนาดใหญ่ จะพบระดับอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 

ต�่ากว่า และพบระดับความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงกว่าสวนวงเวียนพหลฯ24 บริเวณที่พบระดับอุณหภูมิอากาศต�่า จะเป็นบริเวณพื้นที่ภายใน

สวนซึ่งประกอบไปด้วยต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่ม และต้นหญ้าปกคลุมพื้นดินที่มีอัตราการได้รับแสงต�่า ส่วนบริเวณที่พบระดับอุณหภูมิอากาศสูง 

จะเป็นบริเวณพื้นที่ภายนอกสวนโดยรอบ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นพื้นที่โล่งปราศจากต้นไม้ใหญ่บดบังแสงอาทิตย์ นอกจากนี้พื้นที่ทั้งสองยังพบ

อทิธพิลความเย็นของพืน้ทีส่ีเขียวในระดบัทีแ่ตกต่างกนั สง่ผลให้อณุหภูมิอากาศภายในบรเิวณพืน้ทีส่ีเขียวมรีะดับต�่ากว่าอุณหภมูิภายนอก 

โดยสวนป่าประชานิเวศน์มีแนวโน้มในการเกิดอิทธิพลความเย็นที่ดีกว่าสวนวงเวียนพหลฯ24 การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า พื้นท่ีสีเขียว 

มีความสามารถในการช่วยลดระดับอุณหภูมิอากาศในบริเวณใกล้เคียงได้ในระดับหนึ่ง

ค�าส�าคัญ : ความชื้นสัมพัทธ์   ความเข้มแสง   พื้นที่สีเขียว   อิทธิพลความเย็น   อุณหภูมิอากาศ
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Abstract

 In this study, the cooling effect of urban green areas on air temperature and relative humidity is investigated. 

In order to compare the maximum and minimum values from green areas of different sizes, two parks were selected: 

a small one, Wongweinpahon 24 Park and a large one, Prachanivech Park and the following factors considered: solar 

intensity, surface temperature, air temperature and relative humidity. The correlation analysis results between solar 

intensity and all temperature values show positive correlation relations. The average values from the two parks show 

that Prachanivech Park had lower on air temperature and higher on relative humidity than Wongweinpahon 24 Park. 

The high temperature values were often found in the surrounding of the parks, either in open field or grassland areas 

that have low shade from trees. Conversely, the lower temperature values were often found inside the park areas 

that have more shade from trees. With its large green area, Prachanivech Park has a more cooling effect trend than 

Wongweinpahon 24 Park, which has a smaller green area. Thus, as a result of their cooling effects, green areas were 

therefore found to have the ability to decrease the surrounding air temperature.

Keywords : Air Temperature,  Cooling Effect,  Green  Area,  Relative  Humidity,  Solar Intensity
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บทน�า
 ปัญหาการขยายตัวของชุมชนเมืองในเขตกรุงเทพมหานคร

นัน้ เป็นผลมาจากการเป็นเมอืงหลวง ซึง่เป็นศนูย์รวมของความเจรญิ 

และความสะดวกสบาย ผูค้นพากนัเข้ามาประกอบอาชพีและใช้ชวีติ

อยู่ในกรงุเทพมหานครมากขึน้ ท�าให้ประชากรมจี�านวนเพิม่มากขึน้ 

เกดิการขยายตวัของแหล่งทีอ่ยูอ่าศยั การก่อสร้างอาคาร บ้านเรอืน 

และสิ่งปลูกสร้าง เพื่อรองรับระดับประชากรที่เพิ่มมากขึ้น น�าไปสู่ 

ปรากฏการณ์ที่เรียกว่า “ปรากฏการณ์เกาะความร้อน (Urban 

Heat Island)” ซึ่งเกิดจากการท่ีชุมชนเมือง ท่ีมีความหนาแน่น

ของตัวอาคาร ที่อยู่อาศัย มีการสะสมความร้อนจากดวงอาทิตย์ 

ส่งผลให้ระดับอุณหภูมิในเขตชุมชนเมืองมีค่าเพิ่มขึ้นในทุกๆปี และ

มีการค�านวณว่าคงเพิ่มสูงขึ้นไปอีกในอนาคต (กรมอุตุนิยมวิทยา, 

2552) ซึ่งควรที่จะต้องเร่งหาวิธีแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพื่อป้องกัน

ไม่ให้ระดับอุณหภูมิสะสมในเขตกรุงเทพมหานครเพิ่มสูงขึ้น ดังเช่น 

การมีพื้นที่สีเขียวในชุมชนเมือง

 พื้นที่สี เขียวนอกจากจะเป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ 

ยังสามารถช่วยลดอุณหภูมิอากาศลงได้ จาก “Cooling Effect” 

ของต้นไม้ ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่ให้ผลตรงกันข้ามกับปรากฏการณ์

เกาะความร้อน ผลจากการได้รับอิทธิพลความเย็นจากการเกิด

อิทธิพลความเย็น พบว่าบริเวณโดยรอบพื้นที่สีเขียวจะมีอุณหภูมิ

ต�่ากว่าอุณหภูมิอากาศในบริเวณชุมชนเมืองทั่วไป (ปณิษฐา, 2551; 

วรัปศร, 2548; Hamada et al., 2010; Oliveira et al., 2011; 

Vu et al., 1998) ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการการคายน�้าออกสู่ 

บรรยากาศ โดยพื้นที่สีเขียวขนาดใหญ่จะมีแนวโน้มในการลด

อุณหภูมิอากาศได้มากกว่าพื้นที่สีเขียวขนาดเล็ก (วรัปศร, 2548) 

ยังพบว่าการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของพื้นที่สีเขียว ช่วยลด

อุณหภูมิในเขตชุมชนเมือง นอกจากน้ีในช่วงฤดูร้อนยังพบความ 

แตกต่างของระดับอุณหภูมิระหว่างบริเวณพื้นที่สีเขียวและบริเวณ

ชุมชนเมืองโดยรอบมากท่ีสุด (Oliveira et al., 2011) กล่าวคือ

บริเวณพื้นที่สีเขียวจะมีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดอุณหภูมิใน

ช่วงฤดูร้อน และยังพบอิทธิยลความเย็นจากพื้นที่สีเขียวขนาดใหญ่ 

ต่อการลดระดับอุณหภูมิบริเวณชุมชนเมืองโดยรอบ ในช่วงระยะ 

200-300 เมตร (Hamada et al., 2010; Oliveira et al., 2011; 

Vu et al., 1998) บริเวณพื้นที่ชุมชนเมืองที่มีพื้นที่สีเขียว และเขต

ชุมชนเมืองโดยรอบพื้นท่ีสีเขียวท่ีได้รับอิทธิพลอิทธิพลความเย็น

จากพื้นที่สีเขียว เป็นบริเวณที่มีสภาพอุณหภูมิต�่ากว่าบริเวณชุมชน

เมืองทั่วไป

 อย่างไรก็ตามการท่ีจะจัดหาบริเวณพื้นท่ีสีเขียวขนาดใหญ่

ภายในเขตกรุงเทพมหานครนั้นเป็นไปอย่างยากล�าบาก เน่ืองจาก

ปัญหาทางด้านภูมิศาสตร์ การศึกษานี้ผู้วิจัยจึงศึกษาอิทธิพลของ

พื้นที่สีเขียวในเขตชุมชนเมืองต่อการเปล่ียนแปลงระดับอุณหภูมิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์ และอิทธิพลการเกิดอิทธิพลความเย็น

ของพื้นที่สีเขียว โดยมุ่งเน้นไปที่พื้นที่สีเขียวขนาดเล็ก เนื่องจาก

สามารถจดัหาพืน้ทีก่่อสร้างได้ง่ายกว่า และยงัจะเป็นการส่งเสรมิให้

ผูอ้าศยัในชมุชนเลง็เหน็ถงึความส�าคญัของการมพีืน้ทีส่เีขยีวในพืน้ที่

ชุมชน

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
1. การศกึษาขนาดพืน้ทีต่่อการเปลีย่นแปลงระดับอณุหภมูอิากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์

 ก�าหนดจดุตรวจวดัโดยใช้ต�าแหน่งของตารางสีเ่หลีย่มจตัรุสั 

(Grid) ในการก�าหนดจุดตรวจวัด (วรัปศร, 2548) ก�าหนดระยะ

ตารางตามความเหมาะสมของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแห่ง (ภาพท่ี 1) 

ใช้เครือ่ง Hygro-Thermometer ในการตรวจวดัค่าอณุหภมูอิากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์ ที่ระดับความสูงจากพื้นประมาณ 1.50 เมตร 

ตามกฎการวัดอุณหภูมิอากาศ (Byers, 1959) โดยท�าการบันทึกค่า

ในช่วงเวลา 14.00 - 16.00 น. ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ในแต่ละวันมีค่า

อุณหภูมิอากาศสูงสุด (น�าพวัลย์, 2549; รังสรรค์, 2547)

 บันทึกและแสดงผลลงบนแผนที่ในรูปแบบของแนวเส้น

อุณหภูมิและความช้ืนที่เท่ากัน (Isoterm) และท�าการวิเคราะห์

หาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ โดย

การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation Analysis)

2. การศึกษาความเข้มแสงต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิ

 ส่วนที่หนึ่ง การตรวจวัดความเข้มแสงและอุณหภูมิอากาศ

บริเวณพื้นที่โล่งปราศจากร่มเงาของอาคารหรือต้นไม้เพื่อป้องกัน

หรือหลีกเลี่ยงการบดบังแสง เปรียบเทียบกับระดับอุณหภูมิพื้นผิว

คอนกรตี และอณุหภมูพิืน้ผวิของสวนหย่อมภายในสวน ซึง่เป็นพืน้ท่ี

ทีม่กีารบดบงัแสงโดยร่มเงาของต้นไม้ภายในสวน (Vu et al., 1998) 

วัดระดับความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์โดยใช้เครื่อง Lux Meter 

และใช้เครือ่ง Hygro-Thermometer ในการตรวจวดัระดบัอุณหภมูิ

อากาศ ในส่วนของระดบัอณุหภูมพิืน้ผิวใช้เครือ่ง IR Thermometer 

ในการตรวจวดั ท�าการตรวจวดัในช่วงเวลากลางวนั (6.00 - 18.00 น.) 

 ส่วนที่สอง ท�าการวัดระดับความเข้มแสงภายในบริเวณ 

พื้นที่สีเขียวทั้งสองแห่ง ซ่ึงเป็นบริเวณที่ร่มเงาของต้นไม้ช่วยบดบัง

แสงอาทิตย์ ค�านวณ % การบดบังแสงภายในบริเวณพื้นที่ศึกษา

แต่ละแห่ง จากสมการที่ 1 และน�าข้อมูลที่พบมาวิเคราะห์หา 

ความสัมพนัธ์ของระดบัความเข้มแสงต่อการเปล่ียนแปลงของระดบั

อุณหภูมิอากาศภายในพื้นที่ศึกษา โดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์
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ตารางที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา

ชนิดข้อมูล สวนวงเวียนพหลฯ24 สวนป่าประชานิเวศน์

1.  ลักษณะพื้นที่

2.  ขนาดพื้นที่ (ไร่) 1.2 10

3.  สิ่งปลูกสร้าง

   - สนามเด็กเล่น มี ไม่มี

   - อาคารส�านักงาน มี มี

   - สระน�้า ไม่มี มี

   - ลักษณะพื้นผิว ลานตัวหนอน สนามหญ้า

4.  ปริมาณต้นไม้ (ต้น)

   - ไม้ยืนต้น 66 133

   - ไม้ประธาน 36 60

   - ไม้พุ่ม 40 69

รวม 142 262

5.  ความหนาแน่นของปริมาณต้นไม้ต่อพื้นที่สีเขียว 1 ไร่ 118.3 26.2
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    % การบดบังแสง =  (1)

 จากนั้นจึงศึกษาหาความสัมพันธ์ของการได้รับแสงต่อการ

เปลีย่นแปลงระดบัอณุหภมูอิากาศ และความชืน้สมัพทัธ์ ซึง่มปัีจจยั

ระดับความเข้มแสง และเปอร์เซ็นต์การบดบังแสงท่ีแตกต่างกันใน

แต่ละช่วงสัปดาห์ ในรูปของกราฟและการวิเคราะห์สหสัมพันธ์

3. การศึกษา Cooling Effect ของพื้นที่สีเขียว

 การวัดอุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์ โดยก�าหนด

ให้จุดตรวจวัดภายในบริเวณพื้นที่สีเขียวทั้งสองแห่งเป็นบริเวณ

ขอบของพื้นที่ศึกษาโดยรอบ และจุดตรวจวัดภายนอกบริเวณพื้นที่ 

โดยก�าหนดให้มีระยะห่างจากพื้นที่ 25, 50 และ 100 เมตร 

ในลักษณะของ วงรัศมีจากพื้นที่ศึกษาทั้งสองแห่งดังภาพที่ 2 

ความเข้มแสงภายในพื้นที่ X 100

ความเข้มแสงภายนอกพื้นที่

Sirat Taksadipong, Sawitri Chuntranuluck and Thitima Rungratanaubon / Burapha Sci. J. 19 (2014) 1 : 109-118
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(Hamada et al., 2010 ; Oliveira et al., 2011) เพื่อศึกษาถึง

อทิธพิลความเยน็ของพืน้ทีส่เีขยีว ต่อการเปลีย่นแปลงระดบัอณุหภมูิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์ในเขตบริเวณโดยรอบพื้นที่สีเขียวนั้นๆ

 น�าข้อมูลที่ได้มาเขียนกราฟค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์ท่ีพบภายในสวนวงเวียนพหลฯ24 และ 

สวนป่าประชานิเวศน์ โดยเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์ท่ีพบรอบพื้นท่ีศึกษาในระยะห่าง 25, 50 

และ 100 เมตร เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการลดระดับอุณหภูมิ

อากาศของพืน้ทีส่เีขยีวทัง้สองแห่ง (Oliveira et al., 2011) ค�านวณ

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ จาก

สมการที่ 2 และสมการที่ 3 ตามล�าดับ

   Tu-g  =     Tu – Tg (2)

   RHu-g  =  RHu – RHg   (3)

 ก�าหนดให้ Tu-g และ RHu-g คือ ค่าความแตกต่างของระดับ

อุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีตรวจวัดได้ระหว่างพื้นที่

ภายนอกและภายในพืน้ทีส่เีขยีว Tu และ RHu คอื ค่าอณุหภมูอิากาศ

เฉลี่ย (°C) และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) ที่วัดได้จากจุดตรวจวัด 

ที่มีระยะห่างจากพื้นที่สีเขียว 25, 50 และ 100 เมตร ตามล�าดับ 

เขียนในรูปสมการที่ระยะห่างต่างๆ ได้ดังนี้ T25, T50 และ T100 และ 

RH25, RH50 RH100 ส่วน Tg และ RHg คือ ค่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 

(°C) และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) ที่วัดได้ภายในเขตพื้นที่สีเขียว 

ตามล�าดับ (Hamada et al., 2010)

 จากนัน้ท�าการวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดพืน้ที่

สีเขียวและอิทธิพลความเย็นต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์ โดยใช้การหาความแปรปรวนแบบ 

สองทาง (Two-way ANOVA) ในการวิเคราะห์

 สถานที่ศึกษา ได้แก่ บริเวณพื้นที่สีเขียวและพื้นที่โดยรอบ

สวนวงเวยีนพหลฯ24 และสวนป่าประชานเิวศน์ ในพืน้ทีเ่ขตจตจุกัร 

กรุงเทพมหานคร ท�าการตรวจวัดในช่วงฤดูหนาว (พฤศจิกายน 

– ธันวาคม พ.ศ. 2555) และช่วงฤดูร้อน (มีนาคม – เมษายน 

พ.ศ. 2556) โดยท�าการตรวจวัดในแต่ละจุดทุกสัปดาห์ เป็นระยะ

เวลา 1 เดือน เพื่อใช้เป็นตัวแทนของระดับอุณหภูมิอากาศและ

ความชื้นสัมพัทธ์ของแต่ละช่วงฤดู

ผลการศึกษาวิจัยและอภิปรายผล
1. ผลของขนาดพื้นที่ต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิอากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์

 ผลการศึกษาระดับอุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธ์ 

พบว่า ในช่วงฤดูร้อน สวนป่าประชานิเวศน์มีระดับอุณหภูมิอากาศ

เฉล่ียต�่ากว่าสวนวงเวียนพหลฯ24 ส่วนในช่วงฤดูหนาวนั้น พบว่า 

ทั้งสองพื้นที่มีระดับอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยใกล้เคียงกัน โดยในช่วง 

ฤดูหนาวระดับอุณหภูมิอากาศเฉล่ียภายในสวนวงเวียนพหลฯ24 

และสวนป่าประชานิเวศน์มีค่าเฉล่ียที่ 32.4°C ส่วนในช่วงฤดูร้อน

ระดับอุณหภูมิเฉลี่ยภายในสวนวงเวียนพหลฯ24 อยู่ที่ 35.8°C และ

สวนป่าประชานเิวศน์อยูท่ี ่35.6°C ในส่วนของระดบัความชืน้สมัพทัธ์ 

พบว่า ช่วงฤดูร้อน สวนป่าประชานิเวศน์มีระดับความชื้นสัมพัทธ์

เฉลี่ยสูงกว่าสวนวงเวียนพหลฯ24 ส่วนในช่วงฤดูหนาวนั้น สวน 

วงเวียนพหลฯ24 มีระดับความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงกว่าเล็กน้อย 

โดยในช่วงฤดูหนาวระดับความชื้นสัมพัทธ์เฉล่ียภายในสวนวงเวียน

พหลฯ24 และสวนป่าประชานิเวศน์ มีค่าเท่ากับ 57% และ 55% 

ส่วนในช่วงฤดูร้อนระดับความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียภายในสวนวงเวียน

พหลฯ24 อยู่ที่ 38% และสวนป่าประชานิเวศน์อยู่ที่ 39% การ 

กระจายของข้อมูลดังภาพที่ 3

 ผลการวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าอุณหภูมิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์จากสวนวงเวียนพหลฯ24 ในฤดูหนาว 

มีค่าเท่ากับ 4.923 และ 0.9675 ตามล�าดับ และในฤดูร้อน

เท่ากับ 4.832 และ 0.9142 ตามล�าดับ ส่วนสวนป่าประชานิเวศน์ 

ในฤดูหนาวเท่ากับ 4.929 และ 1.2037 ตามล�าดับ และในฤดูร้อน

เท่ากับ 6.360 และ 0.6879 ตามล�าดับ กล่าวคือ ค่าอุณหภูมิอากาศ

ที่ตรวจวัดได้จากทั้งสองพื้นที่ศึกษานั้นมีความแปรปรวนน้อยกว่า 

ภาพที่ 2 จุดตรวจวัดในการศึกษาอิทธิพลความเย็นพื้นที่สวนวงเวียนพหลฯ24 (ซ้าย) และสวนป่าประชานิเวศน์ (ขวา)

5 

2. การศึกษาความเข้มแสงต่อการเปลียนแปลงระดับอุณหภูมิ 102 
  สว่นทีหนึง การตรวจวดัความเข้มแสงและอณุหภมูิอากาศบริเวณพื นทีโล่งปราศจากร่มเงา103 
ของอาคารหรือต้นไม้เพือป้องกนัหรือหลีกเลียงการบดบงัแสง เปรียบเทียบกบัระดบัอณุหภูมิพื นผิวคอนกรีต 104 
และอุณหภูมิพื นผิวของสวนหย่อมภายในสวน ซึงเป็นพื นทีทีมีการบดบงัแสงโดยร่มเงาของต้นไม้ภายใน105 
สวน (Vu et al., 1998) วดัระดบัความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์โดยใช้เครือง Lux Meter และใช้เครือง 106 
Hygro-Thermometer ในการตรวจวดัระดบัอณุหภูมิอากาศ ในส่วนของระดบัอณุหภูมิพื นผิวใช้เครือง IR 107 
Thermometer ในการตรวจวดั ทําการตรวจวดัในชว่งเวลากลางวนั (6.00 - 18.00 น.) 108 
  ส่วนทีสอง ทําการวัดระดบัความเข้มแสงภายในบริเวณพื นทีสีเขียวทั งสองแห่ง ซึงเป็น109 
บริเวณทีร่มเงาของต้นไม้ช่วยบดบงัแสงอาทิตย์ คํานวณ % การบดบงัแสงภายในบริเวณพื นทีศกึษาแตล่ะ110 
แห่ง จากสมการที 1 และนําข้อมูลทีพบมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของระดับความเข้มแสงต่อการ111 
เปลียนแปลงของระดบัอณุหภมูิอากาศภายในพื นทีศกึษา โดยการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ 112 

 113 
 114 

   115 
  จากนั นจึงศึกษาหาความสัมพันธ์ของการได้รับแสงต่อการเปลียนแปลงระดบัอุณหภูมิ116 
อากาศ และความชื นสมัพทัธ์ ซึงมีปัจจยัระดบัความเข้มแสง และเปอร์เซ็นต์การบดบงัแสงทีแตกตา่งกนัใน117 
แตล่ะชว่งสปัดาห์ ในรูปของกราฟและการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ 118 
 119 
3. การศึกษา Cooling Effect ของพื นทีสีเขียว 120 
  การวัดอุณหภูมิอากาศและความชื นสัมพัทธ์ โดยกําหนดให้จุดตรวจวัดภายในบริเวณ121 
พื นทีสีเขียวทั งสองแห่งเป็นบริเวณขอบของพื นทีศกึษาโดยรอบ  และจดุตรวจวดัภายนอกบริเวณพื นที โดย122 
กําหนดให้มีระยะห่างจากพื นที 25  ,50 และ 100 เมตร ในลกัษณะของ วงรัศมีจากพื นทีศกึษาทั งสองแห่ง123 
ดงัภาพที 2 (Hamada et al., 2010 ; Oliveira et al., 2011) เพือศกึษาถึงอิทธิพลความเย็นของพื นทีสีเขียว 124 
ตอ่การเปลียนแปลงระดบัอณุหภมูิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ในเขตบริเวณโดยรอบพื นทีสีเขียวนั นๆ 125 

 126 
ภาพที 2 จดุตรวจวดัในการศกึษาอิทธิพลความเย็นพื นทีสวนวงเวียนพหลฯ24 (ซ้าย) และสวนป่าประชา127 
นิเวศน์ (ขวา) 128 

ความเข้มแสงภายในพื นที X 100 % การบดบงัแสง  = 
ความเข้มแสงภายนอกพื นที (1) 

ศิรัฐ  ทักษาดิพงษ์   สาวิตรี  จันทรานุรักษ์ และ ฐิติมา  รุ่งรัตนาอุบล / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 109-118



114

เมื่อเทียบกับค่าความชื้นสัมพัทธ์ โดยในช่วงฤดูร้อนค่าอุณหภูมิ

อากาศทีต่รวจวดัได้จากสวนป่าประชานเิวศน์มคีวามแปรปรวนของ 

ข้อมลูน้อยกว่า เมือ่เทยีบกบัข้อมลูจากสวนวงเวยีนพหลฯ24 ตรงข้าม 

กบัผลของความชืน้สัมพทัธ์ทีส่วนป่าประชานเิวศน์มคีวามแปรปรวน

ของข้อมูลมากกว่า ส่วนผลการวิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ในช่วงฤดูหนาว พบว่า ค่าอุณหภูมิอากาศที่ตรวจวัดได้จากสวนป่า

ประชานเิวศน์มคีวามแปรปรวนมากกว่า เมือ่เทยีบกบัข้อมลูจากสวน

วงเวียนพหลฯ24 ในส่วนของความชื้นสัมพัทธ์นั้นมีความแปรปรวน

ของข้อมูลใกล้เคียงกัน

 นอกจากนี้ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่างอุณหภูมิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์ มีค่าน้อยกว่าระดับนัยส�าคัญที่ 0.01 

มีค่า Pearson Correlation จากสวนวงเวียนพหลฯ24 เท่ากับ 

-0.778 (ฤดรู้อน) และ -0.753 (ฤดหูนาว) และสวนป่าประชานเิวศน์ 

มีค่าเท่ากับ -0.640 (ฤดูร้อน) และ -0.630 (ฤดูหนาว) กล่าวคือ 

อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ที่ตรวจวัดได้มีความสัมพันธ์

ซึ่งกันและกัน ความสัมพันธ์เกิดขึ้นในรูปแบบเชิงลบ (Negative 

Correlation) ในระดับสูง 

2. ผลของความเข้มแสงต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิ

 ผลการศึกษาอทิธพิลของรงัสีดวงอาทติย์ต่อการเปลีย่นแปลง

ระดับอุณหภูมิอากาศ โดยท�าการวัดระดับความเข้มแสงจาก 

ดวงอาทิตย์ อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื้นผิวคอนกรีต บริเวณ

พืน้ทีโ่ล่ง เปรยีบเทยีบกบัระดบัอณุหภมูพิืน้ผวิคอนกรตี และอณุหภมูิ

พืน้ผวิของสวนหย่อมภายในสวน ในช่วงเวลากลางวนั (6.00 น.-18.00 

น.) ได้ผลการศึกษาดงัภาพที ่4 โดยสามารถแบ่งผลการศึกษาได้เป็น 

3 ช่วงเวลาตามระดับปริมาณความเข้มแสง ได้แก่ ช่วงเช้า (6.00 

น. – 8.00 น.) ซึ่งพบระดับความเข้มแสงใกล้เคียงกันในปริมาณต�่า 

ภาพที่ 3 ระดับอุณหภูมิอากาศ (°C) และระดับความชื้นสัมพัทธ์ (%)

7 

ความชื นสมัพทัธ์ พบวา่ ชว่งฤดรู้อน สวนป่าประชานิเวศน์มีระดบัความชื นสมัพทัธ์เฉลียสงูกว่าสวนวงเวียน160 
พหลฯ24 ส่วนในช่วงฤดหูนาวนั น สวนวงเวียนพหลฯ24 มีระดบัความชื นสมัพทัธ์เฉลียสงูกว่าเล็กน้อย โดย161 
ในช่วงฤดหูนาวระดบัความชื นสมัพทัธ์เฉลียภายในสวนวงเวียนพหลฯ24 และสวนป่าประชานิเวศน์ มีค่า162 
เท่ากบั 57% และ 55% ส่วนในช่วงฤดรู้อนระดบัความชื นสมัพทัธ์เฉลียภายในสวนวงเวียนพหลฯ24 อยู่ที 163 
38% และสวนป่าประชานิเวศน์อยูที่ 39% การกระจายของข้อมลูดงัภาพที 3 164 
 165 

 166 
ภาพที 3 ระดบัอณุหภมูิอากาศ (°C) และระดบัความชื นสมัพทัธ์ (%) 167 
 168 
  ผลการวิเคราะห์ส่วนเบียงเบนมาตรฐานของคา่อณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์จาก169 
สวนวงเวียนพหลฯ24 ในฤดหูนาวมีคา่เท่ากบั 4.923 และ 0.9675 ตามลําดบั และในฤดรู้อนเท่ากบั 4.832 170 
และ 0.9142 ตามลําดบั สว่นสวนป่าประชานิเวศน์ ในฤดหูนาวเท่ากบั 4.929 และ 1.2037 ตามลําดบั และ171 
ในฤดรู้อนเทา่กบั 6.360 และ 0.6879 ตามลําดบั กล่าวคือ คา่อณุหภูมิอากาศทีตรวจวดัได้จากทั งสองพื นที172 
ศกึษานั นมีความแปรปรวนน้อยกว่าเมือเทียบกบัคา่ความชื นสมัพทัธ์ โดยในช่วงฤดรู้อนคา่อณุหภูมิอากาศ173 
ทีตรวจวดัได้จากสวนป่าประชานิเวศน์มีความแปรปรวนของข้อมลูน้อยกว่า เมือเทียบกบัข้อมลูจากสวนวง174 
เวียนพหลฯ24 ตรงข้ามกับผลของความชื นสัมพทัธ์ทีสวนป่าประชานิเวศน์มีความแปรปรวนของข้อมูล175 
มากกวา่ สว่นผลการวิเคราะห์ส่วนเบียงเบนมาตรฐานในช่วงฤดหูนาว พบว่า คา่อณุหภูมิอากาศทีตรวจวดั176 
ได้จากสวนป่าประชานิเวศน์มีความแปรปรวนมากกว่า เมือเทียบกับข้อมูลจากสวนวงเวียนพหลฯ24 ใน177 
สว่นของความชื นสมัพทัธ์นั นมีความแปรปรวนของข้อมลูใกล้เคียงกนั 178 
  นอกจากนี  คา่สมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ (r) ระหว่างอณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ มี179 
คา่น้อยกว่าระดบันยัสําคญัที 0.01 มีค่า Pearson Correlation จากสวนวงเวียนพหลฯ24 เท่ากับ -0.778 180 
(ฤดรู้อน) และ -0.753 (ฤดหูนาว) และสวนป่าประชานิเวศน์ มีคา่เท่ากบั -0.640 (ฤดรู้อน) และ -0.630 (ฤดู181 
หนาว) กล่าวคือ อุณหภูมิอากาศและความชื นสัมพัทธ์ทีตรวจวัดได้มีความสัมพันธ์ซึงกันและกัน 182 
ความสมัพนัธ์เกิดขึ นในรูปแบบเชิงลบ (Negative Correlation) ในระดบัสงู  183 
 184 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบระดับความเข้มแสง และอุณหภูมิลักษณะต่างๆ

8 

2. ผลของความเข้มแสงต่อการเปลียนแปลงระดับอุณหภูมิ 185 
  ผลการศึกษาอิทธิพลของรังสีดวงอาทิตย์ต่อการเปลียนแปลงระดบัอุณหภูมิอากาศ โดย186 
ทําการวดัระดบัความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์ อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื นผิวคอนกรีต บริเวณพื นที187 
โล่ง เปรียบเทียบกับระดบัอุณหภูมิพื นผิวคอนกรีต และอุณหภูมิพื นผิวของสวนหย่อมภายในสวน ในช่วง188 
เวลากลางวนั (6.00 น.-18.00 น.) ได้ผลการศึกษาดงัภาพที 4 โดยสามารถแบ่งผลการศึกษาได้เป็น 3 189 
ช่วงเวลาตามระดบัปริมาณความเข้มแสง ได้แก่ ช่วงเช้า (6.00 น. – 8.00 น.) ซึงพบระดบัความเข้มแสง190 
ใกล้เคียงกนัในปริมาณตํา ช่วงกลางวนั (9.00 น. - 13.00 น.) ซึงเป็นช่วงระดบัความเข้มแสงเพิมขึ นอย่าง191 
ตอ่เนืองจนถึงระดบัสงูสดุในรอบวนั และช่วงเย็น (หลงั 14.00 น. เป็นต้นไป) ซึงเป็นช่วงทีระดบัความเข้ม192 
แสงลดตําลง 193 
 194 

 195 
ภาพที 4 เปรียบเทียบระดบัความเข้มแสง และอณุหภมูิลกัษณะตา่งๆ 196 
 197 
  ผลการวิเคราะห์สถิติสหสมัพนัธ์เพือหารูปแบบความสมัพนัธ์ทีเกิดขึ นของระดบัความเข้ม198 
แสง ตอ่ระดบัอณุหภมูิอากาศ และระดบัอณุหภูมิพื นผิวลกัษณะตา่งๆ พบว่า ข้อมลูมีความสมัพนัธ์ทีระดบั199 
นยัสําคญั 0.05 มีคา่ Pearson Correlation ของระดบัอณุหภูมิพื นผิวคอนกรีต(ทีโล่งแจ้ง), พื นผิวคอนกรีต200 
(ในร่ม), พื นสวนหย่อมในร่ม และอณุหภูมิอากาศ เท่ากับ 0.561, 0.578, 0.600 และ 0.615 ตามลําดบั 201 
กลา่วคือ ข้อมลูมีความสมัพนัธ์กนัในเชิงบวก (Positive Correlation) เมือระดบัความเข้มแสงเพิมสงูขึ น จะ202 
ทําให้ระดบัอณุหภมูิอากาศ และระดบัอณุหภูมิพื นผิว เพิมสงูขึ นตาม ทั งนี  เมือดจูากความสมัพนัธ์ระหว่าง203 
ข้อมูลทั งหมดแล้ว พบว่า ความเข้มแสงมีความสมัพนัธ์กับระดบัอุณหภูมิอากาศมากทีสุด รองลงมาคือ 204 
ระดบัอณุหภูมิพื นผิวของสวนหย่อม อณุหภูมิพื นผิวคอนกรีตในร่ม และอณุหภูมิพื นผิวคอนกรีตกลางแจ้ง 205 
ตามลําดบั 206 

Sirat Taksadipong, Sawitri Chuntranuluck and Thitima Rungratanaubon / Burapha Sci. J. 19 (2014) 1 : 109-118
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ช่วงกลางวัน (9.00 น. - 13.00 น.) ซึ่งเป็นช่วงระดับความเข้มแสง

เพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่งจนถงึระดบัสงูสดุในรอบวนั และช่วงเยน็ (หลงั 

14.00 น. เป็นต้นไป) ซึ่งเป็นช่วงที่ระดับความเข้มแสงลดต�่าลง

 ผลการวเิคราะห์สถติสิหสมัพนัธ์เพือ่หารปูแบบความสมัพนัธ์

ที่เกิดขึ้นของระดับความเข้มแสง ต่อระดับอุณหภูมิอากาศ และ 

ระดับอุณหภูมิพื้นผิวลักษณะต่างๆ พบว่า ข้อมูลมีความสัมพันธ์

ที่ระดับนัยส�าคัญ 0.05 มีค่า Pearson Correlation ของระดับ

อุณหภูมิพื้นผิวคอนกรีต(ที่โล่งแจ้ง), พื้นผิวคอนกรีต(ในร่ม), 

พื้นสวนหย่อมในร่ม และอุณหภูมิอากาศ เท่ากับ 0.561, 0.578, 

0.600 และ 0.615 ตามล�าดับ กล่าวคือ ข้อมูลมีความสัมพันธ์กัน

ในเชิงบวก (Positive Correlation) เมื่อระดับความเข้มแสงเพิ่ม 

สูงขึ้น จะท�าให้ระดับอุณหภูมิอากาศ และระดับอุณหภูมิพื้นผิว 

เพิ่มสูงขึ้นตาม ทั้งนี้ เม่ือดูจากความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั้งหมด

แล้ว พบว่า ความเข้มแสงมีความสัมพันธ์กับระดับอุณหภูมิอากาศ

มากทีส่ดุ รองลงมาคอื ระดบัอณุหภมูพิืน้ผวิของสวนหย่อม อณุหภมูิ

พื้นผิวคอนกรีตในร่ม และอุณหภูมิพื้นผิวคอนกรีตกลางแจ้ง 

ตามล�าดับ

 ผลการศึกษาความสามารถของร่มเงาจากต้นไม้ ภายใน

บริเวณพื้นที่สีเขียวในการลดระดับปริมาณความเข้มแสง (ตาราง

ที่ 2) โดยท�าการเก็บข้อมูล ณ จุดตรวจวัดแต่ละจุดของพื้นที่ศึกษา

ทั้งสองแห่ง พบว่าสวนวงเวียนพหลฯ24 มีจุดท่ีร่มเงาไม้สามารถ 

ลดปริมาณแสงได้สูงสุดถึง 99% ขณะที่สวนป่าประชานิเวศน ์

พบสูงสุดที่ 97% โดยท้ังสองจุด เป็นจุดตรวจวัดท่ีอยู่ลึกเข้าไปใน

บริเวณสวน ส่วนจุดท่ีพบว่ามีการลดปริมาณแสงได้น้อยที่สุดนั้น  

สวนวงเวียนพหลฯ24 และสวนป่าประชานิเวศน์ พบต�่าสุดที่ 1% 

และ 0% ตามล�าดับ ซึ่งจุดดังกล่าวจะเป็นจุดตรวจวัดบริเวณ 

รอบนอกพื้นที่สวน ซึ่งปราศจากร่มเงาไม้บดบังแสง

ตารางที่ 2 ค่าการบดบังแสง

พื้นที่ศึกษา
% การบดบังแสง

สูงสุด ต�่าสุด เฉลี่ยรวม

สวนวงเวียนพหลฯ24 99 1 47.6

สวนป่าประชานิเวศน์ 96 0 55.9

 จากตารางที่ 3 และตารางที่ 4 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย

การได้รับแสงในช่วงฤดรู้อน สวนป่าประชานเิวศน์ มค่ีาความสัมพนัธ์

สงูกว่า และมคีวามสมัพนัธ์ต่อการเปลีย่นแปลงระดบัอณุหภมูอิากาศ

และความชืน้สมัพัทธ์ ขณะทีส่วนวงเวยีนพหลฯ24 นัน้ปัจจยัดงักล่าว  

มีความสัมพันธ์ต่อการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิอากาศเพียง 

อย่างเดียว

ตารางที่ 3 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย (สัปดาห์ที่ 1 สวนวงเวียน 

  พหลฯ24)

ความเข้มแสง % การบดบังแสง

อุณหภูมิอากาศ 0.495* -0.493*

ความชื้นสัมพัทธ์ -0.221 0.219

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

ตารางที่ 4 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย (สัปดาห์ที่ 1 สวนป่า 

  ประชานิเวศน์)

ความเข้มแสง % การบดบังแสง

อุณหภูมิอากาศ 0.640** -0.640**

ความชื้นสัมพัทธ์ -0.383* 0.382*

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

 ทั้งนี้จากผลการศึกษาพบว่าโดยหลักๆ แล้ว ปัจจัยการ 

ได้รับแสงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงระดับอุณหภูมิมากที่สุด ซึ่ง 

ในส่วนของผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับ

ระดับอุณหภูมิอากาศที่ตรวจวัดได้ ณ จุดตรวจวัดภายในสวน 

ทั้งสองแห่ง ในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อน พบว่า ข้อมูลท้ังสอง 

มีความสัมพันธ์กันที่ระดับนัยส�าคัญ 0.01 และ 0.05 กล่าวคือ 

จุดตรวจวัดที่พบปริมาณความเข้มแสงในระดับสูง มักจะตรวจพบ

ระดับอุณหภูมิอากาศในปริมาณที่สูง เช่นเดียวกันกับจุดตรวจวัด 

ที่มีอัตราการบดบังแสงจากร่มเงาไม้ ท�าให้ระดับปริมาณความเข้ม

แสงต�่ากว่าจุดอื่น ก็มักพบระดับอุณหภูมิอากาศในระดับต�่ากว่า 

จุดอื่น

3. อิทธิพลความเย็นของพื้นที่สีเขียว

 ผลการศึกษาความแตกต่างของอุณหภูมิอากาศ ระหว่าง

อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยจากจุดตรวจวัดภายในรัศมีโดยรอบสวน และ

อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายนอกสวนที่ระยะห่าง 25, 50 และ 100 

เมตร จากตารางที ่4 พบว่า ระดบัอณุหภมูอิากาศเฉลีย่ทีต่รวจวดัได้

จากจดุตรวจวดัภายในรศัมโีดยรอบสวนของพืน้ทีส่เีขยีวทัง้สองแห่ง 

มีค่าต�่ากว่าระดับอุณหภูมิอากาศเฉล่ียที่ตรวจวัดได้ภายนอกสวน 

ในทุกระยะทาง พบความแตกต่างกันของข้อมูลอย่างเห็นได้ชัด 

ศิรัฐ  ทักษาดิพงษ์   สาวิตรี  จันทรานุรักษ์ และ ฐิติมา  รุ่งรัตนาอุบล / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 19 (2557) 1 : 109-118
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จากสวนวงเวียนพหลฯ24 โดยพบว่าท่ีระยะห่าง 100 เมตร พบ 

ความแตกต่างของระดับอุณหภูมิอากาศสูงถึง 2.3°C ขณะที่สวนป่า

ประชานิเวศน์พบที่ 0.8°C ที่ระยะห่างเดียวกัน

  ในส ่ วนของผลการศึ กษาความแตกต ่ า ง ขอ ง

ความชื้นสัมพัทธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยจากจุดตรวจวัด 

ภายในรัศมีโดยรอบสวน และจากจุดตรวจวัดภายนอกสวน 

ที่ระยะห่าง 25, 50 และ 100 เมตร จากตารางที่ 5 พบว่า ระดับ

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยท่ีตรวจวัดได้จากจุดตรวจวัดภายในรัศมี

โดยรอบสวน มีค่าสูงกว่าระดับความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยท่ีตรวจวัด

ได้ภายนอกสวนในทุกระยะทาง พบความแตกต่างกันของข้อมูล 

อย่างเห็นได้ชัดจากสวนวงเวียนพหลฯ24 โดยพบว่า ที่ระยะห่าง 

100 เมตร พบความแตกต่างของระดับความชื้นสัมพัทธ์สูงถึง 7% 

ขณะที่สวนป่าประชานิเวศน์ไม่พบถึงความแตกต่างของระดับ

ความชื้นสัมพัทธ์ที่ระยะห่างเดียวกัน

 เมื่อน�าข้อมูลมาเขียนกราฟ เพื่อศึกษาอิทธิพลความเย็น

ของพื้นที่สีเขียวทั้งสองแห่ง โดยท�าการศึกษาระดับอุณหภูมิอากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์ภายในบริเวณพื้นที่สีเขียว เปรียบเทียบ

กับระดับอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ภายนอกบริเวณ 

ที่ระยะห่าง 25, 50 และ 100 เมตร ผลการศึกษาพบว่า 

โดยภาพรวมแล้วสวนป่าประชานิเวศน์มีระดับอุณหภูมิอากาศ 

และความชื้นสัมพัทธ์แตกต่างกันเล็กน้อย เม่ือเทียบระหว่าง

ภายในสวน และภายนอกสวน โดยที่ระดับอุณหภูมิอากาศและ

ความชื้นสัมพัทธ์จะค่อยๆ เปลี่ยนแปลงเมื่อมีระยะห่างจากสวน 

ขณะที่ระดับอุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์ที่ตรวจวัดได้จาก

สวนวงเวียนพหลฯ24 มีความแตกต่างกันมาก และเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็วเม่ือมีระยะห่างจากสวน แสดงให้เห็นว่า สวนป่า 

ประชานิเวศน์มีแนวโน้มในการเกิดอิทธิพลความเย็นที่ดีกว่า 

สวนวงเวียนพหลฯ24 ดังแสดงในภาพที่ 5 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางระหว่าง

ขนาดพืน้ทีส่เีขยีวและระยะห่างจากพืน้ทีต่่อการเปลีย่นแปลงระดบั

อุณหภูมิอากาศ ได้ F = 0.205 และ Sig. = 0.817 ซ่ึงมากกว่า

ระดับนัยส�าคัญที่ 0.05 จึงยอมรับสมมติฐาน เช่นเดียวกันกับผล 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางระหว่างขนาดพืน้ทีส่เีขยีว

และระยะห่างจากพื้นที่ต่อการเปลี่ยนแปลงระดับความชื้นสัมพัทธ์ 

ซึ่งได้ผลลัพธ์ในลักษณะเดียวกัน (F = 0.996 และ Sig. = 0.389) 

แสดงว่าขนาดพื้นที่และระยะห่างมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระดับ

อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์

 นอกจากนีเ้มือ่ท�าการเขยีนเส้นอณุหภูมอิากาศและความชืน้- 

สมัพทัธ์ทีเ่ท่ากนั (ภาพที ่6 และ 7) ตวัอย่างข้อมลูเส้นอณุหภูมอิากาศ

และความชื้นสัมพัทธ์ที่เท่ากันในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาว ยืนยัน 

ให้เห็นถึงอิทธิพลความเย็นที่แตกต่างกันของพื้นที่ทั้งสองแห่ง และ 

ยังท�าให้อธิบายในส่วนของความสัมพันธ์ของระดับความเข้มแสง 

และ % การบดบังแสงในพื้นที่ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระดับ

อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ ต่อได้เป็นอย่างดี

ตารางที่ 5 อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์จากอิทธิพลความเย็น

พื้นที่ศึกษา
อุณหภูมิอากาศ (°C) ความชื้นสัมพัทธ์ (%)

T25 - Tg T50 - Tg T100 - Tg RH25 - RHg RH50 - RHg RH100 - RHg

สวนวงเวียนพหลฯ24 1.6 2.2 2.3 -2 -4 -7

สวนป่าประชานิเวศน์ 0.3 0.7 0.8 1 0 0

ภาพที่ 5 อิทธิพลความเย็นต่อระดับอุณหภูมิอากาศ (ซ้าย) และระดับความชื้นสัมพัทธ์ (ขวา)

11 

แตกตา่งของระดบัความชื นสมัพทัธ์สงูถึง 7% ขณะทีสวนป่าประชานิเวศน์ไมพ่บถึงความแตกตา่งของระดบั252 
ความชื นสมัพทัธ์ทีระยะหา่งเดียวกนั 253 
  เมือนําข้อมูลมาเขียนกราฟ เพือศึกษาอิทธิพลความเย็นของพื นทีสีเขียวทั งสองแห่ง โดย254 
ทําการศกึษาระดบัอณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ภายในบริเวณพื นทีสีเขียว เปรียบเทียบกับระดบั255 
อณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ภายนอกบริเวณ ทีระยะห่าง 25, 50 และ 100 เมตร ผลการศึกษา256 
พบว่า โดยภาพรวมแล้วสวนป่าประชานิเวศน์มีระดบัอุณหภูมิอากาศและความชื นสัมพัทธ์แตกต่างกัน257 
เล็กน้อย เมือเทียบระหวา่งภายในสวน และภายนอกสวน โดยทีระดบัอณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์258 
จะคอ่ยๆเปลียนแปลงเมือมีระยะหา่งจากสวน ขณะทีระดบัอณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ทีตรวจวดั259 
ได้จากสวนวงเวียนพหลฯ24 มีความแตกต่างกันมาก และเปลียนแปลงอย่างรวดเร็วเมือมีระยะห่างจาก260 
สวน แสดงให้เห็นวา่ สวนป่าประชานิเวศน์มีแนวโน้มในการเกิดอิทธิพลความเย็นทีดีกว่าสวนวงเวียนพหลฯ261 
24 ดงัแสดงในภาพที 5  262 
 263 

 264 
ภาพที 5 อิทธิพลความเย็นตอ่ระดบัอณุหภมูิอากาศ (ซ้าย) และระดบัความชื นสมัพทัธ์ (ขวา) 265 
 266 
  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางระหว่างขนาดพื นทีสีเขียวและระยะห่างจาก267 
พื นทีต่อการเปลียนแปลงระดบัอุณหภูมิอากาศ ได้ F = 0.205 และ Sig. = 0.817 ซึงมากกว่าระดบั268 
นัยสําคัญที 0.05 จึงยอมรับสมมติฐาน เช่นเดียวกันกับผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง269 
ระหว่างขนาดพื นทีสีเขียวและระยะห่างจากพื นทีตอ่การเปลียนแปลงระดบัความชื นสมัพทัธ์ ซึงได้ผลลพัธ์270 
ในลกัษณะเดียวกนั (F = 0.996 และ Sig. = 0.389) แสดงว่าขนาดพื นทีและระยะห่างมีผลต่อการ271 
เปลียนแปลงระดบัอณุหภมูิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ 272 
   นอกจากนี เมือทําการเขียนเส้นอุณหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ทีเท่ากัน (ภาพที 6 273 
และ 7) ตวัอยา่งข้อมลูเส้นอณุหภมูิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ทีเท่ากนัในช่วงฤดรู้อนและฤดหูนาว ยืนยนั274 
ให้เห็นถึงอิทธิพลความเย็นทีแตกตา่งกนัของพื นทีทั งสองแหง่ และยงัทําให้อธิบายในส่วนของความสมัพนัธ์275 
ของระดบัความเข้มแสง และ % การบดบงัแสงในพื นที ทีมีผลต่อการเปลียนแปลงระดบัอุณหภูมิอากาศ276 
และความชื นสมัพทัธ์ ตอ่ได้เป็นอยา่งดี 277 

Sirat Taksadipong, Sawitri Chuntranuluck and Thitima Rungratanaubon / Burapha Sci. J. 19 (2014) 1 : 109-118
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สรุปผลการศึกษาวิจัย
 ผลการศึกษา พบว่า ระดับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูม ิ

พืน้ผวิมค่ีาแปรผนัตรงกบัค่าความเข้มแสง ได้ผลในลกัษณะเดยีวกนั

ทัง้จากบรเิวณทีโ่ล่งภายนอกสวน และบรเิวณภายในสวน โดยบรเิวณ

ทีพ่บระดบัอณุหภมูอิากาศสงู เป็นบรเิวณภายนอกพืน้ที ่หรอืบรเิวณ

รอบนอก ซึ่งส่วนใหญ่แล้วเป็นถนนคอนกรีต และมักเป็นบริเวณ

ที่ปราศจากร่มเงาจากต้นไม้ใหญ่ในการช่วยบังแสงอาทิตย์ ท�าให้

เกิดการสะสมความร้อนจากการได้รับรังสีจากอาทิตย์โดยตรง ส่วน

บริเวณที่พบระดับอุณหภูมิอากาศต�่า เป็นบริเวณภายในพื้นที่สวน  

ซึ่งเต็มไปด้วยต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่มและต้นหญ้า ซ่ึงช่วยเป็นร่มเงา 

ในการป้องกันการสะสมความร้อนบนพื้นผิวจากการได้รับรังสี

จากดวงอาทิตย์ (เดชา, 2543; ปณิษฐา, 2551; รังสรรค์, 2547; 

วรัปศร, 2548) นอกจากนี้ยังพบว่าพื้นที่สีเขียวขนาดเล็กมีอิทธิพล

ความเย็น (Cooling Effect) แก่บริเวณโดยรอบได้ในระดับหนึ่ง 

เช่นเดียวกับพื้นที่สีเขียวขนาดใหญ่ แต่อาจมีความแตกต่างกันใน

ด้านของประสิทธิภาพ ทั้งนี้ต้องขึ้นอยู่กับปัจจัยภายนอกอื่นๆ เช่น 

ทิศทางลม แรงลม ที่สามารถน�าพาไอเย็นจากพื้นที่สีเขียวสู่เขต 

ชุมชนเมืองได้ (Hamada et al., 2010; Oliveira et al., 2011)

 อย่างไรก็ตามเป็นที่น่าสังเกตว่า สวนวงเวียนพหลฯ24 ซึ่ง

มีขนาดเล็กกว่า แต่ในช่วงฤดูหนาวกลับพบระดับอุณหภูมิอากาศ 

และความชืน้สมัพทัธ์ใกล้เคยีงกบัสวนป่าประชานเิวศน์ ซึง่ทางผูว้จิยั 

คาดว่าปัจจัยหลักอาจเกิดจากอัตราส่วนความหนาแน่นของต้นไม้ 
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ภาพที 6 ตวัอยา่งแนวเส้นระดบัอณุหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ทีเท่ากนัภายในพื นทีสวนวงเวียนพหลฯ24 279 
ชว่งฤดรู้อน (ซ้าย) และฤดหูนาว (ขวา) 280 
 281 

 282 
ภาพที 7 ตวัอย่างแนวเส้นระดบัอุณหภูมิอากาศและความชื นสมัพทัธ์ทีเท่ากันภายในพื นทีสวนป่าประชา283 
นิเวศน์ ชว่งฤดรู้อน (ซ้าย) และฤดหูนาว (ขวา) 284 
 285 

สรุปผลการศึกษาวิจัย 286 
  ผลการศึกษา พบว่า ระดับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิพื นผิวมีค่าแปรผันตรงกับค่า287 
ความเข้มแสง ได้ผลในลักษณะเดียวกันทั งจากบริเวณทีโล่งภายนอกสวน และบริเวณภายในสวน โดย288 
บริเวณทีพบระดบัอณุหภูมิอากาศสงู เป็นบริเวณภายนอกพื นที หรือบริเวณรอบนอก ซึงส่วนใหญ่แล้วเป็น289 
ถนนคอนกรีต และมกัเป็นบริเวณทีปราศจากร่มเงาจากต้นไม้ใหญ่ในการช่วยบงัแสงอาทิตย์ ทําให้เกิดการ290 
สะสมความร้อนจากการได้รับรังสีจากอาทิตย์โดยตรง ส่วนบริเวณทีพบระดับอุณหภูมิอากาศตํา เป็น291 
บริเวณภายในพื นทีสวน ซึงเต็มไปด้วยต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่มและต้นหญ้า ซึงช่วยเป็นร่มเงาในการป้องกันการ292 
สะสมความร้อนบนพื นผิวจากการได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์ (เดชา, 2543; ปณิษฐา, 2551; รังสรรค์, 2547; 293 
วรัปศร, 2548) นอกจากนี ยงัพบว่าพื นทีสีเขียวขนาดเล็กมีอิทธิพลความเย็น (Cooling Effect) แก่บริเวณ294 
โดยรอบได้ในระดับหนึง เช่นเดียวกับพื นทีสีเขียวขนาดใหญ่ แต่อาจมีความแตกต่างกันในด้านของ295 
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  ฤดูหนาว (ขวา)
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  ฤดูหนาว (ขวา)
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ในพื้นที่ ซึ่งสวนวงเวียนพหลฯ24 มีมากกว่าอย่างเห็นได้ชัด ท�าให้ 

มีการรักษาระดับความเย็นได้มากขึ้น
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