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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยไดออกแบบสรางชุดผลิตกระแสไฟฟาจากแมเหล็กฮารดดิสกเกาของคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะ เพื่อเปนทางเลือก
สําหรับครัวเรือนและชุมชนที่ขาดแคลนไฟฟา รวมถึงการชวยลดปญหาขยะอิเล็กทรอนิกส โดยอุปกรณสามารถทํางานรวมกับ
แหลงพลังงานกลตางๆ อาทิ กังหันลม กังหันน้ํา และจักรยาน เปนตน การออกแบบสวนของสเตเตอรใชลวดทองเบอร 27 พัน
เปนขดจํานวน 9 ขด ขดละ 1000 รอบ ตอแบบสตาร 3 เฟส เฟสละ 3 ขด และสวนของโรเตอรเปนแมเหล็กถาวรชนิดนีโอไดเมียม
จากฮารดดิสกเกาวางเปนวงกลม 12 จุด จุดละ 4 ชั้น จากการทดสอบในชวงความเร็วการหมุน 120-130 รอบตอนาที ไดคา
ความตางศักยไฟฟากระแสตรงขณะไมมีโหลดประมาณ 17-30 โวลต กําลังไฟฟาขณะมีโหลด (R = 100 โอหม) ประมาณ 0.2-
1.1 วัตต และกําลังไฟฟาขณะชารตเขาแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 5 แอมแปร-ชั่วโมง มีคาประมาณ 0.1- 0.9 วัตต ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ :  ชุดผลิตไฟฟา / แมเหล็กถาวร / พลังงานทางเลือก / ขยะอิเล็กทรอนิกส / คอมพิวเตอร / แมเหล็กฮารดดิสก 
 
Abstract 
 
 This research is the design of an electric generator from the old hard drive magnet which is installed in the 
desktop computer as an alternative energy resource. The advantages of this research could be the solutions to the 
problems of the shortage of electricity in some country area and to the problems of electronic waste. This generator 
can be applied with a lot of machines such as the windmill, water turbine, and bicycle, etc. The design included 
two main parts. The first part is the stator which contains 9 sets of a 1000 turns coil made of copper wire ofAWG 27. 
They were connected to each other with the pattern of three star phases, and each phase had 3 coils. The other 
part of the design was the rotor which was made from the permanent Neodymium magnet from the used hard 
drive. The magnets were oriented in a circle shape in different 12 points, and each circle consists of 4 layers of the 
magnets. Thegenerator from this design gave 120-300 rpm while testing for its performance. The generator voltage 
at no-load was approximately 17-30 Volts. Moreover, the power dropped on-load (100 Ohms) was about 0.2-1.1 
Watts. The power measured from charging a 12 V, 5 Ah lead acid battery, was closely to 0.1-0.9 Watts. 
 
Keywords : Electric Generator / Permanent Magnet / Alternative Energy / Electronic Waste / Computer /  
    Hard Drive Magnet 
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1. บทนํา 
 ขยะอิเล็กทรอนิกสเปนส่ิงที่อยูรอบตัวเราเปนของเสียที่ไมมีใครตองการ โดยชิ้นสวนหลายชิ้นในอุปกรณเหลานี้จัดวาเปนพิษ
ไมสามารถยอยสลายตามธรรมชาติได (กีรติ ก่ิงแกว, 2555) จากอทุกภัยครั้งใหญในประเทศไทยที่ผานมา ไดเกิดขยะอิเล็กทรอนิกส
จํานวนมากมาย ไมวาจะเปนเครื่องใชไฟฟาหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ชํารุดเสียหาย ซากขยะเหลานี้มีชิ้นสวนท่ีเปนสารอันตราย
ตองไดรับการกําจัดอยางถูกวิธี ทางเลือกหนึง่ที่สามารถชวยลดขยะเหลานี้คือการรีไซเคิลหรือการนํากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชน
มากท่ีสุด (สุจิตรา วาสนาดํารงดี, 2553) โดยงานวิจัยนี้ไดนําแมเหล็กในฮารดดิสกเกาของคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะมาสรางอุปกรณ
ผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งสามารถนําไปใชงานรวมกับอุปกรณที่ใหพลังงานกลตางๆ ได อาทิ กังหันลม กังหันน้ําและ จักรยาน เปนตน 
ถือเปนทางเลือกหนึ่งในการผลิตกระแสไฟฟาใชในครัวเรือนและชุมชนตางๆ ตามยุทธศาสตรของกระทรวงพลังงาน (พ.ศ. 2555-
2559) (กระทรวงพลังงาน, 2555) 
 
2. วิธีการ 
 สามารถแสดงเปนผังงานขั้นตอนการดําเนินงานไดดังภาพที่ 1 เร่ิมจากการสรางองคความรูดวยการศึกษา ทฤษฎี เอกสาร
งานวิจัยที่เก่ียวของ จากนั้นจึงเขาสูกระบวนการออกแบบและสรางชุดผลิตกระแสไฟฟาจากแมเหล็กฮารดดิสกเกา รวมถึงการ
ทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟาแบงเปน 

- การหาความตางศักยไฟฟากระแสสลับ (V AC) และความตางศักยไฟฟากระแสตรง (V DC) ขณะไมมีโหลด 
- การหากําลังไฟฟา (P) ขณะมีโหลด ขนาด 100 โอหม 
- การหากําลังไฟฟา (P) ขณะชารตเขาแบตเตอรี่ 

จากนั้นนําผลการทดสอบมาวิเคราะหและสรุปผลการทดลองรวมถึงขอเสนอแนะตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 ผังงานขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 
 การออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟา สามารถแบงเปนขั้นตอนดังนี้ 
 2.1  การคํานวณรอบการพันขดลวด (Dangeama, S. 2011) 
 ขอมูลเบื้องตนในการออกแบบดูไดจากตารางที่ 1 โดยใชสมการท่ี (1) (2) (3) และ (4)ในการคํานวณ  

ออกแบบสรางชุดผลิตกระแสไฟฟา 

ทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟา 

ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวของ 

การออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟาจากแมเหล็กฮารดดิสกเกา

หาความตางศักยไฟฟากระแสสลับ(V AC ) 
และความตางศักยไฟฟากระแสตรง(V DC) 
ขณะไมมีโหลด 

หากําลังไฟฟา  (P)  ขณะมีโหลด 
ขนาด 100 โอหม 

หากําลังไฟฟา (P) ขณะชารต
เขาแบตเตอร่ี 

วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

 
 

 
 

 
     f= NPC
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        (1) 

     Bmax=Br× � Lm
Lm+δ�       (2) 

     �max=Bmax×Amagnet      (3) 
     NC= � EA

4.44f�max
�       (4) 

 
 เม่ือ N คือความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร (รอบตอนาที) f คือความถ่ีของสัญญาณไฟฟาที่ผลิตได (เฮิรตซ) PC คือ
จํานวนขดลวดทองแดง (ขด) Bmax เปนความเขมของสนามแมเหล็กในอากาศ ณ ระยะตางๆ (เวเบอรตอตารางเมตร) Br คือ
ความเขมของสนามแมเหล็กตอขั้ว (เวเบอรตอตารางเมตร) �max คือคาฟลักซแมเหล็กที่ระยะตางๆ (เวเบอร) Lmคือความหนา
ของชุดแมเหล็ก (เมตร) δ คือระยะหางระหวางสเตเตอรถึงโรเตอร (เมตร) Amagnet คือพื้นที่ดานบนของแมเหล็กที่เกิดการเหน่ียวนํา 
(ตารางเมตร) EA คือความตางศักยไฟฟาเหนี่ยวนําที่ตองการ (โวลต) NC จํานวนรอบการพันลวดทองแดง (รอบ) 
 
ตารางที่ 1 ขอมูลการออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟา 
 

คุณสมบัติ สัญลักษณ คาในการออกแบบ 
ความตางศักยไฟฟากระแสสลับขาออก  EA 18 โวลต 
ความเร็วการหมุน N 300 รอบตอนาที 
จํานวนขดลวดทองแดง PC 9 ขด 
ชองวางระหวางโรเตอรและสเตเตอร δ 5 มิลลิเมตร 
ขนาดแมเหล็กฮารดดิสกเฉลี่ย 4 ชั้น กยส (12.537.518) มิลลิเมตร 
ความหนาแนนฟลักซแมเหล็กเฉลีย(4 ชั้น) Br 0.35เวเบอรตอตารางเมตร 
จํานวนรอบการพันลวดทองแดง NC 1000 รอบตอขด 
กําลังไฟฟาสูงสุด P 50 วัตต 
กระแสไฟฟาสูงสุด Imax 1.6 แอมแปร 
ขนาดลวดทองแดง - AWG 27  
เสนผานศูนยกลางของโรเตอร - 22 เซนติเมตร 

 
 2.2   คํานวณขนาดลวดทองแดง  (Dangeama, S. 2011) 
 ในการออกแบบชุดผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใหสามารถใชกับอุปกรณที่ใหพลังงานกลตางๆ ได จึงกําหนดคุณสมบัติเบื้องตน
เพื่อใหสามารถประจุกระแสไฟฟาเขากับแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 5 แอมแปร-ชั่วโมง (60 วัตต) และเพื่อไมใหขดลวดมีขนาด
ใหญเกินไปจึงไดเลือกกําลังวัตตสูงสุดสําหรับการออกแบบ (P) ที่ 50 วัตตจากสมการที่ (5) ทําใหไดคากระแสไฟฟาสูงสุดที่ไหล
ผานขดลวดทองแดงประมาณ 1.6 แอมแปร และขนาดของลวดทองแดงเบอร 27 

 
     Imax= � P

√3EA
�       (5) 

 
 เม่ือ Imax คือกระแสไฟฟาสูงที่ไหลผานขดลวด (แอมแปร)  P คือกําลังวัตตสูงสุดสําหรับการออกแบบ (วัตต) 
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                (ก)                   (ข)               (ค)                                                         
ภาพที่ 2 สวนประกอบตางๆ ของชุดผลิตไฟฟา (ก) สวนของโรเตอร (ข) สวนของสเตเตอร (ค) โรเตอรยึดติดกับมอเตอรเพื่อ

ทดสอบ 
 
 สวนของโรเตอรใชแมเหล็กฮารดดิสกวางซอนกัน 4 ชั้น เรียงเปนวงกลม 12 ชุด ดังภาพที่ 2 (ก) สวนของสเตเตอร ภาพที่ 2 
(ข) ใชลวดทองแดงเบอร 27 พันเปนขดจํานวน 9 ขด  ขดละ 1000 รอบ เพื่อใหไดความตางศักยไฟฟาที่สูงจึงเลือกการตอขดลวด
ทั้งหมดแบบสตาร 3 เฟส เฟสละ 3 ขด จากนั้นทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟาโดยตออุปกรณตามภาพที่ 3 และภาพท่ี 4  
 

 
 

ภาพที่ 3 การตออุปกรณสําหรับทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟา 
 

 
 
ภาพที่ 4 วงจรเรียงกระแสจากไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรง (ก) การตอขดลวดทองแดง 3 เฟส 9 ขด (ข) วงจรเรียง

กระแสแบบเต็มคลื่น 3 เฟส (ค) โหลดไฟฟา 

 
 

 
 

3. ผลและอภิปราย 
 ในการทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟาไดกําหนดความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรอยูในชวง 120 - 300 รอบ/นาที ไดผลดังนี้ 
 3.1  การทดสอบความตางศักยไฟฟาขณะไมมีโหลด พบวา เม่ือความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรเทากับ 120180 และ 
240 รอบตอนาทีความตางศักยไฟฟากระแสสลับ เทากับ 9.80 11.22 และ 17.50 โวลต ตามลําดับคาความตางศักยไฟฟา
กระแสตรงเทากับ 17.28 22.21 และ 27.00 โวลตโดยที่ความเร็วรอบ 300 รอบตอนาที ใหคาความตางศักยไฟฟากระสลับและ 
ความตางศักยไฟฟากระแสตรง สูงสุด เทากับ 20.60 และ 30.00 โวลต ตามลําดับ แสดงดวยกราฟความสัมพันธ ดังภาพที่ 5 

3.2  การทดสอบกําลังของชุดผลิตกระแสไฟฟา ขณะมีโหลด (R = 100 โอหม) ณ ความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร
เทากับ 120 180 และ 240 รอบตอนาที ไดคาความตางศักยไฟฟากระแสตรงเทากับ 4.35 6.65 และ 8.39 โวลต กําลังไฟฟา 
เทากับ 0.19 0.44 และ 0.70 วัตต และท่ีความเร็วรอบ 300 รอบตอนาที ไดคาความตางศักยไฟฟากระแสตรงและกําลังไฟฟา
สูงสุดเทากับ 10.46 โวลต และ 1.09 วัตต ตามลําดับ สามารถแสดงดวยกราฟความสัมพันธ ดังภาพที่ 6 

3.3  การทดสอบกําลังไฟฟา ขณะชารตเขาแบตเตอร่ี ไดผลตามตารางท่ี 2 โดย ณ ความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรเทากับ 
300 รอบ/นาที ใหความตางศักยไฟฟากระแสตรงและ กําลังไฟฟาสูงสุด เทากับ 10.00 โวลต และ 0.88 วัตต ตามลําดับแสดง
กราฟความสัมพันธ ดังภาพที่ 7 

จากผลการทดสอบชุดผลิตกระแสไฟฟาจากแมเหล็กฮารดดิสกเกาขางตนพิจารณาไดวา ความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร
สงผลตอปริมาณความตางศักยไฟฟาเหนี่ยวนําทีผ่ลิตไดโดยตรง และเมื่อทดสอบกับโหลดทางไฟฟา เห็นไดวากําลังไฟฟาท่ีเพิ่มขึน้
สัมพันธกับความเร็วการหมุนของโรเตอรที่สูงขึ้นแตกําลังไฟฟาท่ีไดยังคงตํ่ากวาคาที่ไดออกแบบไว ดังนั้นเพื่อใหไดกําลังการผลิต
กระแสไฟฟาสูงขึ้นใกลเคียงกับคาที่ไดออกแบบซึ่งเทากับ 50 วัตต จําเปนตองมีระบบเกียรทดรอบใหกับโรเตอรเพื่อเพิ่มความเร็ว
การหมุนใหมีคาสูงขึ้น 

 

 
ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรกับความตางศักยไฟฟาขณะไมมีโหลด 
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรกับความตางศักยรวมของไฟฟากระแสตรงขณะมีโหลด 100 โอหม 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบกําลังไฟฟา ขณะชารตเขาแบตเตอร่ี 
 

ความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร (รอบ/นาที) VDC ขณะชารตเขาแบตเตอรี(โวลต) I DC มิลลิแอมแปร P (วัตต) 
120 7.00 17.57 0.12 
180 7.97 31.60 0.25 
240 9.00 57.37 0.52 
300 10.00 87.87 0.88 

 
 

 
ภาพที่ 7 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบการหมุนของโรเตอรกับความตางศักยไฟฟากระแสตรงขณะชารจเขาแบตเตอร่ี 
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4. บทสรุป 
ชุดผลิตกระแสไฟฟาถูกออกแบบใหมีกําลังไฟฟาสูงสุด 50 วัตต ที่ความตางศักยไฟฟากระแสสลับ 18 โวลต การออกแบบ

สวนของสเตเตอรใชลวดทองแดงเบอร 27 พันเปนขดจํานวน 9 ขด ขดละ 1000 รอบ ตอแบบสตาร 3 เฟส เฟสละ 3 ขด และ  
สวนของโรเตอรเปนแมเหล็กถาวรชนิดนีโอไดเมียมจากฮารดดิสกเกาวางเปนวงกลม 12 ชุด ชุดละ 4 ชั้น จากการทดสอบในชวง
ความเร็วการหมุน 120-300 รอบตอนาที ใหความตางศักยไฟฟากระแสสลับขณะไมมีโหลดระหวาง 10-20 โวลต ความ         
ตางศักยไฟฟากระแสตรงขณะไมมีโหลดประมาณ 17-30 โวลต กําลังไฟฟาขณะมีโหลด (R = 100 โอหม) ประมาณ 0.2-1.1 
วัตต และกําลังไฟฟาขณะชารตเขาแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 5 แอมแปร-ชั่วโมง มีคาประมาณ 0.1-0.9 วัตต ตามลําดับ ในการ
ทดสอบความเร็วการหมุนของโรเตอรไมสามารถกระทําไดสูงกวาน้ี เนื่องจากขีดจํากัดของแหลงจายกําลังใหกับมอเตอรรวมถึง
ควรมีการทดสอบทอรกและประสิทธิภาพของชุดผลิตกระแสไฟฟาเพิ่มเติม อีกทั้งการใสเกียรทดรอบเพื่อเพิ่มความเร็วการหมุน
ใหกับโรเตอรจะสงผลใหกําลังไฟฟาที่ผลิตไดสูงขึ้นใกลเคียงกับคาที่ไดออกแบบไว 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณสาขาวิชาฟสิกสและศูนยวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม ทีส่นับสนุน
อุปกรณการทดสอบตางๆ 
 
6. เอกสารอางอิง 
กระทรวงพลังงาน. (2555). ยุทธศาสตรกระทรวงพลังงาน (พ.ศ. 2555-2559). กรุงเทพมหานคร: กระทรวงพลังงาน. 
กีรติ ก่ิงแกว. (2555). ขยะอิเล็กทรอนิกส ปญหาส่ิงแวดลอมจากสังคมเทคโนโลยี. สํานักงานจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม กรม

ควบคุมมลพิษ.    
สุจิตราวาสนาดารงดี. (2553). ขยะอิเล็กทรอนิกส (E-waste) อันตรายที่มากับน้ําทวม. กรุงเทพมหานคร: ศูนยความเปนเลิศดาน

การจัดการส่ิงแวดลอมและของเสียอันตรายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
Dangeama, S. (2011). An electric generator driven by a roof ventilator. Energy Procedia Journal, 9, 147-158.  
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