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บทคัดยอ 

 

 งานวิจัยน้ีไดศึกษาออกแบบสรางและพัฒนาเคร่ืองผลิตไฟฟา ดวยพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรค  

โดยศึกษาและพัฒนาเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล โดยใชใบกังหัน รัศมีขนาด 20, 30 และ40 เซนติเมตร  ผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพ พบวาใบกังหันรัศมีขนาด 20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพมากที่สุด คือ 36.06 เปอรเซ็นต สวนใบกังหันรัศมีขนาด 30 

และ 40 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 และ 12.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และไดนําพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดมาทําการชารจ

ประจุลงแบตเตอร่ี 12 โวลต 5 แอมแปร โดยที่ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตรใชเวลาในการชารจเฉล่ียอยูที่ 8 ชั่วโมง และใบกังหัน

ขนาด 30 เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจเฉล่ียอยูที่ 10 ชั่วโมง ซึ่งการชารจประจุจากไฟฟา

กระแสสลับ 220 โวลต ใชเวลาในการชารจ 5 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาในการชารจประจุสามารถลดการใช

พลังงานได 0.3 กิโลวัตตชั่วโมงตอการชารจประจุตอครั้ง เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล มีอัตราการประหยัดพลังงานเฉล่ีย

อยูที่ 1,149.75 บาทตอป ใชระยะเวลาคืนทุน 6 ป 11 เดือน   
 

คําสําคัญ : เครื่องผลิตไฟฟา / พลังงานน้ําไหล  

 

 

 

 

Abstract 

 

 This research studied to build and develop the hydro turbine generator, generated electric energy, by 

hydrodynamics. We conducted the research at Kohhong community in Nakhonsawan. The hydro turbine generator 

had radial turbines of 20, 30 and 40 cm. This research found that radial turbine of 20 cm which had more effective 

than other. The efficiency showed in percentage of 36.06% (20 cm), 14.77% (30 cm) and 12.97 40 cm. The electrical 

energy that was generated from hydro turbine generator was charged to battery (capacity about 12 V 5 A). Duration 

for battery charging was about in 8 hours for radial turbine size of 20 cm and about 10 hours for radial turbine of      

30 cm and 40 cm. While, the charging time for alternating current was used of 5 hours that saved energy about 0.3 

kWhr per time. The hydro turbine generator had average saving rate as 1,149.75 baht/year and payback period 

about 6.95 year.  

 

Keywords : generator / hydrodynamics  

 

 
1. บทนํา 

 การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึน้ของประชากร 

เปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมีแนวโนมการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณท่ีเพิ่มสูงขึ้น จากการใชพลังงานปโตรเลียม  เปนเชื้อเพลิงใน

การผลิตไฟฟาสงผลใหเกิดปญหาทางดานส่ิงแวดลอม เชน ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด พลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหนึ่ง ที่จะ

มีการนํามาใชทดแทนการใชพลังงานจากปโตรเลียม ซึ่งสาเหตุมาจากความตองการ การใชพลังงานไฟฟาท่ีมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น รวมถึง

แหลงพลังงานปโตรเลียมซึ่งนับวันจะลดนอยลงทุกที จึงสงผลใหราคาของพลังงานปโตรเลียมมีแนวโนมสูงขึ้นอยางรวดเร็ว 

 จากปญหาที่กลาวมา มีผลกระทบพื้นฐานที่สําคัญดานเศรษฐกิจ ดังนั้นควรตองมีการศึกษาขอมูลดานพลังงานทดแทน เพื่อ

บรรเทาปญหา และรับมือกับวิกฤตดานพลังงานในอนาคต ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของภาครัฐและกระทรวงพลังงานตลอดจน

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในระยะเวลา 15 ป เพื่อเปนสวนหนึ่งในการชวยสนับสนุนใหเกิดความมั่นคงยั่งยืนดาน

พลังงาน 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

*E-mail: volt-energy@hotmail.com

 
 
 



329วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครั้งที่ 6 วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557

Abstract 

 

 This research studied to build and develop the hydro turbine generator, generated electric energy, by 

hydrodynamics. We conducted the research at Kohhong community in Nakhonsawan. The hydro turbine generator 

had radial turbines of 20, 30 and 40 cm. This research found that radial turbine of 20 cm which had more effective 

than other. The efficiency showed in percentage of 36.06% (20 cm), 14.77% (30 cm) and 12.97 40 cm. The electrical 

energy that was generated from hydro turbine generator was charged to battery (capacity about 12 V 5 A). Duration 

for battery charging was about in 8 hours for radial turbine size of 20 cm and about 10 hours for radial turbine of      

30 cm and 40 cm. While, the charging time for alternating current was used of 5 hours that saved energy about 0.3 

kWhr per time. The hydro turbine generator had average saving rate as 1,149.75 baht/year and payback period 

about 6.95 year.  

 

Keywords : generator / hydrodynamics  

 

 
1. บทนํา 

 การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึน้ของประชากร 

เปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมีแนวโนมการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณท่ีเพิ่มสูงขึ้น จากการใชพลังงานปโตรเลียม  เปนเช้ือเพลิงใน

การผลิตไฟฟาสงผลใหเกิดปญหาทางดานส่ิงแวดลอม เชน ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด พลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหนึ่ง ที่จะ

มีการนํามาใชทดแทนการใชพลังงานจากปโตรเลียม ซึ่งสาเหตุมาจากความตองการ การใชพลังงานไฟฟาที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น รวมถึง

แหลงพลังงานปโตรเลียมซึ่งนับวันจะลดนอยลงทุกที จึงสงผลใหราคาของพลังงานปโตรเลียมมีแนวโนมสูงขึ้นอยางรวดเร็ว 

 จากปญหาท่ีกลาวมา มีผลกระทบพื้นฐานที่สําคัญดานเศรษฐกิจ ดังนั้นควรตองมีการศึกษาขอมูลดานพลังงานทดแทน เพื่อ

บรรเทาปญหา และรับมือกับวิกฤตดานพลังงานในอนาคต ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของภาครัฐและกระทรวงพลังงานตลอดจน

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในระยะเวลา 15 ป เพื่อเปนสวนหนึ่งในการชวยสนับสนุนใหเกิดความมั่นคงยั่งยืนดาน

พลังงาน 

 
 
 



330 วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครั้งที่ 6 วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557

 น้ําเปนส่ิงที่เกิดขึน้จากธรรมชาติและหมุนเวียนใหใชอยางไมมีวันหมด น้ําถือเปนปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต  

ทุกชนิด โดยเฉพาะอยางยิ่งมนุษยใชประโยชนจากนํ้าทั้งการบรโิภคและอุปโภค นอกจากนี้ยังใชน้าํเปนแหลงพลังงานในการผลิตไฟฟา

เพื่อทดแทนการใชพลังงานปโตรเลียม 

 ประเทศไทยมีพืน้ที่รวม 512,000 ตารางกิโลเมตร แบงพื้นที่ตามสภาพภูมิประเทศซึง่มีลุมน้ําสายหลัก ไดเปน 25 ลุมน้ําหลัก ในป 

พ.ศ. 2546 ไดรับปริมาณนํ้าฝนประมาณ 728,028 ลานลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งรอยละ 70 ของปริมาณนํ้าจํานวนนี้ จะซึมลง ใตดิน

และระเหยกลับไปสูบรรยากาศ และคางที่อยูในแองน้ํา หนอง และบึงธรรมชาติ สวนที่เหลือรอยละ 30 เปนน้ําทาที่ไหลไปตาม

แมน้ํา ลําคลอง หวย และลําธารตางๆ โดยภาคเหนือมีปริมาณนํ้าทาประมาณ 38,567 ลานลูกบาศกเมตรตอป ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณนํ้าทาประมาณ 61,513 ลานลูกบาศกเมตรตอป ภาคกลางมีประมาณ 24,976 ลานลูกบาศกเมตร

ตอป ภาคตะวันออกประมาณ 23,882 ลานลูกบาศกเมตรตอป และภาคใตประมาณ 64,486 ลานลูกบาศกเมตรตอป ในสวนของ

เจาพระยา เปนชื่อแมน้ําที่สําคัญ โดยแมน้ําเจาพระยาเกิดจากการรวมตัวของแมน้ําหลักส่ีสาย ไดแก แมน้ําปง แมน้ําวัง แมน้ํายม 

และแมน้ํานาน ไหลมาบรรจบกันที่ตําบลปากน้ําโพ ดานหนาเขื่อนในตัวเมือง จ.นครสวรรค มีความยาวประมาณ 372 กิโลเมตร 

เม่ือไหลมาบรรจบกันแลวจึงคอย ๆ รวมตัวกันกลายเปนแมน้ําสายใหญที่สําคัญของประเทศ ไหลผานจังหวัดตางๆ ในภาคกลาง 

เร่ือยมาจนถึงกรุงเทพมหานคร และลงสูทะเลอาวไทยที่ อ.ปากน้ํา จังหวัดสมุทรปราการลุมน้ําเจาพระยามีพื้นที่ลุมน้ํา 20,125 

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 11 จังหวัดในภาคกลาง ไดแก นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง อยุธยา สระบุรี 

ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ และ กรุงเทพฯ ปริมาณนํ้าทาของลุมน้ําเจาพระยา นอกจากไดรับน้ําจากลําน้ําสาขาตอนบน (ปง 

วัง ยม นาน) ที่จังหวัดนครสวรรคแลว ยังไดรับปริมาณน้ําทาจากลุมน้ําอื่นอีก ไดแก ลุมน้ําสะแกกรัง และลุมน้ําปาสัก มีปริมาณ

น้ําทารายปเฉล่ีย 22,016 ลานลูกบาศกเมตร มีพื้นที่ชลประทานรวมทั้งส้ิน 7.5 ลานไร (รวมท้ังพื้นที่ของลุมน้ําทาจีนฝงตะวันออก

และพ้ืนที่ลุมน้ําปาสักตอนใต) จากการประเมินความตองการใชน้ําในปจจุบัน พบวารอยละ 80 ของปริมาณนํ้าใช เพื่อการเกษตร 

ซึ่งปจจุบันไดสงน้ําใหแกพื้นที่ชลประทานเฉลี่ยปละ 11,400 ลานลูกบาศกเมตร ชวยเหลือพื้นที่นาปไดเฉล่ียปละ 6.0 ลานไร และ

นาปรังเฉล่ียปละ 2.5 ลานไร  (ที่มา: กรมชลประทาน 2546)  

 จังหวัดนครสวรรคเปนจังหวัดหนึ่งที่อยูในเขตภาคเหนือของประเทศไทยซึ่งเปนตนกําเนิดของแมน้ําเจาพระยา คือ การรวมตัว

ของแมน้ําสายหลักทางภาคเหนือ 2 สาย คือแมน้ําปงและแมน้ํานาน ที่ตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัด

นครสวรรค จากน้ันไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี และ

กรุงเทพมหานคร กอนออกสูอาวไทย เม่ือจังหวัดนครสวรรคเปนสถานที่รวมตัวของแมน้ํา 2 สายทําใหแมน้ําเจาพระยาในจังหวัด

นครสวรรคมีปริมาณนํ้าไหลผานจังหวัดนครสวรรคมากท่ีสุดในประเทศ บริเวณเกาะยม ตําบลปากนํ้าโพ อ.เมือง จ.นครสวรรค เปน

พื้นที่หนาเกาะ บริเวณท่ีแมน้ําปง วัง ยม นาน มาบรรจบกันเปนแมน้ําเจาพระยา หรือเปนจุดบรรจบกับของแมน้ําสองสี มีเนื้อที่

ประมาณ 3 ไร 48 ตารางวา (ที่มา: กรมชลประทาน 2555) 

 ผูวิจัยจึงไดศึกษาและพัฒนา รวมถึงวิเคราะหประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา จากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงษ 

จังหวัดนครสวรรค ถือเปนงานวจิัยที่สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนเพือ่ประยุกตใชสําหรับชุมชน อีกท้ังความเร็ว

และอัตราการไหลของระดับน้ําพืน้ที่ชุมชนนี้ระดับคงท่ีและมีศักยภาพสูง สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลไดตลอดทั้งป 

ยังชวยสนับสนุนใหชุมชนสามารถใชพลังงานทดแทนท่ีมีในพื้นที่มาประยุกตใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทั้งเพื่อเพิ่มทางเลือก

ในการเลือกใชพลังงานทดแทนใหกลับกลุมชุมชนวัดเกาะหงษในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรคมากย่ิงขึ้น 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 

อุปกรณการวิจัย 

 ภาพที่ 1 แสดงรายละเอียดชุดเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล ที่ไดศึกษาออกแบบและสราง มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบ

หาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาโดยใชใบกังหันขนาด 20, 30 และ 40 เซนติเมตร ซึ่งประกอบดวยโครงสรางของเครื่องใชเหล็ก

กลองขนาด 1.5 นิ้ว ติดต้ังเพลาใบกังหันและถังน้ําขนาด 100 ลิตร จํานวน 4 ถัง เปนทุนลอยน้ํา ใบกังหันใชแผนสังกะสี เบอร 28 

กวาง 120 เซนติเมตร ยาว 240 เซนติเมตร นํามาตัดออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน 

ขนาด 120 เมตร x 30 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน จากนั้นนํามาดัดเปน

ใบกังหันลักษณะโคงตามที่ออกแบบไว ใบกังหันจะติดต้ังเขากับเพลาของใบกังหันและติดต้ังชุดทดรอบโดยใชลอสายพาน เฟองโซ 

และเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ขนาด 28 วัตต และตอวงจรเขากับชุดควบคุมประจุเพื่อชารจประจุลงแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

5 แอมแปร   
 

 
 

ภาพที่ 1 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 
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 ผูวิจัยจึงไดศึกษาและพัฒนา รวมถึงวิเคราะหประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา จากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงษ 

จังหวัดนครสวรรค ถือเปนงานวจิัยที่สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนเพือ่ประยุกตใชสําหรับชุมชน อีกทั้งความเร็ว

และอัตราการไหลของระดับน้ําพืน้ที่ชุมชนนี้ระดับคงท่ีและมีศักยภาพสูง สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลไดตลอดทั้งป 

ยังชวยสนับสนุนใหชุมชนสามารถใชพลังงานทดแทนท่ีมีในพ้ืนที่มาประยุกตใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทั้งเพื่อเพิ่มทางเลือก

ในการเลือกใชพลังงานทดแทนใหกลับกลุมชุมชนวัดเกาะหงษในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรคมากย่ิงขึ้น 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 

อุปกรณการวิจัย 

 ภาพที่ 1 แสดงรายละเอียดชุดเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล ที่ไดศึกษาออกแบบและสราง มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบ

หาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาโดยใชใบกังหันขนาด 20, 30 และ 40 เซนติเมตร ซึ่งประกอบดวยโครงสรางของเครื่องใชเหล็ก

กลองขนาด 1.5 นิ้ว ติดต้ังเพลาใบกังหันและถังน้ําขนาด 100 ลิตร จํานวน 4 ถัง เปนทุนลอยน้ํา ใบกังหันใชแผนสังกะสี เบอร 28 

กวาง 120 เซนติเมตร ยาว 240 เซนติเมตร นํามาตัดออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน 

ขนาด 120 เมตร x 30 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน จากนั้นนํามาดัดเปน

ใบกังหันลักษณะโคงตามที่ออกแบบไว ใบกังหันจะติดต้ังเขากับเพลาของใบกังหันและติดต้ังชุดทดรอบโดยใชลอสายพาน เฟองโซ 

และเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ขนาด 28 วัตต และตอวงจรเขากับชุดควบคุมประจุเพื่อชารจประจุลงแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

5 แอมแปร   
 

 
 

ภาพที่ 1 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 
 

 
 
 



332 วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครั้งที่ 6 วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557

 
 

ภาพที่ 2  ใบกังหันที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 3 การติดต้ังชุดทดรอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4 ทดสอบความสมดุลเคร่ืองผลิตไฟฟา 

 
 

ภาพที่ 5 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 
วิธีการวิจัย  
 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลที่ใชศึกษา ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดเงื่อนไขในการ

ออกแบบใบกังหัน ใหรัศมีจากเพลาถึงใบกังหันยาว 22 เซนติเมตร และใชใบกังหัน 3 ขนาดในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา โดยมีใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 

เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา ขนาดละ 3 วัน เร่ิม 8:00- 17:00 น. บริเวณริมแมน้ํา

เจาพระยา ชุมชนวัดเกาะหงษ ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค และไดบันทึกขอมูลความเร็วกระแสน้ํา แรงดันไฟฟา และ

กระแสไฟฟา ในระหวางการทําการทดลองทุกๆ 20 นาที 
การวิเคราะหผล 

 งานวิจัยนี้ ไดวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง ต้ังแตคํานวณหาแรงตานของใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร 

และขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร งานวิจัยนี้ไดใชคาสัมประสิทธิ์แรงตาน  

การไหลสําหรับวัตถุชนิด C-section (open side facing flow) มีคาเทากับ 2.30 โดยแรงตานจากใบกังหัน คํานวณจากสมการท่ี (1) 

       F = 0.5CDV2A                            (1) 

เม่ือ CD คือ สัมประสิทธิ์แรงตานการไหล 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

          คือ ความหนาแนนของนํ้า (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

         A   คือ พื้นที่ของใบกังหันที่รับแรงน้ํา (ตารางเมตร) 

   V  คือ ความเร็วของกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
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ภาพที่ 5 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 
วิธีการวิจัย  
 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลที่ใชศึกษา ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดเง่ือนไขในการ

ออกแบบใบกังหัน ใหรัศมีจากเพลาถึงใบกังหันยาว 22 เซนติเมตร และใชใบกังหัน 3 ขนาดในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา โดยมีใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 

เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา ขนาดละ 3 วัน เร่ิม 8:00- 17:00 น. บริเวณริมแมน้ํา

เจาพระยา ชุมชนวัดเกาะหงษ ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค และไดบันทึกขอมูลความเร็วกระแสน้ํา แรงดันไฟฟา และ

กระแสไฟฟา ในระหวางการทําการทดลองทุกๆ 20 นาที 
การวิเคราะหผล 

 งานวิจัยน้ี ไดวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง ต้ังแตคํานวณหาแรงตานของใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร 

และขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร งานวิจัยนี้ไดใชคาสัมประสิทธิ์แรงตาน  

การไหลสําหรับวัตถุชนิด C-section (open side facing flow) มีคาเทากับ 2.30 โดยแรงตานจากใบกังหัน คํานวณจากสมการท่ี (1) 

       F = 0.5CDV2A                            (1) 

เม่ือ CD คือ สัมประสิทธิ์แรงตานการไหล 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

          คือ ความหนาแนนของน้ํา (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

         A   คือ พื้นที่ของใบกังหันที่รับแรงน้ํา (ตารางเมตร) 

   V  คือ ความเร็วของกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
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 แรงบิดของใบกังหันโดยเฉลี่ย สามารถคํานวณจากสมการท่ี (2) 

                                                 T = FR                                              (2) 

เม่ือ   T    คือ แรงบิดของกังหันโดยเฉลี่ย (นิวตัน.เมตร) 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

         R   คือ รัศมีของใบกังหัน (เมตร) 

        การวิเคราะหกําลังที่ไดรับจากน้ําขาเขา จากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 

เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3) 

                                                            
Pin =              (3) 

 

เม่ือ Pin  คือ กําลังที่ไดจากน้ําขาเขา (วัตต) 

        T คือ แรงบิดของกังหันโดยเฉลี่ย (นิวตัน.เมตร) 

        N   คือ ความเร็วรอบของกังหันโดยเฉลี่ย (รอบตอนาที) 

 การวิเคราะหกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟาจากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 

30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (4) 

      POUT = VI                                                      (4) 

เม่ือ POUT คือ กําลังไฟฟาท่ีผลิตได (วัตต) 

      V     คือ แรงดันไฟฟา (โวลต) 

     I     คือ กระแสไฟฟา (แอมแปร) 

 ในสวนของการวิเคราะหประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (5) 

                                                           = x 100                                     (5)                            

เม่ือ    คือ ประสิทธิภาพของเครื่อง (เปอรเซ็นต) 
 
 

 
 

 
 

 

 
3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 20 

เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 8.50 21.39 0.62 12 7.44 34.78 

2 8:00-16.00 0.62 8.67 19.26 0.61 12 7.32 38.01 

3 8:00-16.00 0.64 8.60 20.35 0.60 12 7.20 35.38 

รวม 0.64 8.59 20.33 0.61 12 7.32 36.06 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

38.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้าโดยเฉล่ีย 0.62 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 8.67 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา

ขาเขา 19.26 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.32 วัตต คาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 36.06 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 8.59 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 20.33 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.32 วัตต 
 

ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยท้ัง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.60 9.50 44.45 0.63 12 7.56 17.01 

2 8:00-16.00 0.66 11.00 62.28 0.69 12 8.28 13.30 

3 8:00-16.00 0.66 10.00 56.62 0.66 12 7.92 14.00 

รวม 0.64 10.17 54.45 0.66 12 7.92 14.77 
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3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 20 

เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 8.50 21.39 0.62 12 7.44 34.78 

2 8:00-16.00 0.62 8.67 19.26 0.61 12 7.32 38.01 

3 8:00-16.00 0.64 8.60 20.35 0.60 12 7.20 35.38 

รวม 0.64 8.59 20.33 0.61 12 7.32 36.06 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

38.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้าโดยเฉล่ีย 0.62 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 8.67 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา

ขาเขา 19.26 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.32 วัตต คาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 36.06 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 8.59 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 20.33 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.32 วัตต 
 

ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.60 9.50 44.45 0.63 12 7.56 17.01 

2 8:00-16.00 0.66 11.00 62.28 0.69 12 8.28 13.30 

3 8:00-16.00 0.66 10.00 56.62 0.66 12 7.92 14.00 

รวม 0.64 10.17 54.45 0.66 12 7.92 14.77 
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 จากตารางที่ 2 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 1 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

17.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้า 0.60 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 9.50 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ําขาเขา 

44.45 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.56  วัตต และคาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 14.77 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 10.17 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 54.45 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.92 วัตต 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร 
 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 

ไฟฟา 
(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 5.50 55.37 0.54 12 6.48 11.70 

2 8:00-16.00 0.60 6.00 49.91 0.52 12 6.24 12.50 

3 8:00-16.00 0.60 5.00 41.59 0.51 12 6.12 14.17 

รวม 0.62 5.50 48.96 0.52 12 6.28 12.97 

 

 จากตารางที่ 3 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 3 มีประสิทธิภาพสูงสุด 

อยูที่ 14.17 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสน้ํา 0.60 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 5.00 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา     

ขาเขา 41.59 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟาโดยเฉล่ีย 6.12 วัตต และคาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของ     

ใบกังหันรัศมีขนาด 40 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 12.97 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.62 เมตรตอ

วินาที ความเร็วรอบกังหันอยูที่ 5.50 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 48.96 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟา

อยูที่ 6.28 วัตต 
 

 

 
 

 

 

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉลี่ยของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร  
 

ขนาดใบกังหัน 

(เซนตเิมตร) 

ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย 

(เมตรตอวินาท)ี 

ประสิทธิภาพ 

(เปอรเซ็นต) 

20 0.64 36.06 

30 0.64 14.77 

40 0.62 12.97 

 

 จากตารางท่ี 4 แสดงคาเปรียบเทียบประสิทธภิาพจากการทดลองใบกังหันที่ลงน้าํลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 

โดยจะแสดงเปนกราฟดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันลงน้ําลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 
 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

 -  ตนทุนการสรางเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรคอยูที่ 8,000 บาท 

 - ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 คร้ัง (ชารจโดยเครื่องชารจไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต) 

 
 
 



337วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครั้งที่ 6 วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557

 

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉลี่ยของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร  
 

ขนาดใบกังหัน 

(เซนตเิมตร) 

ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย 

(เมตรตอวินาท)ี 

ประสิทธิภาพ 

(เปอรเซ็นต) 

20 0.64 36.06 

30 0.64 14.77 

40 0.62 12.97 

 

 จากตารางท่ี 4 แสดงคาเปรียบเทียบประสิทธภิาพจากการทดลองใบกังหันที่ลงน้าํลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 

โดยจะแสดงเปนกราฟดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันลงน้ําลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 
 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

 -  ตนทุนการสรางเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรคอยูที่ 8,000 บาท 

 - ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 คร้ัง (ชารจโดยเครื่องชารจไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต) 
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 - แบตเตอรี่ 12 โวลต 5 แอมแปร ต้ังกระแสในการชารจแบตเตอรี่ 1 แอมแปร ใชเวลาในการชารจ 5 ชั่วโมง 

 - อัตราการใชพลังงานไฟฟา 300 วัตตชั่วโมง คิดเปน 0.3 หนวย (1 กิโลวัตตชั่วโมง เทากับ 3.50 บาท: กฟภ.) รวมตนทุนตอการ

ชารจ 1 คร้ัง เทากับ 1.05 บาท 
 -  ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 ครั้ง (ชารจประจุโดยเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล) 
 - ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ ขนาด 12 โวลต  ใชเวลาในการชารจ 8 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถ

ชารจแบตเตอรี่ได 3 คร้ัง ประหยัดการใชพลังงานไฟฟา 1.05 x 3 = 3.15 บาทตอวัน 

 - ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ 8 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถชารจแบตเตอรี่ได 2 ครั้งประหยัดการใช

พลังงานไฟฟา 1.05 x 2 = 2.10 บาทตอวัน 

 -  ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ 10 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถชารจแบตเตอรี่ได 2 คร้ังประหยัดการ

ใชพลังงานไฟฟา 2 x 1.05 = 2.10 บาทตอวัน 
 -  ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 -  ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 

 -  อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 3.15 x 365 = 1,149.75 บาทตอป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (8,000 ÷ 1149.75 ) = 6 ป 11 เดือน 

 - ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

 -  อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอ ป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (8,500 ÷ 766.5 ) = 11 ป 1 เดือน 

 - ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร 

 - อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (9,000 ÷ 766.5 ) = 11 ป 8 เดือน 

 
4.สรุปผลการวิจัย 

 ผูวิจัยไดขอสรุปจากผลการทดสอบดังนี้  

 1. ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค มี

ขนาด ความกวาง 2.6 เมตร ยาว 1.5 เมตร และมีใบกังหัน 3 ขนาดคือ ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 30 

เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 28 วัตต ทําการทดรอบ 1 : 117.5 รอบ (โดยที่ใบกังหัน

หมุน 1 รอบทําใหไดรอบที่เครื่องกําเนิดไฟฟา 117.5 รอบ) 

 2. พบวาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาดโดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 28 วัตต ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 36.06 เปอรเซ็นต ใบขนาด 30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 เปอรเซ็นต และใบขนาด 40 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 12.97 เปอรเซ็นต 

 3. หลังจากทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาด โดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง 28 วัตต พบวา     

ใบกังหันที่เหมาะสมกับแมน้ําเจาพระยาในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรค คือ ใบขนาด 20 เซนติเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพ

สูงกวาและยังสามารถประหยัดเวลาในการชารจประจุลงแบตเตอร่ีเม่ือเทียบกับใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร และ ใบกังหันขนาด 

40 เซนติเมตร  

 4. เม่ือวิเคราะหคาจุดคุมทุนทางเศรษฐศาสตร พบวาระยะเวลาการคืนทุนของใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มีระยะเวลา  

คืนทุน 6 ป 11 เดือน ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 11 ป 1 เดือน และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ระยะเวลา

คืนทุน 11 ป 8 เดือน 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยราชภฏันครสวรรค และขอขอบคุณสาขาวิศวกรรมพลังงาน 

ภาคเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
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 2. พบวาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาดโดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 28 วัตต ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 36.06 เปอรเซ็นต ใบขนาด 30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 เปอรเซ็นต และใบขนาด 40 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 12.97 เปอรเซ็นต 

 3. หลังจากทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาด โดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง 28 วัตต พบวา     

ใบกังหันที่เหมาะสมกับแมน้ําเจาพระยาในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรค คือ ใบขนาด 20 เซนติเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพ

สูงกวาและยังสามารถประหยัดเวลาในการชารจประจุลงแบตเตอร่ีเม่ือเทียบกับใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร และ ใบกังหันขนาด 

40 เซนติเมตร  

 4. เม่ือวิเคราะหคาจุดคุมทุนทางเศรษฐศาสตร พบวาระยะเวลาการคืนทุนของใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มีระยะเวลา  

คืนทุน 6 ป 11 เดือน ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 11 ป 1 เดือน และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ระยะเวลา

คืนทุน 11 ป 8 เดือน 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
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การศึกษาพฤติกรรมการอบแหงพริกไทยดวยไอน้ํารอนยวดยิ่ง 
Study on Drying Behavior of Pepper using Superheated Steam Drying 
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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาจลนพลศาสตรการอบแหงพริกไทย แบบจําลองการอบแหงชั้นบางที่เหมาะสมสําหรับ
ทํานายจลนพลศาสตรการอบแหง และสัมประสิทธิ์การแพรความชื้นประสิทธิผลของพริกไทย ที่อบแหงดวยไอนํ้ารอนยวดย่ิงที่
อุณหภูมิ 120, 140 และ 160ºC การอบแหงพริกไทยจากความช้ืนเร่ิมตนประมาณ 410 %d.b. จนเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 
17 %d.b. และจากขอมูลการทดลองใชแบบจําลองการอบแหงจํานวน 7 แบบจําลอง ไดแก แบบจําลอง Newton, Page, 
Henderson and Pabis, Logarithm, Two – term, Appoximation of Diffusion, และแบบจําลอง Midilli et al. เพื่อหาแบบจําลอง
การอบแหง ที่เหมาะสมสําหรับการอบแหงพริกไทยดวยไอน้ํารอนยวดยิ่ง โดยแบบจําลองที่ใหผลการทํานายดีพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2), ไคสแควร (2) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) จากการศึกษา
พบวา การอบแหงพริกไทยดวยไอนํ้ารอนยวดยิ่งที่อุณหภูมิสูง ใหอัตราการอบแหงสูงกวาการอบแหงที่อุณหภูมิตํ่า และจากผลการ
วิเคราะหพบวา แบบจําลอง Midilli et al. ใหผลการทํานายจลนพลศาสตรการอบแหงพริกไทยดีที่สุด โดยที่ใหคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจสูง ใหคาไคสแควรและคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ียต่ํา นอกจากน้ียังพบวาคาสัมประสิทธิ์การแพร
ความชื้นประสิทธิผลของพริกไทยที่อบแหงดวยไอนํ้ารอนยวดยิ่งมีคาระหวาง 2.90 x 10-9 – 2.23 x 10-8m2/min 
 
คําสําคัญ : แบบจําลองทางคณิตศาสตร / สัมประสิทธิ์การแพรความชื้นประสิทธิผล / ไอน้ํารอนยวดยิ่ง 
 
 
Abstract 
 
 The objectives of this research were to study the drying kinetics of pepper and to find out the suitable thin layer 
model and effective moisture diffusivity coefficient for predicting the drying kinetics of pepper using superheated 
steam dryer at the temperatures of 120, 140 and 160°C. Pepper was reduced from initial moisture content about 410 
%d.b. to final moisture content about 17 %d.b. The several drying models such as Newton, Page, Henderson and 
Pabis, Logarithm, Two – term, Appoximation of Diffusion and Midilli et al. were fitted to the experimental data. The 
drying models were compared using the coefficient of determination (R2), chi-square (2), and root mean square 
error (RMSE) for determination of the best suitable model. The results showed that the drying rate of pepper 
increased with increasing steam temperature. Midilli et al. model  
showedbetter fit to the experimentaldata as compared to other models due to the highest values of the coefficient of 
determination and the lowest values of the reduce chi-square and root mean square error. It was also found that 
effective moisture diffusivity of the pepper dried by superheated steam were in the range of 2.90 x 10-9 – 2.23 x 10-

8m2/min 
 
Keywords : Effective Diffusivity / Mathematical Model / Superheated Steam 
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