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 งานวิจัยน้ีไดศึกษาออกแบบสรางและพัฒนาเคร่ืองผลิตไฟฟา ดวยพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรค  

โดยศึกษาและพัฒนาเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล โดยใชใบกังหัน รัศมีขนาด 20, 30 และ40 เซนติเมตร  ผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพ พบวาใบกังหันรัศมีขนาด 20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพมากที่สุด คือ 36.06 เปอรเซ็นต สวนใบกังหันรัศมีขนาด 30 

และ 40 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 และ 12.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และไดนําพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดมาทําการชารจ

ประจุลงแบตเตอร่ี 12 โวลต 5 แอมแปร โดยที่ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตรใชเวลาในการชารจเฉล่ียอยูที่ 8 ชั่วโมง และใบกังหัน

ขนาด 30 เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจเฉล่ียอยูที่ 10 ชั่วโมง ซึ่งการชารจประจุจากไฟฟา

กระแสสลับ 220 โวลต ใชเวลาในการชารจ 5 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาในการชารจประจุสามารถลดการใช

พลังงานได 0.3 กิโลวัตตชั่วโมงตอการชารจประจุตอครั้ง เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล มีอัตราการประหยัดพลังงานเฉล่ีย

อยูที่ 1,149.75 บาทตอป ใชระยะเวลาคืนทุน 6 ป 11 เดือน   
 

คําสําคัญ : เครื่องผลิตไฟฟา / พลังงานน้ําไหล  

 

 

 

 

Abstract 

 

 This research studied to build and develop the hydro turbine generator, generated electric energy, by 

hydrodynamics. We conducted the research at Kohhong community in Nakhonsawan. The hydro turbine generator 

had radial turbines of 20, 30 and 40 cm. This research found that radial turbine of 20 cm which had more effective 

than other. The efficiency showed in percentage of 36.06% (20 cm), 14.77% (30 cm) and 12.97 40 cm. The electrical 

energy that was generated from hydro turbine generator was charged to battery (capacity about 12 V 5 A). Duration 

for battery charging was about in 8 hours for radial turbine size of 20 cm and about 10 hours for radial turbine of      

30 cm and 40 cm. While, the charging time for alternating current was used of 5 hours that saved energy about 0.3 

kWhr per time. The hydro turbine generator had average saving rate as 1,149.75 baht/year and payback period 

about 6.95 year.  

 

Keywords : generator / hydrodynamics  

 

 
1. บทนํา 

 การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึน้ของประชากร 

เปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมีแนวโนมการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณท่ีเพิ่มสูงขึ้น จากการใชพลังงานปโตรเลียม  เปนเชื้อเพลิงใน

การผลิตไฟฟาสงผลใหเกิดปญหาทางดานส่ิงแวดลอม เชน ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด พลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหนึ่ง ที่จะ

มีการนํามาใชทดแทนการใชพลังงานจากปโตรเลียม ซึ่งสาเหตุมาจากความตองการ การใชพลังงานไฟฟาท่ีมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น รวมถึง

แหลงพลังงานปโตรเลียมซึ่งนับวันจะลดนอยลงทุกที จึงสงผลใหราคาของพลังงานปโตรเลียมมีแนวโนมสูงขึ้นอยางรวดเร็ว 

 จากปญหาที่กลาวมา มีผลกระทบพื้นฐานที่สําคัญดานเศรษฐกิจ ดังนั้นควรตองมีการศึกษาขอมูลดานพลังงานทดแทน เพื่อ

บรรเทาปญหา และรับมือกับวิกฤตดานพลังงานในอนาคต ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของภาครัฐและกระทรวงพลังงานตลอดจน

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในระยะเวลา 15 ป เพื่อเปนสวนหนึ่งในการชวยสนับสนุนใหเกิดความมั่นคงยั่งยืนดาน

พลังงาน 
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Abstract 

 

 This research studied to build and develop the hydro turbine generator, generated electric energy, by 

hydrodynamics. We conducted the research at Kohhong community in Nakhonsawan. The hydro turbine generator 

had radial turbines of 20, 30 and 40 cm. This research found that radial turbine of 20 cm which had more effective 

than other. The efficiency showed in percentage of 36.06% (20 cm), 14.77% (30 cm) and 12.97 40 cm. The electrical 

energy that was generated from hydro turbine generator was charged to battery (capacity about 12 V 5 A). Duration 

for battery charging was about in 8 hours for radial turbine size of 20 cm and about 10 hours for radial turbine of      

30 cm and 40 cm. While, the charging time for alternating current was used of 5 hours that saved energy about 0.3 

kWhr per time. The hydro turbine generator had average saving rate as 1,149.75 baht/year and payback period 

about 6.95 year.  

 

Keywords : generator / hydrodynamics  

 

 
1. บทนํา 

 การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึน้ของประชากร 

เปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมีแนวโนมการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณท่ีเพิ่มสูงขึ้น จากการใชพลังงานปโตรเลียม  เปนเช้ือเพลิงใน

การผลิตไฟฟาสงผลใหเกิดปญหาทางดานส่ิงแวดลอม เชน ภาวะโลกรอน ภาวะฝนกรด พลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกหนึ่ง ที่จะ

มีการนํามาใชทดแทนการใชพลังงานจากปโตรเลียม ซึ่งสาเหตุมาจากความตองการ การใชพลังงานไฟฟาที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น รวมถึง

แหลงพลังงานปโตรเลียมซึ่งนับวันจะลดนอยลงทุกที จึงสงผลใหราคาของพลังงานปโตรเลียมมีแนวโนมสูงขึ้นอยางรวดเร็ว 

 จากปญหาท่ีกลาวมา มีผลกระทบพื้นฐานที่สําคัญดานเศรษฐกิจ ดังนั้นควรตองมีการศึกษาขอมูลดานพลังงานทดแทน เพื่อ

บรรเทาปญหา และรับมือกับวิกฤตดานพลังงานในอนาคต ซึ่งสอดคลองกับนโยบายของภาครัฐและกระทรวงพลังงานตลอดจน

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในระยะเวลา 15 ป เพื่อเปนสวนหนึ่งในการชวยสนับสนุนใหเกิดความมั่นคงยั่งยืนดาน

พลังงาน 
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 น้ําเปนส่ิงที่เกิดขึน้จากธรรมชาติและหมุนเวียนใหใชอยางไมมีวันหมด น้ําถือเปนปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต  

ทุกชนิด โดยเฉพาะอยางยิ่งมนุษยใชประโยชนจากนํ้าทั้งการบรโิภคและอุปโภค นอกจากนี้ยังใชน้าํเปนแหลงพลังงานในการผลิตไฟฟา

เพื่อทดแทนการใชพลังงานปโตรเลียม 

 ประเทศไทยมีพืน้ที่รวม 512,000 ตารางกิโลเมตร แบงพื้นที่ตามสภาพภูมิประเทศซึง่มีลุมน้ําสายหลัก ไดเปน 25 ลุมน้ําหลัก ในป 

พ.ศ. 2546 ไดรับปริมาณนํ้าฝนประมาณ 728,028 ลานลูกบาศกเมตรตอป ซึ่งรอยละ 70 ของปริมาณนํ้าจํานวนนี้ จะซึมลง ใตดิน

และระเหยกลับไปสูบรรยากาศ และคางที่อยูในแองน้ํา หนอง และบึงธรรมชาติ สวนที่เหลือรอยละ 30 เปนน้ําทาที่ไหลไปตาม

แมน้ํา ลําคลอง หวย และลําธารตางๆ โดยภาคเหนือมีปริมาณนํ้าทาประมาณ 38,567 ลานลูกบาศกเมตรตอป ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณนํ้าทาประมาณ 61,513 ลานลูกบาศกเมตรตอป ภาคกลางมีประมาณ 24,976 ลานลูกบาศกเมตร

ตอป ภาคตะวันออกประมาณ 23,882 ลานลูกบาศกเมตรตอป และภาคใตประมาณ 64,486 ลานลูกบาศกเมตรตอป ในสวนของ

เจาพระยา เปนชื่อแมน้ําที่สําคัญ โดยแมน้ําเจาพระยาเกิดจากการรวมตัวของแมน้ําหลักส่ีสาย ไดแก แมน้ําปง แมน้ําวัง แมน้ํายม 

และแมน้ํานาน ไหลมาบรรจบกันที่ตําบลปากน้ําโพ ดานหนาเขื่อนในตัวเมือง จ.นครสวรรค มีความยาวประมาณ 372 กิโลเมตร 

เม่ือไหลมาบรรจบกันแลวจึงคอย ๆ รวมตัวกันกลายเปนแมน้ําสายใหญที่สําคัญของประเทศ ไหลผานจังหวัดตางๆ ในภาคกลาง 

เร่ือยมาจนถึงกรุงเทพมหานคร และลงสูทะเลอาวไทยที่ อ.ปากน้ํา จังหวัดสมุทรปราการลุมน้ําเจาพระยามีพื้นที่ลุมน้ํา 20,125 

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 11 จังหวัดในภาคกลาง ไดแก นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง อยุธยา สระบุรี 

ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ และ กรุงเทพฯ ปริมาณนํ้าทาของลุมน้ําเจาพระยา นอกจากไดรับน้ําจากลําน้ําสาขาตอนบน (ปง 

วัง ยม นาน) ที่จังหวัดนครสวรรคแลว ยังไดรับปริมาณน้ําทาจากลุมน้ําอื่นอีก ไดแก ลุมน้ําสะแกกรัง และลุมน้ําปาสัก มีปริมาณ

น้ําทารายปเฉล่ีย 22,016 ลานลูกบาศกเมตร มีพื้นที่ชลประทานรวมทั้งส้ิน 7.5 ลานไร (รวมท้ังพื้นที่ของลุมน้ําทาจีนฝงตะวันออก

และพ้ืนที่ลุมน้ําปาสักตอนใต) จากการประเมินความตองการใชน้ําในปจจุบัน พบวารอยละ 80 ของปริมาณนํ้าใช เพื่อการเกษตร 

ซึ่งปจจุบันไดสงน้ําใหแกพื้นที่ชลประทานเฉลี่ยปละ 11,400 ลานลูกบาศกเมตร ชวยเหลือพื้นที่นาปไดเฉล่ียปละ 6.0 ลานไร และ

นาปรังเฉล่ียปละ 2.5 ลานไร  (ที่มา: กรมชลประทาน 2546)  

 จังหวัดนครสวรรคเปนจังหวัดหนึ่งที่อยูในเขตภาคเหนือของประเทศไทยซึ่งเปนตนกําเนิดของแมน้ําเจาพระยา คือ การรวมตัว

ของแมน้ําสายหลักทางภาคเหนือ 2 สาย คือแมน้ําปงและแมน้ํานาน ที่ตําบลปากน้ําโพ อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัด

นครสวรรค จากน้ันไหลลงไปทางทิศใต ผานจังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี และ

กรุงเทพมหานคร กอนออกสูอาวไทย เม่ือจังหวัดนครสวรรคเปนสถานที่รวมตัวของแมน้ํา 2 สายทําใหแมน้ําเจาพระยาในจังหวัด

นครสวรรคมีปริมาณนํ้าไหลผานจังหวัดนครสวรรคมากท่ีสุดในประเทศ บริเวณเกาะยม ตําบลปากนํ้าโพ อ.เมือง จ.นครสวรรค เปน

พื้นที่หนาเกาะ บริเวณท่ีแมน้ําปง วัง ยม นาน มาบรรจบกันเปนแมน้ําเจาพระยา หรือเปนจุดบรรจบกับของแมน้ําสองสี มีเนื้อที่

ประมาณ 3 ไร 48 ตารางวา (ที่มา: กรมชลประทาน 2555) 

 ผูวิจัยจึงไดศึกษาและพัฒนา รวมถึงวิเคราะหประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา จากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงษ 

จังหวัดนครสวรรค ถือเปนงานวจิัยที่สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนเพือ่ประยุกตใชสําหรับชุมชน อีกท้ังความเร็ว

และอัตราการไหลของระดับน้ําพืน้ที่ชุมชนนี้ระดับคงท่ีและมีศักยภาพสูง สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลไดตลอดทั้งป 

ยังชวยสนับสนุนใหชุมชนสามารถใชพลังงานทดแทนท่ีมีในพื้นที่มาประยุกตใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทั้งเพื่อเพิ่มทางเลือก

ในการเลือกใชพลังงานทดแทนใหกลับกลุมชุมชนวัดเกาะหงษในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรคมากย่ิงขึ้น 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 

อุปกรณการวิจัย 

 ภาพที่ 1 แสดงรายละเอียดชุดเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล ที่ไดศึกษาออกแบบและสราง มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบ

หาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาโดยใชใบกังหันขนาด 20, 30 และ 40 เซนติเมตร ซึ่งประกอบดวยโครงสรางของเครื่องใชเหล็ก

กลองขนาด 1.5 นิ้ว ติดต้ังเพลาใบกังหันและถังน้ําขนาด 100 ลิตร จํานวน 4 ถัง เปนทุนลอยน้ํา ใบกังหันใชแผนสังกะสี เบอร 28 

กวาง 120 เซนติเมตร ยาว 240 เซนติเมตร นํามาตัดออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน 

ขนาด 120 เมตร x 30 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน จากนั้นนํามาดัดเปน

ใบกังหันลักษณะโคงตามที่ออกแบบไว ใบกังหันจะติดต้ังเขากับเพลาของใบกังหันและติดต้ังชุดทดรอบโดยใชลอสายพาน เฟองโซ 

และเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ขนาด 28 วัตต และตอวงจรเขากับชุดควบคุมประจุเพื่อชารจประจุลงแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

5 แอมแปร   
 

 
 

ภาพที่ 1 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 
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 ผูวิจัยจึงไดศึกษาและพัฒนา รวมถึงวิเคราะหประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา จากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงษ 

จังหวัดนครสวรรค ถือเปนงานวจิัยที่สงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนเพือ่ประยุกตใชสําหรับชุมชน อีกทั้งความเร็ว

และอัตราการไหลของระดับน้ําพืน้ที่ชุมชนนี้ระดับคงท่ีและมีศักยภาพสูง สามารถผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลไดตลอดทั้งป 

ยังชวยสนับสนุนใหชุมชนสามารถใชพลังงานทดแทนท่ีมีในพ้ืนที่มาประยุกตใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทั้งเพื่อเพิ่มทางเลือก

ในการเลือกใชพลังงานทดแทนใหกลับกลุมชุมชนวัดเกาะหงษในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรคมากย่ิงขึ้น 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 

อุปกรณการวิจัย 

 ภาพที่ 1 แสดงรายละเอียดชุดเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล ที่ไดศึกษาออกแบบและสราง มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบ

หาประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาโดยใชใบกังหันขนาด 20, 30 และ 40 เซนติเมตร ซึ่งประกอบดวยโครงสรางของเครื่องใชเหล็ก

กลองขนาด 1.5 นิ้ว ติดต้ังเพลาใบกังหันและถังน้ําขนาด 100 ลิตร จํานวน 4 ถัง เปนทุนลอยน้ํา ใบกังหันใชแผนสังกะสี เบอร 28 

กวาง 120 เซนติเมตร ยาว 240 เซนติเมตร นํามาตัดออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน 

ขนาด 120 เมตร x 30 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร จํานวน 8 แผน จากนั้นนํามาดัดเปน

ใบกังหันลักษณะโคงตามที่ออกแบบไว ใบกังหันจะติดต้ังเขากับเพลาของใบกังหันและติดต้ังชุดทดรอบโดยใชลอสายพาน เฟองโซ 

และเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง ขนาด 28 วัตต และตอวงจรเขากับชุดควบคุมประจุเพื่อชารจประจุลงแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

5 แอมแปร   
 

 
 

ภาพที่ 1 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 
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ภาพที่ 2  ใบกังหันที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 3 การติดต้ังชุดทดรอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4 ทดสอบความสมดุลเคร่ืองผลิตไฟฟา 

 
 

ภาพที่ 5 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 
วิธีการวิจัย  
 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลที่ใชศึกษา ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดเงื่อนไขในการ

ออกแบบใบกังหัน ใหรัศมีจากเพลาถึงใบกังหันยาว 22 เซนติเมตร และใชใบกังหัน 3 ขนาดในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา โดยมีใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 

เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา ขนาดละ 3 วัน เร่ิม 8:00- 17:00 น. บริเวณริมแมน้ํา

เจาพระยา ชุมชนวัดเกาะหงษ ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค และไดบันทึกขอมูลความเร็วกระแสน้ํา แรงดันไฟฟา และ

กระแสไฟฟา ในระหวางการทําการทดลองทุกๆ 20 นาที 
การวิเคราะหผล 

 งานวิจัยนี้ ไดวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง ต้ังแตคํานวณหาแรงตานของใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร 

และขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร งานวิจัยนี้ไดใชคาสัมประสิทธิ์แรงตาน  

การไหลสําหรับวัตถุชนิด C-section (open side facing flow) มีคาเทากับ 2.30 โดยแรงตานจากใบกังหัน คํานวณจากสมการท่ี (1) 

       F = 0.5CDV2A                            (1) 

เม่ือ CD คือ สัมประสิทธิ์แรงตานการไหล 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

          คือ ความหนาแนนของนํ้า (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

         A   คือ พื้นที่ของใบกังหันที่รับแรงน้ํา (ตารางเมตร) 

   V  คือ ความเร็วของกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
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ภาพที่ 5 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 
วิธีการวิจัย  
 เครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลที่ใชศึกษา ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดเง่ือนไขในการ

ออกแบบใบกังหัน ใหรัศมีจากเพลาถึงใบกังหันยาว 22 เซนติเมตร และใชใบกังหัน 3 ขนาดในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟา โดยมีใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 

เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา ขนาดละ 3 วัน เร่ิม 8:00- 17:00 น. บริเวณริมแมน้ํา

เจาพระยา ชุมชนวัดเกาะหงษ ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค และไดบันทึกขอมูลความเร็วกระแสน้ํา แรงดันไฟฟา และ

กระแสไฟฟา ในระหวางการทําการทดลองทุกๆ 20 นาที 
การวิเคราะหผล 

 งานวิจัยน้ี ไดวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง ต้ังแตคํานวณหาแรงตานของใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร 

และขนาด 120 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร งานวิจัยนี้ไดใชคาสัมประสิทธิ์แรงตาน  

การไหลสําหรับวัตถุชนิด C-section (open side facing flow) มีคาเทากับ 2.30 โดยแรงตานจากใบกังหัน คํานวณจากสมการท่ี (1) 

       F = 0.5CDV2A                            (1) 

เม่ือ CD คือ สัมประสิทธิ์แรงตานการไหล 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

          คือ ความหนาแนนของน้ํา (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

         A   คือ พื้นที่ของใบกังหันที่รับแรงน้ํา (ตารางเมตร) 

   V  คือ ความเร็วของกระแสน้ํา (เมตรตอวินาที) 
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 แรงบิดของใบกังหันโดยเฉลี่ย สามารถคํานวณจากสมการท่ี (2) 

                                                 T = FR                                              (2) 

เม่ือ   T    คือ แรงบิดของกังหันโดยเฉลี่ย (นิวตัน.เมตร) 

         F   คือ แรงตานของใบกังหัน (นิวตัน) 

         R   คือ รัศมีของใบกังหัน (เมตร) 

        การวิเคราะหกําลังที่ไดรับจากน้ําขาเขา จากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 30 

เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3) 

                                                            
Pin =              (3) 

 

เม่ือ Pin  คือ กําลังที่ไดจากน้ําขาเขา (วัตต) 

        T คือ แรงบิดของกังหันโดยเฉลี่ย (นิวตัน.เมตร) 

        N   คือ ความเร็วรอบของกังหันโดยเฉลี่ย (รอบตอนาที) 

 การวิเคราะหกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟาจากใบกังหันขนาด 120 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร และ ขนาด 120 เซนติเมตร x 

30 เซนติเมตร และขนาด 120 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตร สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (4) 

      POUT = VI                                                      (4) 

เม่ือ POUT คือ กําลังไฟฟาท่ีผลิตได (วัตต) 

      V     คือ แรงดันไฟฟา (โวลต) 

     I     คือ กระแสไฟฟา (แอมแปร) 

 ในสวนของการวิเคราะหประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (5) 

                                                           = x 100                                     (5)                            

เม่ือ    คือ ประสิทธิภาพของเครื่อง (เปอรเซ็นต) 
 
 

 
 

 
 

 

 
3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 20 

เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 8.50 21.39 0.62 12 7.44 34.78 

2 8:00-16.00 0.62 8.67 19.26 0.61 12 7.32 38.01 

3 8:00-16.00 0.64 8.60 20.35 0.60 12 7.20 35.38 

รวม 0.64 8.59 20.33 0.61 12 7.32 36.06 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

38.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้าโดยเฉล่ีย 0.62 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 8.67 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา

ขาเขา 19.26 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.32 วัตต คาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 36.06 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 8.59 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 20.33 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.32 วัตต 
 

ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยท้ัง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.60 9.50 44.45 0.63 12 7.56 17.01 

2 8:00-16.00 0.66 11.00 62.28 0.69 12 8.28 13.30 

3 8:00-16.00 0.66 10.00 56.62 0.66 12 7.92 14.00 

รวม 0.64 10.17 54.45 0.66 12 7.92 14.77 
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3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉล่ียทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 20 

เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 8.50 21.39 0.62 12 7.44 34.78 

2 8:00-16.00 0.62 8.67 19.26 0.61 12 7.32 38.01 

3 8:00-16.00 0.64 8.60 20.35 0.60 12 7.20 35.38 

รวม 0.64 8.59 20.33 0.61 12 7.32 36.06 

 

 จากตารางที่ 1 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

38.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้าโดยเฉล่ีย 0.62 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 8.67 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา

ขาเขา 19.26 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.32 วัตต คาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

20 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 36.06 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 8.59 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 20.33 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.32 วัตต 
 

ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.60 9.50 44.45 0.63 12 7.56 17.01 

2 8:00-16.00 0.66 11.00 62.28 0.69 12 8.28 13.30 

3 8:00-16.00 0.66 10.00 56.62 0.66 12 7.92 14.00 

รวม 0.64 10.17 54.45 0.66 12 7.92 14.77 
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 จากตารางที่ 2 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 1 มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 

17.01 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสนํ้า 0.60 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 9.50 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ําขาเขา 

44.45 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟา 7.56  วัตต และคาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของใบกังหันรัศมีขนาด 

30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 14.77 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.64 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบ

กังหันอยูที่ 10.17 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 54.45 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟาเทากับ 7.92 วัตต 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยทั้ง 3 คร้ัง ของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลโดยใชใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร 
 

ครั้ง
ที่ 

เวลา 
ความเร็วกระแสนํ้า 

(เมตรตอวินาท)ี 

ความเร็ว

รอบกังหัน 
(รอบตอ

นาท)ี 

กําลังที่ได

จากน้ํา 
ขาเขา 

(วัตต) 

กระแส 

ไฟฟา 
(แอมแปร) 

แรงดนัไฟฟา 
(โวลต) 

กําลังที่ได

จากการ 
ผลิตไฟฟา  

(วัตต) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 8:00-16.00 0.66 5.50 55.37 0.54 12 6.48 11.70 

2 8:00-16.00 0.60 6.00 49.91 0.52 12 6.24 12.50 

3 8:00-16.00 0.60 5.00 41.59 0.51 12 6.12 14.17 

รวม 0.62 5.50 48.96 0.52 12 6.28 12.97 

 

 จากตารางที่ 3 พบวาผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัด

นครสวรรค ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใน.3.วัน  วันละ 8 ชั่วโมง สามารถสรุปไดวาในการทดลองวันที่ 3 มีประสิทธิภาพสูงสุด 

อยูที่ 14.17 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วกระแสน้ํา 0.60 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบกังหัน 5.00 รอบตอนาที และกําลังที่ไดจากน้ํา     

ขาเขา 41.59 วัตต และกําลังที่ไดจากการผลิตไฟฟาโดยเฉล่ีย 6.12 วัตต และคาเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพทั้ง 3 คร้ัง ของ     

ใบกังหันรัศมีขนาด 40 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 12.97 เปอรเซ็นต ความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําอยูที่ 0.62 เมตรตอ

วินาที ความเร็วรอบกังหันอยูที่ 5.50 รอบตอนาที กําลังที่ไดจากน้ําขาเขาอยูที่ 48.96 วัตต และกําลังเฉล่ียที่ไดจากการผลิตไฟฟา

อยูที่ 6.28 วัตต 
 

 

 
 

 

 

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉลี่ยของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร  
 

ขนาดใบกังหัน 

(เซนตเิมตร) 

ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย 

(เมตรตอวินาท)ี 

ประสิทธิภาพ 

(เปอรเซ็นต) 

20 0.64 36.06 

30 0.64 14.77 

40 0.62 12.97 

 

 จากตารางท่ี 4 แสดงคาเปรียบเทียบประสิทธภิาพจากการทดลองใบกังหันที่ลงน้าํลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 

โดยจะแสดงเปนกราฟดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันลงน้ําลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 
 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

 -  ตนทุนการสรางเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรคอยูที่ 8,000 บาท 

 - ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 คร้ัง (ชารจโดยเครื่องชารจไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต) 
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพเฉลี่ยของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร  
 

ขนาดใบกังหัน 

(เซนตเิมตร) 

ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย 

(เมตรตอวินาท)ี 

ประสิทธิภาพ 

(เปอรเซ็นต) 

20 0.64 36.06 

30 0.64 14.77 

40 0.62 12.97 

 

 จากตารางท่ี 4 แสดงคาเปรียบเทียบประสิทธภิาพจากการทดลองใบกังหันที่ลงน้าํลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 

โดยจะแสดงเปนกราฟดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค 

จากการทดลองใบกังหันลงน้ําลึก 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 
 

ผลการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

 -  ตนทุนการสรางเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงสจังหวัดนครสวรรคอยูที่ 8,000 บาท 

 - ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 คร้ัง (ชารจโดยเครื่องชารจไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต) 
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 - แบตเตอรี่ 12 โวลต 5 แอมแปร ต้ังกระแสในการชารจแบตเตอรี่ 1 แอมแปร ใชเวลาในการชารจ 5 ชั่วโมง 

 - อัตราการใชพลังงานไฟฟา 300 วัตตชั่วโมง คิดเปน 0.3 หนวย (1 กิโลวัตตชั่วโมง เทากับ 3.50 บาท: กฟภ.) รวมตนทุนตอการ

ชารจ 1 คร้ัง เทากับ 1.05 บาท 
 -  ตนทุนในการชารจแบตเตอรี่ 1 ครั้ง (ชารจประจุโดยเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล) 
 - ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ ขนาด 12 โวลต  ใชเวลาในการชารจ 8 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถ

ชารจแบตเตอรี่ได 3 คร้ัง ประหยัดการใชพลังงานไฟฟา 1.05 x 3 = 3.15 บาทตอวัน 

 - ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ 8 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถชารจแบตเตอรี่ได 2 ครั้งประหยัดการใช

พลังงานไฟฟา 1.05 x 2 = 2.10 บาทตอวัน 

 -  ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเวลาในการชารจแบตเตอรี่ 10 ชั่วโมง ใน 1 วันสามารถชารจแบตเตอรี่ได 2 คร้ังประหยัดการ

ใชพลังงานไฟฟา 2 x 1.05 = 2.10 บาทตอวัน 
 -  ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําไหล 

 -  ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร 

 -  อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 3.15 x 365 = 1,149.75 บาทตอป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (8,000 ÷ 1149.75 ) = 6 ป 11 เดือน 

 - ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร 

 -  อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอ ป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (8,500 ÷ 766.5 ) = 11 ป 1 เดือน 

 - ใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร 

 - อัตราการประหยัดของเครื่องผลิตไฟฟา 2.10 x 365 = 766.5 บาทตอป 

 - ระยะเวลาการคืนทุน (9,000 ÷ 766.5 ) = 11 ป 8 เดือน 

 
4.สรุปผลการวิจัย 

 ผูวิจัยไดขอสรุปจากผลการทดสอบดังนี้  

 1. ผูวิจัยไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าไหลบริเวณชุมชนวัดเกาะหงส จังหวัดนครสวรรค มี

ขนาด ความกวาง 2.6 เมตร ยาว 1.5 เมตร และมีใบกังหัน 3 ขนาดคือ ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 30 

เซนติเมตร และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ใชเครื่องกําเนิดไฟฟา ขนาด 28 วัตต ทําการทดรอบ 1 : 117.5 รอบ (โดยที่ใบกังหัน

หมุน 1 รอบทําใหไดรอบที่เครื่องกําเนิดไฟฟา 117.5 รอบ) 

 2. พบวาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาดโดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 28 วัตต ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 36.06 เปอรเซ็นต ใบขนาด 30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 เปอรเซ็นต และใบขนาด 40 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 12.97 เปอรเซ็นต 

 3. หลังจากทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาด โดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง 28 วัตต พบวา     

ใบกังหันที่เหมาะสมกับแมน้ําเจาพระยาในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรค คือ ใบขนาด 20 เซนติเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพ

สูงกวาและยังสามารถประหยัดเวลาในการชารจประจุลงแบตเตอร่ีเม่ือเทียบกับใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร และ ใบกังหันขนาด 

40 เซนติเมตร  

 4. เม่ือวิเคราะหคาจุดคุมทุนทางเศรษฐศาสตร พบวาระยะเวลาการคืนทุนของใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มีระยะเวลา  

คืนทุน 6 ป 11 เดือน ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 11 ป 1 เดือน และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ระยะเวลา

คืนทุน 11 ป 8 เดือน 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
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6. เอกสารอางอิง  

แผนพับเขื่อนสิริกิต์ิ. (2546). โรงไฟฟาพลังน้ําเขื่อนสิริกิต์ิ. อุตรดิตถ:เขื่อนสิริกิต์ิ. 

วันคํา แสงเมือง, ชนกนันท สุขกําเนิด. (2549). การวิเคราะหประสิทธิภาพและพลังงานที่สูญเสียไปในสวนตางๆ ของโรงไฟฟา. 

คณะวิศวกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

วัฒนา  ถาวร. (2543). โรงตนกําลัง. พิมพคร้ังที่ 4. กรุงเทพฯ : สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี ไทย-ญี่ปุน. 

มณฑล  ใจกุศล, อนุมัติ พิณโสภณ. (2549). ทดสอบหาประสิทธภิาพของกังหันน้าํตามแนวแกนแบบชั้นเดียว. คณะวิศวกรรมศาสตร, 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 

ไพฑูรย  เหลาดี, นิพนธ  เกตุจอย, วัฒนพงษ  รักษวิเชียร, วุฒิพงศ  สุพนธนา . (2549). การใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋ว 

ณ หมูบานทาแปนเมืองหลวงพระบางสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว. วิทยาลัยพลังงานทดแทน, มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

เศรษฐา สมจิตตชอบ, พรหมพร เชื้อกุลา, จิระกานต ศิริวิชญไมตรี. (2549). การทดสอบประสิทธิภาพกังหันพลังน้ําแกนตั้งแบบลด

แรงเสียดทาน. คณะวิศวกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กําแพงแสน. 

Boyle, G (1996). Renewable Energy Power for a Sustainable Future. New York : Oxford University Press. 

Ristinen, Robert A. & Kraushaar, Jack J. (1999). Energy and the Environment. New York : John Wiley & Sons. 

 
 
 



339วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์วิจัย ครั้งที่ 6 วันที่ 20 – 21 มีนาคม พ.ศ. 2557

 2. พบวาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาดโดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 28 วัตต ใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 36.06 เปอรเซ็นต ใบขนาด 30 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพ 14.77 เปอรเซ็นต และใบขนาด 40 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพ 12.97 เปอรเซ็นต 

 3. หลังจากทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของใบกังหันทั้ง 3 ขนาด โดยใชเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง 28 วัตต พบวา     

ใบกังหันที่เหมาะสมกับแมน้ําเจาพระยาในเขตอําเภอเมืองจังหวัดนครสวรรค คือ ใบขนาด 20 เซนติเมตร เนื่องจากมีประสิทธิภาพ

สูงกวาและยังสามารถประหยัดเวลาในการชารจประจุลงแบตเตอร่ีเม่ือเทียบกับใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร และ ใบกังหันขนาด 

40 เซนติเมตร  

 4. เม่ือวิเคราะหคาจุดคุมทุนทางเศรษฐศาสตร พบวาระยะเวลาการคืนทุนของใบกังหันขนาด 20 เซนติเมตร มีระยะเวลา  

คืนทุน 6 ป 11 เดือน ใบกังหันขนาด 30 เซนติเมตร มีระยะเวลาคืนทุน 11 ป 1 เดือน และใบกังหันขนาด 40 เซนติเมตร ระยะเวลา

คืนทุน 11 ป 8 เดือน 
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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาจลนพลศาสตรการอบแหงพริกไทย แบบจําลองการอบแหงชั้นบางที่เหมาะสมสําหรับ
ทํานายจลนพลศาสตรการอบแหง และสัมประสิทธิ์การแพรความชื้นประสิทธิผลของพริกไทย ที่อบแหงดวยไอนํ้ารอนยวดย่ิงที่
อุณหภูมิ 120, 140 และ 160ºC การอบแหงพริกไทยจากความช้ืนเร่ิมตนประมาณ 410 %d.b. จนเหลือความชื้นสุดทายประมาณ 
17 %d.b. และจากขอมูลการทดลองใชแบบจําลองการอบแหงจํานวน 7 แบบจําลอง ไดแก แบบจําลอง Newton, Page, 
Henderson and Pabis, Logarithm, Two – term, Appoximation of Diffusion, และแบบจําลอง Midilli et al. เพื่อหาแบบจําลอง
การอบแหง ที่เหมาะสมสําหรับการอบแหงพริกไทยดวยไอน้ํารอนยวดยิ่ง โดยแบบจําลองที่ใหผลการทํานายดีพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2), ไคสแควร (2) และคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ีย (RMSE) จากการศึกษา
พบวา การอบแหงพริกไทยดวยไอนํ้ารอนยวดยิ่งที่อุณหภูมิสูง ใหอัตราการอบแหงสูงกวาการอบแหงที่อุณหภูมิตํ่า และจากผลการ
วิเคราะหพบวา แบบจําลอง Midilli et al. ใหผลการทํานายจลนพลศาสตรการอบแหงพริกไทยดีที่สุด โดยที่ใหคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจสูง ใหคาไคสแควรและคารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉล่ียต่ํา นอกจากน้ียังพบวาคาสัมประสิทธิ์การแพร
ความชื้นประสิทธิผลของพริกไทยที่อบแหงดวยไอนํ้ารอนยวดยิ่งมีคาระหวาง 2.90 x 10-9 – 2.23 x 10-8m2/min 
 
คําสําคัญ : แบบจําลองทางคณิตศาสตร / สัมประสิทธิ์การแพรความชื้นประสิทธิผล / ไอน้ํารอนยวดยิ่ง 
 
 
Abstract 
 
 The objectives of this research were to study the drying kinetics of pepper and to find out the suitable thin layer 
model and effective moisture diffusivity coefficient for predicting the drying kinetics of pepper using superheated 
steam dryer at the temperatures of 120, 140 and 160°C. Pepper was reduced from initial moisture content about 410 
%d.b. to final moisture content about 17 %d.b. The several drying models such as Newton, Page, Henderson and 
Pabis, Logarithm, Two – term, Appoximation of Diffusion and Midilli et al. were fitted to the experimental data. The 
drying models were compared using the coefficient of determination (R2), chi-square (2), and root mean square 
error (RMSE) for determination of the best suitable model. The results showed that the drying rate of pepper 
increased with increasing steam temperature. Midilli et al. model  
showedbetter fit to the experimentaldata as compared to other models due to the highest values of the coefficient of 
determination and the lowest values of the reduce chi-square and root mean square error. It was also found that 
effective moisture diffusivity of the pepper dried by superheated steam were in the range of 2.90 x 10-9 – 2.23 x 10-

8m2/min 
 
Keywords : Effective Diffusivity / Mathematical Model / Superheated Steam 
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