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บทคัดยอ 
 

 มีการพัฒนาโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูงโดยใชโครโมลิท C18เปนคอลัมนซึ่งมีความแมน สภาพไว และรวดเร็ว

สําหรับการหาปริมาณของคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และไอบูโปรเฟนทําการวิเคราะหดวยคอลัมนโครโมลิท C18(100 

มิลลิเมตร x 4.6 มิลลิเมตร) ที่อุณหภูมิหอง โดยใชเมทานอล: 0.1% สารละลายกรดฟอสฟอริก (pH 4.2) (70:30 โดยปริมาตร) 

เปนเฟสเคลื่อนที่ ที่อัตราการไหล 2.5 มิลลิลิตรตอนาทีความยาวคลื่นของการตรวจวัดคือ 215 นาโนเมตรชวงความเปนเสนตรง

ในการวิเคราะหนี้อยูในชวง 1-100 มิลลิกรัมตอลิตรขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดของการหาปริมาณสําหรับคลอซอกซาโซน

คือ 0.08 และ 0.25 มิลลิกรัมตอลิตรอินโดเมธาซินคือ 0.03 และ 0.10 มิลลิกรัมตอลิตร และไอบูโปรเฟนคือ 0.06 และ 0.20 

มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ คารอยละของการกลับคืนอยูในชวง 92-106% วิธีที่นําเสนอประยุกตใชไดอยางดีในการหาปริมาณ

ของคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และไอบูโปรเฟนในตัวอยางยา 

 

คําสําคัญ : โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง / โครโมลิท C18 / คลอซอกซาโซน / อินโดเมธาซิน / ไอบูโปรเฟน 
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Abstract 
 

 An accurate, sensitive, and rapid chromolith C18 high-performance liquid chromatography for determination of 

chlorzoxazone, indomethacin, and ibuprofen has been developed. The separationwas performed on chromolith C18 

column (100 mm x 4.6 mm)at room temperature using methanol: 0.1% phosphoric acid solution (pH 4.2) (70:30 v/v) 

as mobile phase at a flow rate of 2.5 mL min–1.Wavelength of detection was set at 215 nm. A linear calibration 

graph was observed in the range of 1 to 100 mg L–1. The limits of detection (LOD) and the limits of quantification 

(LOQ)were0.08 and 0.25 mg L–1 for chlorzoxazone, 0.03 and 0.10 mg L–1for indomethacin, and 0.06 and 0.20 mg L–

1for ibuprofen, respectively. The recoveries varied from 92 to 106%.The proposed methodsuccessfully applied to 

the determination of chlorzoxazone, indomethacin, and ibuprofen in pharmaceutical formulations. 

 

Keywords : High-Performance Liquid Chromatography / chromolith C18 / chlorzoxazone / indomethacin / ibuprofen 

 

 

1. บทนํา 
 ยาตานการอักเสบชนิดไมใชสเตียรอยด (nonsteroidal anti-flammatory drugs, NSAIDs) เปนกลุมยาท่ีใชกันอยาง

กวางขวางเพื่อบรรเทาอาการปวดกลามเน้ือ ปวดขอกระดูกชนิดเร้ือรัง ปวดขออักเสบ ปวดประจําเดือน ใชลดไข และบรรเทา

อาการปวดศีรษะไมเกรน(McCarberg et al., 2012) กลไกการออกฤทธิ์ของยากลุมนี้ จะไปยับย้ังการทํางานของเอนไซม     

ไซโคลออกซิจีเนส (cyclooxygenase) ซึ่งเปนสารเคมีในรางกายชนิดหนึ่ง ทําใหลดการหล่ังสารพรอสตาแกลนดิน (prostaglandin) 

ซึ่งเปนตัวการของการอักเสบและอาการปวด 

 ความตองการใชยาตานการอักเสบชนิดไมใชสเตียรอยดที่มีเพิ่มขึ้น ทําใหตองมีการควบคุมคุณภาพของยากลุมนี้ในระดับ 

ที่สูงขึ้นทั้งการใชยาและการผลิตยา ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการพัฒนาวธิีการวิเคราะหยากลุมนี้ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ   

ที่มีความรวดเร็ว ความแมนและความเที่ยง มีการรายงานเทคนิคการวิเคราะหสารกลุมนี้มากมาย ไดแก เทคโครมาโทกราฟ

ของเหลว (Chittur et al., 1997; Liu et al., 2002; Cristofol et al., 1998; Sochor et al., 1995; Frye et al., 1996) และเทคนิค

แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมทรี (Kosjek et al., 2005) อยางไรก็ตาม พบวายังไมมีการรายงานการใชคอลัมนโครโมลิท 

C18 ในการวิเคราะหสารที่สนใจกลุมนี้พรอมกัน ซึ่งขอไดเปรียบของการใชคอลัมนชนิดนี้คือลดเวลาในการวิเคราะห เนื่องจาก

คอลัมนประเภทนี้มีความพรุนมากกวาคอลัมนที่ใชกันโดยทั่วไป ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลว

สมรรถนะสูงซึ่งสามารถวิเคราะหไดรวดเร็ว โดยใชคอลัมนโครโมลิท C18สารที่ทําการศึกษาในการวิจัยน้ีคืออินโดเมธาซิน 

(indomethacin, IND) คลอซอกซาโซน (chlorzoxazone, CZX) และไอบูโปรเฟน (ibuprofen, Ibu) โครงสรางของสารดังกลาว

แสดงดังภาพที่ 1 ผลของตัวแปรตอการแยกทางโครมาโทกราฟที่ศึกษาไดแก องคประกอบของเฟสเคลื่อนที่ พีเอชของ           

เฟสเคล่ือนที่ และอัตราการไหลของเฟสเคล่ือนท่ี วิธีที่นําเสนอนี้สามารถใชในการหาปริมาณของสารที่สนใจศึกษาในตัวอยาง        

ยาตางๆ เชน อินโดซิด (indocid) อินโดเมด (indomed) บูรเฟน (brufen) ไอบูเฟน (ibufen) คลอซอกซ (chlorzox) และซีซอกซ 

(cezox) 
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ภาพที ่1 โครงสรางของอินโดเมธาซิน (I) คลอซอกซาโซน (II) และไอบูโปรเฟน (III) 

 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
1. สารเคมีและตัวทําละลาย 

 เมทานอลเปนเกรดวิเคราะห (QREC, ประเทศนิวซีแลนด) น้ํากล่ันจากเครื่อง Milli-Q water purifier system (Barnstead, 

ประเทศเยอรมัน) กรองผานกระดาษกรองเมมเบรนขนาดรู 0.45 ไมครอน สารมาตรฐานอินโดเมธาซีน คลอซอกซาโซน และ   

ไอบูโปรเฟนเปนเกรดวิเคราะหจาก Sigma เตรียมในเมทานอล กรดออรโธฟอสโฟริคเปนเกรดวิเคราะห (Ajax, ประเทศ

ออสเตรเลีย) 

2. การเตรียมตัวอยาง 

 ตัวอยางที่นํามาวิเคราะหไดจากรานขายยาทั่วไป ชั่งตัวอยางยาที่ผานการบดใหไดปริมาณยาที่เหมาะสมกับการวิเคราะห 

ละลายดวยเมทานอล จากนั้นถายลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตรสกัดดวยเคร่ืองอุลตราโซนิคเปนเวลา30 นาที กรอง

สารละลายตัวอยางที่ไดดวยกระดาษกรองเมมเบรน 0.45 ไมครอนกอนนําไปทําการวิเคราะห แตละการวิเคราะหทําซ้ํา 3 คร้ัง 

3. การวิเคราะหคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และไอบูโปรเฟนดวยลิควิดโครมาโทกราฟ 

 ทําการวิเคราะหตัวอยางดวยเคร่ืองโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (High-Performance Liquid Chromatography, 

HPLC) รุน 1050 ของบริษัท Hewlett Packard (ประเทศเยอรมัน) ระบบ HPLC ประกอบดวยปม (pump) ระบบฉีดสาร 
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(injection system) และทําการตรวจวัดดวยการดูดกลืนแสงอุลตราไวเลตที่ความยาวคลื่น 215 นาโนเมตร ตัวบันทึกสัญญาณ

วิเคราะหคือ E-corder รุน 401 ของบริษัท EDAQ (ประเทศออสเตรเลีย) ต้ังคา Low pass ที่ 2 kHz และคา sampling rate ที ่

100 ตอวินาทีคอลัมนที่ใชคือโครโมลิท (Chromolith) C18 (100 mm x 4.6 mm) ของบริษัท Merck (ประเทศอเมริกา)            

เฟสเคล่ือนที่ประกอบดวยเมทานอลและสารละลายกรดฟอสฟอริก 

3. ผลการวิจัยและวิจารณผล 
 การระบุพีกของคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และไอบูโปรเฟนใชวิธีเปรียบเทียบคาของเวลาท่ีสารถูกหนวงอยูในคอลัมน 

หรือเรียกวา รีเทนชั่นไทม (Retention time, tR) ซึ่งเปนเวลาท่ีสารใชในการเคลื่อนที่จากจุดฉีดถึงจุดตรวจวัด จากการศึกษา      

ตัวแปรที่มีผลตอการแยกของสารท่ีสนใจศึกษา ไดแก รอยละของเมทานอลในเฟสเคลื่อนที่ พีเอชของเฟสเคลื่อนที่ และอัตราการ

ไหลของเฟสเคล่ือนที่ พบวาพีกของสารทั้งหมดสามารถแยกอยางสมบูรณและใชเวลานอยที่สุดเม่ือใชเฟสเคล่ือนที่ประกอบดวย

เมทานอล: 0.1% สารละลายกรดฟอสฟอริค (pH 4.2) อัตราสวน 70:30 (v/v) และใชอัตราการไหลของเฟสเคลื่อนที่ที่ 2.5 

มิลลิลิตรตอนาทีเวลาในการวิเคราะห 2 นาที โครมาโทแกรมภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมนี้แสดงดังภาพที่ 2  

 

 
ภาพที ่2 โครมาโทแกรมของคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และไอบูโปรเฟน 

 

1. ผลของเมทานอลในเฟสเคลื่อนที่ 

 จากการศึกษาผลของรอยละเมทานอลในเฟสเคลื่อนที่ โดยเฟสเคลื่อนที่ประกอบดวย 60 ถึง 75% เมทานอลตอ 0.1% 

สารละลายกรดฟอสฟอริก ผลของเมทานอลในเฟสเคลื่อนที่ตอโครมาโทแกรมของสารที่สนใจแสดงดงัภาพที3่ พบวาเมื่อคารอยละ

ของเมทานอลเพ่ิมขึ้น สารถูกชะออกมาเร็วขึ้น เม่ือพิจารณาถึงการแยกและความเร็วในการวิเคราะห สภาวะท่ีดีที่สุดคือ           

เมทานอล:0.1% สารละลายกรดฟอสฟอริก 70:30 (v/v)  

2. ผลของ pH ของเฟสเคลื่อนที ่

 ทําการศึกษา pH ของเฟสเคล่ือนท่ีในชวง 4.0-4.8 ผลของ pH ของเฟสเคลื่อนท่ีตอโครมาโทแกรมของสารที่สนใจแสดงดัง

ภาพที่ 4 พบวาเมื่อ pH ของเฟสเคล่ือนที่เพิ่มขึ้นคารีเทนชั่นไทมของอินโดเมธาซินและไอบูโปรเฟนลดลง เนื่องจากที่ pH สูงเกิด

การแตกตัวของหมูคารบอกซิลิกในโครงสรางของอินโดเมธาซินและไอบูโปรเฟนมากขึ้น นอกจากน้ันพบวาที่ pH ทุกคาที่

ทําการศึกษาสารที่สนใจศึกษาทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณ นอกจากที่ pH 4.5 และ 4.8 ดังนั้นเมื่อพิจารณาถึงการแยก

และเวลาในการวิเคราะห จึงเลือกพีเอช 4.2 เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห 

3. ผลของอัตราการไหลของเฟสเคลื่อนที่ 

 อัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ทําการศึกษาคือ 1.5 ถึง 3.0 มิลลิลิตรตอนาทีผลของอัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ตอคา   

รีเทนชั่นไทมของสารที่สนใจแสดงดังภาพที่ 5 การเพิ่มอัตราการไหลทําใหเวลาในการวิเคราะหลดลง เนื่องจากเวลาในการเกิด

อันตรกิริยาระหวางสารกับเฟสอยูกับที่ลดลง อยางไรก็ตาม พบวาเมื่ออัตราการไหลเพ่ิมถึง 3.0 มิลลิลิตรตอนาทีพีกของคลอ-

ซอกซาโซนจะชิดกับพีกของตัวทําละลาย ดังนั้น จึงเลือกอัตราการไหลที่ 2.5 มิลลิลิตรตอนาทีเปนอัตราการไหลที่เหมาะสม     

ในการวิเคราะห 
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2. ผลของ pH ของเฟสเคลื่อนที ่

 ทําการศึกษา pH ของเฟสเคล่ือนที่ในชวง 4.0-4.8 ผลของ pH ของเฟสเคลื่อนที่ตอโครมาโทแกรมของสารที่สนใจแสดงดัง

ภาพที่ 4 พบวาเมื่อ pH ของเฟสเคล่ือนที่เพิ่มขึ้นคารีเทนชั่นไทมของอินโดเมธาซินและไอบูโปรเฟนลดลง เนื่องจากที่ pH สูงเกิด

การแตกตัวของหมูคารบอกซิลิกในโครงสรางของอินโดเมธาซินและไอบูโปรเฟนมากขึ้น นอกจากน้ันพบวาที่ pH ทุกคาที่

ทําการศึกษาสารที่สนใจศึกษาทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณ นอกจากที่ pH 4.5 และ 4.8 ดังนั้นเมื่อพิจารณาถึงการแยก

และเวลาในการวิเคราะห จึงเลือกพีเอช 4.2 เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห 

3. ผลของอัตราการไหลของเฟสเคลื่อนที่ 

 อัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ทําการศึกษาคือ 1.5 ถึง 3.0 มิลลิลิตรตอนาทีผลของอัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ตอคา   

รีเทนชั่นไทมของสารที่สนใจแสดงดังภาพที่ 5 การเพิ่มอัตราการไหลทําใหเวลาในการวิเคราะหลดลง เนื่องจากเวลาในการเกิด

อันตรกิริยาระหวางสารกับเฟสอยูกับที่ลดลง อยางไรก็ตาม พบวาเมื่ออัตราการไหลเพ่ิมถึง 3.0 มิลลิลิตรตอนาทีพีกของคลอ-

ซอกซาโซนจะชิดกับพีกของตัวทําละลาย ดังนั้น จึงเลือกอัตราการไหลที่ 2.5 มิลลิลิตรตอนาทีเปนอัตราการไหลที่เหมาะสม     

ในการวิเคราะห 
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ภาพที ่3 ผลของเมทานอลในเฟสเคลื่อนที่ตอโครมา- 

                โทแกรม 

 
ภาพที่ 4 ผลของ pH ของเฟสเคล่ือนที่ตอโครมา- 

                 โทแกรม 

 
 

ภาพที ่5 ผลของอัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ตอคารีเทนชั่นไทม 

 

4. ศึกษาความนาถูกตองของวิธีวิเคราะห 

 กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานอยูในชวง 2.0-10.0 มิลลิกรัมตอลิตรคารีเทนชั่นไทม ขีดจํากัดของการตรวจวัด 

ขีดจํากัดของการหาปริมาณ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธของการหาปริมาณคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และ           

ไอบูโปรเฟนแสดงในตารางที่ 1 คาขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดของการหาปริมาณใชเกณฑอัตราสวนสัญญาณตอ

สัญญาณรบกวน (signal-to-noise ratio) ที่ 3 และ 10 ตามลําดับขีดจํากัดการตรวจวัดของสารสนใจอยูในชวง 0.03 ถึง 0.08 

มิลลิกรัมตอลิตรและขีดจํากัดการหาปริมาณอยูในชวง 0.10 ถึง 0.25 มิลลิกรัมตอลิตรคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (n = 5) 

ของพื้นที่พีกวิเคราะหภายในวันเดียวกันที่ความเขมขน 3.0, 5.0 และ 8.0 mg L–1 ของสารสนใจอยูในชวง 2.0 ถึง 4.0% คา

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (n = 5) ของพื้นที่พีกวิเคราะหระหวางวันที่ความเขมขน 3.0, 5.0 และ 8.0 mg L–1 ของสารสนใจอยู

ในชวง 2.0 ถึง 5.0% ในการทดสอบความแมนของวิธี จะศึกษาในเทอมของรอยละการกลับคืน (n = 3) ของสารที่ความเขมขน 

2.0, 4.0 และ 6.0 มิลลิกรัมตอลิตรพบวารอยละการกลับคืนอยูในชวง 92-106% ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 1 รีเทนชั่นไทม ขีดจํากัดของการตรวจวัด ขีดจํากัดของการหาปริมาณ และสมการเสนตรง 
 

สาร รีเทนช่ันไทม 

(นาที) 

LOD 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

LOQ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

สมการเสนตรง (R2) 

คลอซอกซาโซน 1.04 0.08 0.25 y = 11776x – 3655 (R2=0.9998) 

อินโดเมธาซิน 1.60 0.03 0.10 y = 16437x – 3330 (R2=0.9998) 

ไอบูโปรเฟน 2.04 0.06 0.20 y = 5724x – 2525 (R2=0.9998) 
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ภาพที ่5 ผลของอัตราการไหลของเฟสเคล่ือนที่ตอคารีเทนชั่นไทม 

 

4. ศึกษาความนาถูกตองของวิธีวิเคราะห 

 กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานอยูในชวง 2.0-10.0 มิลลิกรัมตอลิตรคารีเทนชั่นไทม ขีดจํากัดของการตรวจวัด 

ขีดจํากัดของการหาปริมาณ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธของการหาปริมาณคลอซอกซาโซน อินโดเมธาซิน และ           

ไอบูโปรเฟนแสดงในตารางที่ 1 คาขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดของการหาปริมาณใชเกณฑอัตราสวนสัญญาณตอ

สัญญาณรบกวน (signal-to-noise ratio) ที่ 3 และ 10 ตามลําดับขีดจํากัดการตรวจวัดของสารสนใจอยูในชวง 0.03 ถึง 0.08 

มิลลิกรัมตอลิตรและขีดจํากัดการหาปริมาณอยูในชวง 0.10 ถึง 0.25 มิลลิกรัมตอลิตรคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (n = 5) 

ของพื้นที่พีกวิเคราะหภายในวันเดียวกันที่ความเขมขน 3.0, 5.0 และ 8.0 mg L–1 ของสารสนใจอยูในชวง 2.0 ถึง 4.0% คา

เบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (n = 5) ของพื้นที่พีกวิเคราะหระหวางวันที่ความเขมขน 3.0, 5.0 และ 8.0 mg L–1 ของสารสนใจอยู

ในชวง 2.0 ถึง 5.0% ในการทดสอบความแมนของวิธี จะศึกษาในเทอมของรอยละการกลับคืน (n = 3) ของสารที่ความเขมขน 

2.0, 4.0 และ 6.0 มิลลิกรัมตอลิตรพบวารอยละการกลับคืนอยูในชวง 92-106% ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 1 รีเทนชั่นไทม ขีดจํากัดของการตรวจวัด ขีดจํากัดของการหาปริมาณ และสมการเสนตรง 
 

สาร รีเทนช่ันไทม 

(นาที) 

LOD 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

LOQ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

สมการเสนตรง (R2) 

คลอซอกซาโซน 1.04 0.08 0.25 y = 11776x – 3655 (R2=0.9998) 

อินโดเมธาซิน 1.60 0.03 0.10 y = 16437x – 3330 (R2=0.9998) 

ไอบูโปรเฟน 2.04 0.06 0.20 y = 5724x – 2525 (R2=0.9998) 
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ตารางที่ 2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) ภายในวันเดียวกัน และระหวางวัน 
 

สาร ความเขมขน 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

%RSD 

ภายในวันเดียวกัน 

%RSD 

ระหวางวัน 

คลอซอกซาโซน 3.0 

5.0 

8.0 

2.0 

2.0 

3.0 

3.0 

2.0 

2.0 

อินโดเมธาซิน 3.0 

5.0 

8.0 

3.0 

2.0 

1.0 

2.0 

2.0 

3.0 

ไอบูโปรเฟน 3.0 

5.0 

8.0 

4.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

2.0 

 

5. การหาปริมาณสารสนใจในตัวอยางยา 

 ในการวิเคราะหหาปริมาณสารท่ีสนใจศึกษาในตัวอยางยาอินโดเมธาซินและไอบูโปรเฟน ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมคือ 

เฟสเคล่ือนที่ประกอบดวยเมทานอล: 0.1% สารละลายกรดฟอสฟอริค (pH 4.2) อัตราสวน 70:30 (v/v) และใชอัตราการไหลของ

เฟสเคล่ือนที่ที่ 2.5 มิลลิลิตรตอนาทีพบวาตัวอยางยาอินโดเมธาซินมีปริมาณยา 25.7±0.4 มิลลิกรัมตอเม็ด (หรือพบ 102.8% 

ของที่ระบุในฉลาก) และตัวอยางยาไอบูโปรเฟนมีปริมาณยา 405.0±2.6 มิลลิกรัมตอเม็ด (หรือพบ 101.3% ของที่ระบุในฉลาก) 

ซึ่งเม่ือวิเคราะหผลทางสถิติแบบ t-test พบวาคาที่วิเคราะหกับที่ระบุไวบนฉลากไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อม่ัน 95% 

 

4. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีไดพัฒนาเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูงและใชคอลัมนโครโมลิท C18และใชการดูดกลืนแสงอุลตรา

ไวเลตเปนตัวตรวจวัดเปนเทคนิคที่งาย มีความเฉพาะเจาะจง มีความแมนและความเที่ยงและรวดเร็ว สามารถนําไปประยุกตใช

ในการควบคุมคุณภาพของยา นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชหาปริมาณยาในตัวอยางยาไดเม่ือเปรียบเทียบเวลาในการวิเคราะห

ดวยวิธีที่นําเสนอน้ีกับเทคนิคการวิเคราะหสารที่สนใจชนิดเดียวกันและใชเทคนิคเดียวกัน พบวาวิธีที่เสนอนี้สามารถวิเคราะห

คลอซอกซาโซน(Venkatesh et al., 2009; Shaikh et al., 2008) อินโดเมธาซิน (Khuhawaret al., 2005; Tsvetkova et al., 

2012) และไอบูโปรเฟน(Shaalan et al., 2013; Ahirrao et al., 2013) เร็วกวาประมาณ 2-5 เทาประมาณ 8 เทา และประมาณ  

9 เทา ตามลําดับ 
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บทคัดยอ 
 
  ไดทําการสกัดกรดไขมันจากตัวอยางเนื้อในเมล็ดมะมวง ดวยสารละลายผสมของไดคลอโรมีเทน  เมทานอลและนํ้าใน
อัตราสวน 2: 1: 0.2 โดยแชตัวอยาง 2 ชั่วโมง แลวเมทิลเลชั่นที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมงและทําการวิเคราะหดวย
เคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ-เฟลมไอออไนเซช่ันดีเทคเตอรโดยใชฮีเลียมเปนแกสพาดวยอัตราการไหล 0.3 มิลลิลิตรตอนาที อุณหภูมิ 
ณ จุดฉีดสารและดีเทคเตอร 240 องศาเซลเซียส ฉีดสารปริมาตร 1 ไมโครลิตร และ Split  ratio 100:1 แยกสารดวยคอลัมน DB-
225 (ยาว 20 เมตร เสนผาศูนยกลางภายใน 0.10 มิลลิเมตร เคลือบสารหนา 0.10 ไมโครเมตร) โปรแกรมอุณหภูมิเร่ิมตนที่ 150 
องศาเซลเซียส คงที่ 0.5 นาที เพิ่มดวยอัตรา 100 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 200 องศาเซลเซียส แลวเพิ่มดวยอัตรา 60      
องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 220 องศาเซลเซียส คงที่ 14 นาที พบกรดไขมัน 9 ชนิดในตัวอยางเนื้อในเมล็ดมะมวงทั้ง 6 พันธุ 
กรดไขมันตัวสุดทาย (C22:6n3) ออกมาที่เวลา 14.33 นาที  
 
คําสําคัญ : กรดไขมัน เนื้อในเมล็ดมะมวง แกสโครมาโทกราฟ   
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