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บทคดัย่อ 
หญ้าเนเปียร์ เป็นพืชพลังงานที่น ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงจากแหล่งพลังงานที่สะอาด โดยกระทรวงพลังงาน                    

มีเป้าหมายในการใช้หญ้าเนเปียร์เพื่อผลิตไฟฟ้าและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดภาวะ    
โลกร้อน งานวิจยันีท้ าการประเมินคาร์บอนฟตุพริน้ท์และพลงังานของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 โดยใช้การประเมินวฏัจกัร
ชีวิต ตัง้แต่ ขัน้ตอนการเตรียมดิน การเตรียมท่อนพนัธุ์ การเพาะปลกู และการเก็บเก่ียว โดยท าการศึกษาพืน้ที่เพาะปลกู
จ านวน 105 ไร่ ณ ต าบลดงประค า อ าเภอพรหมพิราม จังหวดัพิษณุโลก พบว่า หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีปริมาณ             
การปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบั 38.23 kgCO2eq/ตนัผลผลิต หรือ 0.04 kgCO2eq/kg โดยขัน้ตอนการเพาะปลกู             
มีการก๊าซปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุด 20.68 kgCO2eq/ตันผลผลิต รองลงมาคือขัน้ตอนการเก็บเกี่ยว                  
การเตรียมดิน และการเตรียมท่อนพนัธุ์  9.98 kgCO2eq/ตนัผลผลิต 4.02 kgCO2eq/ตนัผลผลิต และ 3.55 kgCO2eq/ตนั
ผลผลิต ตามล าดบั และมีการใช้พลงังานทัง้หมด  202.66  MJ/ตนัผลผลิต ขัน้ตอนการเก็บเกี่ยวใช้พลงังานมากที่สดุ 
119.30 MJ และขัน้ตอนการเตรียมท่อนพนัธุ์ใช้พลงังานน้อยที่สดุ 22.14 MJ  
 

ค าส าคัญ: หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์    การประเมินวฏัจกัรชีวิต 
Abstract 

Napier grass is an energy crop cultivated specifically as a clean energy fuel. The Ministry of Energy 
has targeted using Napier grass for electricity generation for the purpose of decreasing greenhouse gas 
emissions which cause global warming. This research assessed the carbon footprint of Napier grass Pak 
Chong1. Life cycle assessment was applied in this study from land preparing, seed cane preparing, farming 
and harvesting. The study area was 105 rai at Dong Prakham district, Phrom Phiram, Phitsanulok, Thailand. 
The results showed that the Napier grass farming process has carbon dioxide emissions 37.62 kgCO2eq/ 
yield (ton) or 0.04 kgCO2eq/kg. The farming process has the highest carbon dioxide emissions of 20.07 
kgCO2eq/ yield (ton), while harvesting, land preparing and seed cane preparing has carbon dioxide 
emissions of 9.98 kgCO2eq/ yield (ton), 4.02 kgCO2eq/yield (ton)  and 3.55 kgCO2eq/ yield (ton), respectively. 
Net energy consumption is 202.66 MJ/yield (ton). Harvesting demonstrated the highest energy consumption 
of 119.30 MJ/yield (ton) and land preparing and seed cane preparing, the lowest energy consumption of 
22.14 MJ/yield (ton). 

Keywords: Napier Pakchong 1 Grass, Carbon dioxide emission, Life cycle assessment  
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บทน า 

ปัญหาภาวะโลกร้อนในปัจจุบนั มีสาเหตุจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆของมนษุย์ เช่น การ

เผาไหม้เชือ้เพลิงจากการขนส่ง การผลิต และการเกษตร สถาบนัทรัพยากรโลก(ห้องปฏิบตัิการการประเมินวฏัจักรชีวิต 

ศนูย์เทคโนโลยีโลหะและวสัดแุห่งชาติ, 2556) รายงานว่า ภาคการเกษตรทัว่โลกในปี พ.ศ. 2548 มีการปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกประมาณ 8% ของก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดที่ปล่อยทัว่โลก ประเทศไทยมีการด าเนินการในการลดการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์จากการก าหนดนโยบายและแนวทางการปฏิบตัิตา่งๆ กระทรวงพลงังานมีการก าหนดเป้าหมายในการ

ใช้พลงังานทดแทนเพิ่มขึน้ 25% ของการใช้พลงังานทัง้หมดภายใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) ซึ่งจะช่วยลดการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ 76 ล้านตนั/ปีในปี 2564 และมีการปรับเปลี่ยนค่าเป้าหมายตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน           

และพลงังานทางเลือกตามการบรูณาการยทุธศาสตร์ประเทศ (Country Strategy) โดยมีเป้าหมายการใช้พลงังาน

ทดแทนเพื่อการผลิตไฟฟ้าจากหญ้าเนเปียร์ 3,000 MW (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2556) หญ้าเนเปียร์          

เป็นพืชที่ให้ปริมาณผลผลิตสงูตลอดทัง้ปี ทนต่อโรคและทนแล้ง เหมาะกบัพืน้ที่ที่ขาดแคลนแหลง่น า้ รวมถึงเป็นการช่วย

เพิ่มรายได้ให้กบัชมุชน ดงันัน้หญ้าเนเปียร์จึงเป็นพืชที่น่าสนใจในการน ามาปลกูเพื่อเป็นพืชพลงังานส าหรับน ามาใช้เป็น

แหลง่เชือ้เพลิงของการผลิตไฟฟ้า จากการศึกษาพบว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง1 มีปริมาณผลผลิตสงู 72-80 ตนัต่อไร่ต่อปี 

และมีค่าความร้อน (Heating value) เท่ากบั 17.79 MJ /kg (ไกรลาศ เขียวทอง, 2556 ก) ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเกิดแนวคิดใน

การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์และพลงังานของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ด้วยวิธีการประเมินวฏัจกัรชีวิต (Life Cycle 

Assessment: LCA) ตัง้แต่ ขัน้ตอนการเตรียมดิน การเตรียมท่อนพนัธุ์ การเพาะปลกู และการเก็บเกี่ยวตลอดระยะ   

เวลา 1 ปี เพื่อเป็นแนวทางในการลดการใช้พลงังานและลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อความยัง่ยืนด้านพลงังาน          

และสิ่งแวดล้อม 

 
วิธีการวิจัย 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์  ประเมินตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์                     
ตามมาตรฐาน ISO 14040 การประเมินวฏัจกัรชีวิต ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน (คณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอน            
ฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์, 2554) (Sate Sampattagul, 2011) ได้แก่ 1. การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา 
(Goal and Scope Definition) 2. การวิเคราะห์บญัชีรายการ (Life Cycle Inventory Analysis: LCI) 3. การประเมินผล
กระทบ (Life Cycle Impact Assessment: LCIA) 4. การแปลผลการประเมินวฏัจกัรชีวิต (Life Cycle Interpretation) 
ดงัภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 กรอบการด าเนินงานการประเมินวฏัจกัรชีวิต 
 

1. การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศกึษา  
วตัถปุระสงค์หรือเป้าหมายในการศึกษานีเ้พื่อให้ทราบถึงปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของหญ้า  

เนเปียร์ปากช่อง 1 โดยใช้วิธีการประเมินวฏัจกัรชีวิต ขอบเขตการศึกษาตัง้แต่ขัน้ตอนการเตรียมดิน การเตรียมท่อนพนัธุ์ 
การเพาะปลกู และการเก็บเก่ียว โดยไม่ได้ประเมินในขัน้ตอนการน าไปใช้งานและขัน้ตอนการก าจดั ศึกษาหญ้าเนเปียร์
พนัธุ์ปากช่อง 1 ที่ท าการเพาะปลกู ณ ชุมชนบ้านเขาน้อย ต าบลดงประค า อ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 
105 ไร่ ตลอดระยะเวลา 1 ปี แสดงขอบเขตดงัภาพ 2 หน่วยการท างาน คือ ปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ต่อผลผลิต 1 ตนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ขอบเขตการด าเนินของงานวิจยั  
 
 

การก าหนดเป้าหมาย 
และขอบเขตการศึกษา 

(Goal and Scope Definition) 

การวิเคราะห์ 
เพื่อท าบญัชีรายการ 

(Life Cycle Inventory Analysis) 

 
การประเมินผลกระทบ 

(Life Cycle Impact  Assessment) 

 

 
การแปลผล 

การประเมินวฏัจกัร
ชีวิตและ 

ประเมินการปรับปรุง 
(Life Cycle 

Interpretation) 

การใช้งาน 
- ออกแบบ พฒันา ปรับปรุงให้
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
- วางแผนกลยทุธ์เพ่ือการพฒันา 
- ก าหนดนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม 
- ประชาสมัพนัธ์ด้าน 
การตลาดเพื่อสิ่งแวดล้อม เช่น 
ฉลากสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

 

การเตรียมดิน 

การเตรียมทอ่นพนัธุ์ 

การเพาะปลกู 

การเก็บเก่ียว 

น า้มนัดเีซล 
สารปรับสภาพดิน 

น า้มนัดเีซล (ขนสง่) 

ทอ่นพนัธุ์ ปุ๋ ย 
น า้มนัดเีซล น า้ 

น ้ำมนัดเีซล เบนซนิ 

มลพิษทางอากาศ 

ทอ่นพนัธุ์ 
มลพิษทางอากาศ 

มลพิษทางอากาศ 

ไม้เชือ้เพลงิ 
มลพิษทางอากาศ 
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2. การวิเคราะห์เพื่อท าบญัชีรายการ 
 เป็นการเก็บรวบรวมและค านวณปริมาณของสารขาเข้าและสารขาออกของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1                 
โดยพิจารณาทรัพยากร พลงังานท่ีใช้ และการปลอ่ยของเสียออกสูส่ิ่งแวดล้อม ดงัภาพ 2 แหลง่ข้อมลูที่ใช้ในการค านวณ
การปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาจากแหล่งข้อมูลปฐมภมูิ ได้แก่ การเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้ สารปรับสภาพดิน              
ทอ่นพนัธุ์ ปุ๋ ย และน า้ จากการสอบถามเกษตรกรโดยตรง น า้มนัดีเซล และน า้มนัเบนซิน เก็บปริมาณการใช้น า้มนัจริง           
ใน 105 ไร่ และจากแหลง่ข้อมลูทตุิยภมูิ เช่น ค่า  Emission Factor ใช้ฐานข้อมูลของประเทศไทย (อบก., 2554)              
(อบก., 2556) (อบก., 2557)    
 
3. การประเมินผลกระทบ 
 การตีความหรือแปลงค่าข้อมูลจากขัน้ตอนการจัดท าบญัชีรายการให้อยู่ในรูปผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม             
โดยค านวณหาปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 eq Emission) (ประพิธาร์ิ ธนารักษ์ และวิกานต์           
วนัสงูเนิน, 2556)  ค านวณดงัสมการที่ 1 
 

)factor  Emissions dataActivity  (Emission eqCO2      (1) 
 

 โดย CO2 eq Emission  = ปริมาณการปลอ่ย CO2 เทียบเทา่ 
  Emission factor  = คา่สมัประสทิธ์ิการปลอ่ยก๊าซ CO2  
  Activity data        = ปริมาณการใช้ข้อมลูกิจกรรมตา่งๆ 
 

4. การแปลผลการประเมินวฏัจกัรชีวิต  
เป็นการน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในขัน้ตอนการท าบัญชี แล้วท าการประเมินผลกระทบทาง

สิง่แวดล้อมที่เกิดขึน้มา สรุป รวบรวม ตีความหมาย และแปลคา่ผลกระทบทางสิง่แวดล้อมที่เกิดขึน้ของผลติภณัฑ์นัน้ ๆ  
 

พลังงานที่ใช้ 
 พลงังานที่ใช้ในแต่ละขัน้ตอนค านวณจากการน าปริมาณเชือ้เพลิงทางตรง (Direct energy) ที่ใช้มาคณูกบัค่า
การแปลงพลงังาน ดงัสมการที ่2 โดยแบง่ตามประเภทของเชือ้เพลงิ แสดงคา่ความร้อนสทุธิตามเชือ้เพลงิ (องค์การบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) [อบก.], 2554) ดงัตาราง 1   

 

พลงังานท่ีใช้ = ปริมาณที่ใช้ x คา่ความร้อนสทุธิ     (2) 
 

ตาราง 1 คา่การแปลงหนว่ยปริมาณพลงังานของเชือ้เพลงิ (คา่ความร้อนสทุธิ)  
 

เชือ้เพลิง ค่าความร้อนสุทธิ หน่วย 
น า้มนัดเีซล 36.42 MJ/Litre 
น า้มนัเบนซิน 31.48 MJ/Litre 
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ผลการวิจัย  
จากการเก็บข้อมลูเพื่อท าบญัชีรายการนัน้ได้ผลออกมาคือ ในขัน้ตอนการเตรียมดินประกอบด้วย การผานพรวน 

การผานบกุเบิก และการป่ันดิน ซึง่ใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง และใช้โดโลไมท์เพื่อปรับสภาพดินให้เหมาะสมส าหรับการ
ปลกูหญ้าเนเปียร์ โดย คา่ pH ที่เหมาะสมส าหรับการปลกูหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 คือ 6.0-7.5 ขัน้ตอนการเตรียมท่อนพนัธุ์ 
ใช้ทอ่นพนัธุ์ในการเพาะปลกู 0.5 ตนั/ไร่ โดยซือ้ทอ่นพนัธุ์แหลง่เพาะพนัธุ์หญ้าจากจงัหวดันครราชสีมา ใช้รถบรรทกุขนาด 
6 ล้อ บรรทกุน า้หนกัสงูสดุ 11 ตนั ขนสง่ทอ่นพนัธุ์จากอ าเภอสคีิว้ จงัหวดันครราชสี ถึงอ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณโุลก 
ระยะทาง 362.34 กิโลเมตรต่อเที่ยว และใช้รถกระบะขนาด 4 ล้อ บรรทกุน า้หนกัสงูสดุ 7 ตนั ขนสง่ท่อนพนัธุ์จากอ าเภอ
ตะพานหิน จงัหวดัพิจิตร ถึงอ าเภอพรหมพิรามจงัหวดัพิษณโุลก ระยะทาง 119.70 กิโลเมตร ขัน้ตอนการเพาะปลกู ขัน้ตอนการ
เพาะปลกูแบง่เป็นขัน้ตอนยอ่ย 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนการปลกู และขัน้ตอนการดแูลรักษา เพาะปลกูด้วยเคร่ืองยนต์ Ford 
New Holland 6610 และเคร่ืองปลกูอ้อย SP920 บ ารุงหญ้าเนเปียร์ด้วยการใสปุ่๋ ย และเคร่ืองหวา่นปุ๋ ยใช้น า้มนัเบนซิน ถ้า
มีแหลง่น า้ใกล้เคียง ท าการสบูน า้โดยใช้เคร่ืองสบูน า้ ขัน้ตอนการเก็บเก่ียว และหลงัจากการเก็บเก่ียว ท าการเก็บเก่ียวด้วย
เคร่ืองตดัหญ้า หลงัจากนัน้จะท าการตีตอหญ้าเนเปียร์ เพื่อให้หญ้าเนเปียร์เจริญเติบโตขึน้มาใหม่ ด้วยเคร่ืองตดัหญ้า
สะพายไหลใ่ช้น า้มนัเบนซินเป็นเชือ้เพลิง ผลผลิตที่ได้คือ 26.67 ตนั/ไร่/ปี ซึ่งมีปริมาณผลผลิตน้อยกว่าพืน้ที่อื่นเนื่องจาก
ดินที่ชมุชนเขาน้อยก่อนการเพาะปลกูของเกษตรกรที่ท าการเพาะปลกูหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีคา่ความเป็นกรดและดา่ง (pH) 
4.6-6.2 เฉลี่ย 5.4 ซึ่งก่อนการเพาะปลกูเกษตรกรบางรายไม่ได้มีการปรับสภาพดินให้มีค่า pH เท่ากับ 6.0-7.5 ซึ่งเป็นค่า          
ที่เหมาะสมส าหรับการปลกูหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 จึงท าให้ได้ผลผลิตในปริมาณน้อย  แหล่งเพาะปลกูเป็นพืน้ที่แห้งแล้ง 
หา่งไกลแหลง่น า้ และมีปริมาณน า้น้อย สว่นใหญ่อาศยัเพียงน า้ฝน โดยทางศนูย์วิจยัและพฒันาอาหารสตัว์นครราชสีมา          
มีระบบการจดัการน า้ดีจึงมีผลผลิตสงู ซึ่งหญ้าเนเปียร์ปากช่อง  1 ต้องการปริมาณน า้ฝนประมาณ 1,000 มิลลิเมตร/ปี 
แสดงปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์และพลงังานที่ใช้ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ดงัตารางที่ 2 และแสดงค่า 
Emission factor (อบก., 2556) (อบก., 2557) ที่น ามาใช้ค านวณดงัตารางที ่3   
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ตารางที่ 2 ปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์และพลงังานท่ีใช้ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ในแตล่ะขัน้ตอนตลอด         
                 ระยะเวลา 1 ปี 

ขัน้ตอน 
ปริมาณการปล่อย CO2 

 (kgCO2eq/ตันผลผลิต) 
พลังงานที่ใช้ 

(MJ) 
การเตรียมดนิ 

 ผานพรวน 0.6885 8.29 
 ผานบกุเบิก 1.1412 13.75 
 ป่ันดิน 0.8290 9.99 
 โดโลไมท์ 1.3659 - 

รวม 4.0247 32.03 
การเตรียมท่อนพนัธ์ุ 

 ขนสง่ทอ่นพนัธุ์ 3.5453 22.14 
รวม 3.5453 22.14 

 

 

การเพาะปลูก 

 การปลกู 2.1094 25.41 
 ปุ๋ ย 18.2460 - 
 เคร่ืองหวา่นปุ๋ ย 0.0171 0.19 
 สบูน า้ 0.3027 3.59 

รวม 20.6752 29.19 
การเก็บเกี่ยว 

 การเก็บเก่ียว 9.0238 108.70 
 ตีตอ 0.7005 7.77 
 พรวนดิน 0.2559 2.84 

รวม 37.6247 119.30 
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ตารางที่ 3   คา่ Emission factor ที่น ามาใช้ในงานวิจยั 

ล าดับ รายการ หน่วย 
ค่า Emission 

factor 
(kgCO2eq/หน่วย) 

อ้างอิง 

1 น า้มนัดเีซล (การผลติ) kg 0.3282 Thai national database 
 น า้มนัดเีซล (เผาไหม้) litre 2.7446 IPCCVol.2table3.2.1,3.2.2,PTT 
2 น า้มนัเบนซิน (การผลติ) kg 0.7069 Thai national database 
 น า้มนัเบนซิน (เผาไหม้) litre 2.2376 IPCCVol.2table3.2.1,3.2.2,DEDE 
3 รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น า้หนกั

บรรทกุสงูสดุ 11 ตนั วิง่ปกติ 0% Loading 
km 0.4892 Thai national database 

4 รถกระบะบรรทกุ 6 ล้อ ขนาดใหญ่ น า้หนกั
บรรทกุสงูสดุ 11 ตนั วิ่งปกติ 100% Loading 

tkm 0.0610 Thai national database 

5 รถกระบะบรรทกุ 4 ล้อ ขนาดเลก็ น า้หนกับรรทกุ
สงูสดุ 7 ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 0% Loading 

km 0.3726 Thai national database 

6 รถกระบะบรรทกุ 4ล้อ ขนาดเลก็ น า้หนกับรรทกุ
สงูสดุ 7 ตนั วิ่งแบบสมบกุสมบนั 100% Loading 

tkm 0.1616 Thai national database 

7 โดโลไมท์ (Dolomite) (ปุ๋ ย Mg) - การผลติ kg 0.0265 Ecoinvent 2.0 
8 โดโลไมท์ (Dolomite) - การใช้ kg 0.4773 IPCC 
9 ปุ๋ ยไนโตรเจน (Fertilizer N) - การผลติ kg 3.3036 Ecoinvent 2.0 
10 ปุ๋ ยฟอสฟอรัส (Fertilizer P) - การผลติ kg 1.5716 Ecoinvent 2.0 
11 ปุ๋ ยโปแตสเซยีม (Fertilizer K) - การผลติ kg 0.4974 Ecoinvent 2.0 
12 ปุ๋ ยยเูรีย รวม N2O (การผลติ+การใช้) kg 5.5300 Ecoinvent 2.0 
13 ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 kg 1.5083 Ecoinvent 2.0 

 

 

ภาพที่ 3  ปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ในแตล่ะขัน้ตอน 

4.0247 3.5453 

20.68 

9.9803 
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ภาพที่ 4 สดัสว่นการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ในแตล่ะขัน้ตอน 
 

จากภาพที่ 3 และ 4 แสดงปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละขัน้ตอน โดยขัน้การเตรียมดิน  การ
เตรียมท่อนพนัธุ์ การเพาะปลกู และการเก็บเกี่ยว การปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ 4.0247 3.5453 20.6752 และ 9.9803 
kgCO2eq/ตนัผลผลติ ตามล าดบั คิดเป็นสดัสว่น 10.70% 9.42% 54.09% และ26.53% ตามล าดบั 

 
ภาพที่ 5 พลงังานท่ีใช้ในแตล่ะขัน้ตอน 

 

 
ภาพที่ 6 สดัสว่นการใช้พลงังานในแตล่ะขัน้ตอน 

เตรียมดิน 
10.53% 

เตรียมท่อน
พนัธุ์ 
9.27% 

เพาะปลกู 
54.09% 

เก็บเก่ียว 
26.11% 

32.03  22.14  29.19 

119.30 

เตรียมดิน 
15.80% 

เตรียมท่อน
พนัธุ์ 

10.93% 

เพาะปลกู 
14.40% 

เก็บเก่ียว 
58.87% 
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จากภาพที่ 5 และ 6 แสดงปริมาณการใช้พลงังานในแต่ละขัน้ตอน โดยขัน้การเตรียมดิน การเตรียมท่อนพนัธุ์ 
การเพาะปลกู และการเก็บเกี่ยว ใช้พลงังาน 32.03 22.14 29.19 และ 119.30 MJ ตามล าดบั คิดเป็นสดัสว่น 15.80% 
10.93% 14.40% และ 58.87% ตามล าดบั 
 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ของเชือ้เพลงิ 

เชือ้เพลิง ( 1 kg ) ปริมาณ (kgCO2eq) 

หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
ชานอ้อย  

มนัส าปะหลงั  
ผลปาล์มทะลายสด  

ไม้ยางพารา  

0.0376 
0.0109 
0.0488 
0.0888 
0.0381 

 
 จากตาราง 4 เป็นการค านวณเปรียบเทียบของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ที่ได้จากการค านวณ และชานอ้อย 
ส าปะหลงั ผลปาล์มทะลายสด และไม้ยางพารา (อบก., 2557)นีเ้ป็นปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิต 
พบว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 0.0376 kgCO2eq/kg มากกว่าชานอ้อย แต่น้อยกว่า                   
มนัส าปะหลงั ผลปาล์มทะลายสด และไม้ยางพารา นัน้คือการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์จะมากน้อยเพียงใดขึน้อยู่กับ
ผลผลิตถึงแม้ชานอ้อยจะการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง  1 แต่ถ้าสามารถเพิ่มปริมาณ
ผลผลติของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ได้จะท าให้ปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ลดลง 
อยา่งไรก็ตามควรมีการเปรียบเทียบกบัคา่พลงังานหรือคา่ความร้อนและคา่ความชืน้ของเชือ้เพลงิแตล่ะชนิดด้วย 
 

สรุปผลการวิจัย 

หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เพาะปลกู ณ ต าบลดงประค า อ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณโุลก พบว่า ทกุขัน้ตอน
ของการได้มาของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์รวมเท่ากบั 38.2255 kgCO2eq/ตนั
ผลผลิต โดยขัน้ตอนการเพาะปลกูปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สดุ 20.6752 kgCO2eq/ตนัผลผลิต เนื่องจากการใช้
ปุ๋ ยเคมี หากสามารถลดการใช้ปุ๋ ยจะช่วยลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ขัน้ตอนการเตรียมท่อนพนัธุ์มีการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์น้อยที่สดุ 3.5453 kgCO2eq/ตนัผลผลิต เพราะมีการซือ้ท่อนพันธุ์ เพียงครัง้แรกครัง้เดียว โดยการ
เพิ่มขึน้ของระยะทางในการขนส่งท าให้มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึน้ด้วย ขัน้ตอนการเตรียมดินปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ 4.0247 kgCO2eq/ตนัผลผลติ ซึง่ปลอ่ย CO2 มากจากการใช้สารโดโลไมท์ และขัน้ตอนการเก็บเก่ียว 
9.9803 kgCO2eq/ตนัผลผลิต ปลอ่ย CO2 มาจากการใช้เคร่ืองจกัรในการเก็บเก่ียว การใช้พลงังานมากที่สดุในขัน้ตอน
การเก็บเกี่ยว 119.30 MJ  เนื่องจากมีการใช้เคร่ืองจกัรซึ่งใช้น า้มนัเป็นเชือ้เพลิงเป็นจ านวนมาก 1 ปี สามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตได้ 3 ครัง้ และใช้พลงังานน้อยที่สดุในขัน้ตอนการเตรียมท่อนพนัธุ์ 22.14 MJ เพราะมีการซือ้ท่อนพนัธุ์เพียงครัง้
แรกครัง้เดียว เมื่อท าการเปรียบเทียบปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง  1 ที่เท่ากบั 0.0376 
kgCO2eq/kg พบว่าปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับมันส าปะหลัง ผลปาล์มทะลายสด                       
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และไม้ยางพารา แต่ปล่อยมากกว่าชานอ้อย รวมถึงกระบวนการปลูกอ้อยที่ 127.5 kgCO2eq/ไร่ และใช้พลงังาน              
1857.42  MJ/ไร่ (เอกวิทย์ ใยดี และคณะ, 2554)  เปรียบเทียบกบัหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ของชุมชนเขาน้อย จงัหวดั
พิษณโุลก ซึ่งปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ 1,003.45 kgCO2eq/ไร่ จากผลผลิต 26.67 ตนั/ไร่/ปี อย่างไรก็ตาม ถ้าปริมาณ
ผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ของชุมชนเขาน้อย จังหวัดพิษณุโลก เทียบเท่าปริมาณผลผลิตหญ้าเนเปียร์                 
ของศนูย์วิจยัและพฒันาอาหารสตัว์นครราชสีมา (ไกรลาศ  เขียวทอง, 2556 ข) 100.03 ตนั/ไร่/ปี ซึ่งเป็นปริมาณผลผลิต
สงูสดุในประเทศไทย จะเห็นได้วา่ผลผลติหญ้าเนเปียร์เพิ่มเป็น 3.75 เทา่ ท าให้การปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์และพลงังาน
ลดลง 3.75 เท่า จะได้ปริมาณการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ 267.5867 kgCO2eq/ไร่ จากเดิม 1,003.45 kgCO2eq/ไร่ 
ในทางเดียวกันการใช้พลังงาน จะลดลงเมื่อปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ น้ ด้วย  ดังนัน้หากต้องการลดการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์และลดการใช้พลงังาน จึงควรลดการใช้ปุ๋ ยหรือใช้ปุ๋ ยที่มีการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์น้อยและเลือก
ซือ้ทอ่นพนัธุ์ในท้องถ่ินหรือพฒันาทอ่นพนัธุ์ในชมุชน  
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