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บทคัดย่อ 
ไม้ต้นวงศ์ถัว่ เจริญแพร่กระจายไปทัว่ประเทศไทย ตลอดจนในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้  หลายชนิดเป็นไม้มีค่า

ทางเศรษฐกิจ การศกึษาวิจยันีเ้ป็นการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคและสมบตัิทางฟิสิกส์และทางกลของไม้พืน้เมืองของไทย
วงศ์ถัว่ (Fabaceae) จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ กางขีม้อด (Albizia odoratissima (L.f.) Benth.) และถ่อน (Albizia procera 

(Roxb.) Benth.) ที่เก็บตวัอย่างมาจากจงัหวดันครราชสีมา สระแก้ว และชลบุรี  จัดเตรียมตวัอย่างด้วยอุปกรณ์ฝานชิน้ไม้           
และกรรมวิธีการแช่ยุ่ย ศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  และทดสอบไม้          
ที่ความชืน้ 12 % หาความหนาแน่น และสมบตัิทางกล ลกัษณะเด่นประจ าสกุลของไม้ Albizia เนือ้ไม้มีสีน า้ตาลแกมแดง      
เสีย้นสน คอ่นข้างเป็นมนัวาว วงปีไมช่ดั เวสเซลแบบกระจาย พบทัง้เวสเซล เดี่ยวและแฝด บนผนงัเวสเซลพบรอยเว้ามีขอบยื่น 
เรียงสลบั พาราเทรคีลพาเรงคิมาแบบปีกต่อ พาเรงคิมาตามยาวพบผลึกรูปปริซึม ภายในเรย์เซลล์พบสารสะสม ลกัษณะ              
ที่แตกตา่งของไม้ทัง้ 2 ชนิด ได้แก่ การจบักลุม่ของเวสเซล และจ านวนแถวของเรย์ ความหนาแน่นของกางขีม้อดและถ่อนมีค่า 
0.69 และ 0.66  กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร สมัประสิทธ์ิการแตกหกัของกางขีม้อดและถ่อนมีค่า 101.9 และ 143.5 เมกะ
ปาสคาล สมัประสทิธ์ิยืดหยุน่ของกางขีม้อดและถ่อนมีค่า 7,645.3 และ 6,073.3  เมกะปาสคาล แรงอดัขนานเสีย้นกางขีม้อด
และถ่อนมีค่า 173.10 และ 99.63  เมกะปาสคาล แรงอดัตัง้ฉากเสีย้นกางขีม้อดและถ่อนมีค่า 80.41 และ 48.54 เมกะ
ปาสคาล จากผลการทดสอบพบว่าไม้ทัง้ 2 ชนิด จัดอยู่ในชัน้คณุภาพ B ตามมาตรฐานการจัดชัน้ความแข็งแรงของเนือ้ไม้           
โดยกรมป่าไม้ 
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Abstract 
The Fabaceae distributed throughout Thailand and South-East Asia. Many species are used as valuable 

timber. The focuses of this study were carried out to characterize the anatomy and properties of two indigenous 
tree species. The woods of Albizia odoratissima (L.f.) Benth. and Albizia procera (Roxb.) Benth., collected  from 
Nakhon Ratchasima, Sa Kaeo and Chon Buri provinces, were cut by sliding microtome and maceration 
techniques. The wood specimens were examined under light microscope (LM) and scanning electron microscope 
(SEM). Wood density and mechanical properties were determined by the condition of relative humidity at 12 %. 
The dominant anatomical characteristics of the Albizia showed the color of heartwood is reddish-brown.  Wood 
surface are luster with interlocking grains. Growth rings are found indistinctly. Vessels diffuse with solitary and in 
groups of 2 and 3. The arrangement of intervessel pits are vesture alternately.  Axial parenchymata  appear in 
paratracheal, wing-aliform types. Prismatic crystals appear in a strand parenchyma chambered character. Some 
deposits contain in rays. The different characteristics of the two species are vessel grouping and ray cell 
numbers. In addition, the wood properties of two species, A. odoratissima and A. procera were reported 
respectively as follows: woods density (0.69 and 0.66 g/cm3.), modulus of rupture (101.9 and 143.5 MPa), 
modulus of elasticity (7,645.3 and 6.073.3  MPa), wood compression perpendicular to grain (80.41 and 48.54 
MPa), parallel  compression to grain (173.10 and 99.63  MPa). As a result, they are considered B level in the 
quality of wood standard by Thai Royal Forestry Department. 
Keywords : Fabaceae, wood anatomy, wood property 

 
บทน า 

ไม้ต้นวงศ์ถั่ว (Fabaceae) มีความส าคญัในอุตสาหกรรมป่าไม้แถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ในปัจจุบนัไทยมีการ
น าเข้าไม้ปีละหลายร้อยล้านบาท โดยเฉพาะไม้ทอ่นและไม้แปรรูปในวงศ์ถัว่ จากสถิติของกรมป่าไม้ประจ าปี พ.ศ. 2557 น าเข้า
ไม้ชิงชนัและไม้ประดู่มลูค่ากว่า 18 ล้านบาท (สถิติป่าไม้, 2558) ด้วยเหตทุี่ไม้วงศ์ถัว่มีความหลากหลายของชนิด และมีการ
กระจายพนัธุ์อยา่งกว้างขวาง อีกทัง้หลายชนิดเป็นไม้โตเร็ว จึงเป็นพรรณไม้ที่ถกูน ามาใช้ประโยชน์มากที่สดุวงศ์หนึง่ เพราะเนือ้
ไม้มีคุณสมบตัิเฉพาะตรงกับความต้องการใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ ไม้สกุล Albizia ประเภทไม้ต้นในไทยพบ 12 ชนิด 
แพร่กระจายตัง้แต่ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออก  ภาคตะวนัตก ภาคกลาง และภาคใต้ตอนบน เฉพาะ
กางขีม้อดและถ่อน พบแพร่กระจายแทบทกุภาคของประเทศ และมีรายงานการใช้ประโยชน์โดยคนในท้องถ่ิน แตอ่ยา่งไรก็ตาม
ยงัไมม่ีการศกึษาลกัษณะทางกายวิภาคและสมบตัิของเนือ้ไม้อย่างครบถ้วน ลกัษณะเด่นของไม้ในสกุลนีเ้ป็นไม้ต้นสงู 15-40 
เมตรใบประกอบแบบขนนกสองชัน้ ช่อดอกแบบช่อกระจุกแน่น ออกตามปลายก่ิง ดอกสีขาว กลีบเลีย้งเช่ือมติดกนัปลายแยก
เป็นแฉก เกสรเพศผู้จ านวนมาก  ผลเป็นฝักแบน (ก่องกานดา, 2541; Nielsen, 1985) 

การจะน าไม้ไปใช้ให้เกิดคุณค่ามากที่สุด จ าเป็นต้องพิจารณาจากสมบัติของเนือ้ไม้ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่ท าให้
ผลติภณัฑ์จากไม้มีคณุภาพท่ีดีตรงตามความต้องการในการใช้งานด้านต่าง ๆ ด้วยเหตผุลที่ว่าไม้ต่างชนิดกนัเซลล์ที่ประกอบ
เป็นเนือ้ไม้ย่อมมีความแตกต่างกนัในด้านชนิด ขนาด รูปร่าง และการเรียงตวัของเซลล์  (Desch and Dinwoodie, 1996; 
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Lewin and Goldstein, 1991) ในขณะท่ี Bowyer et al. (2003) ศกึษาพบวา่ลกัษณะทางกายวิภาคเนือ้ไม้นอกจากใช้ระบชุนิด
ไม้ได้แล้ว ยงัมีความสมัพนัธ์เก่ียวข้องกับสมบตัิไม้ทัง้ด้านฟิสิกส์และกลสมบตัิไม้ อันส่งผลถึงการน าไม้ไปใช้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมกบัประเภทของงาน และเพื่อเพิ่มมลูคา่ของไม้บางชนิดที่มีความแข็งแรงทนทานรองลงไปอาจถกูน าไปประยกุต์ใช้ใน
อตุสาหกรรมการผลิตไม้แผ่นบาง (veneer) ไม้อดั (plywood) ไม้ประกอบ (composite lumber) หรือผลิตเยื่อและกระดาษ 
(pulp and paper) การน าไม้ไปใช้จึงต้องมีข้อมลูทกุด้านเพื่อประกอบการพิจารณา อนัจะสง่ผลให้ได้ผลิตภณัฑ์จากไม้ที่มี
มลูคา่และมีความคงทนแข็งแรง ลกัษณะทางกายวิภาคและสมบตัิของเนือ้ไม้  จึงเป็นข้อมลูส าคญัเบือ้งต้น ที่จะใช้ประกอบการ
ตดัสินเพื่อการน าไม้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสงูสดุในงานอุตสาหกรรมไม้ประเภทต่าง ๆ และใช้ ในงานระบชุนิดไม้ส าหรับ
เจ้าหน้าที่กรมป่าไม้ที่มีหน้าที่ตรวจพิสจูน์ไม้ในตลาดซือ้ขายไม้ หรือการเคลือ่นย้ายไม้ซุง 

เมื่อพิจารณาความส าคญัของไม้วงศ์ถัว่ จากงานวิจยัของ Pham et al. (2015) ท าการส ารวจพืน้ที่นาข้าวทางภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  ที่มีการจดัการรูปแบบระบบวนเกษตร พบไม้ต้นท่ีชาวนาปลกูไว้ในพืน้ที่สว่นใหญ่เป็นไม้
ประจ าท้องถ่ิน ไม้หลกัที่ปลกูได้แก่ ไม้วงศ์ถัว่และไม้วงศ์ยางนา (Diterocarpaceae) โดยน าไม้ไปใช้เพื่อการก่อสร้าง เผาถ่าน 
และท าฟืน มีการปลกูมะมว่ง และมะขามเพื่อการบริโภคผล รวมทัง้ปลกูขีเ้หลก็ไว้บริโภคใบและดอก ในขณะท่ีใบของพืชในวงศ์
ถัว่ที่ร่วงลงดินยงัเป็นปุ๋ ยแก่นาข้าว เพิ่มความอดุมสมบรูณ์ของดิน สว่นก่ิงก้านของไม้ยืนต้นเหลา่นีเ้มื่อถกูตดัแต่งก่ิงสามารถใช้
ท าเชือ้เพลงิหงุต้มในครัวเรือน ได้อีกประการ ส าหรับงานวิจยัในต่างประเทศ  Fifanou et al. (2011) ส ารวจไม้พืน้บ้านในพืน้ที่
วนเกษตรของเมือง Benin ตะวนัตกของแอฟริกา พบพืชในวงศ์ถั่ว ได้แก่ Afzelia  africana, Daniella  oliveri, Burkea  
africana,  Pterocarpus  erinaceus  และ Tamarindus  indica  ถกูปลกูและอนรัุกษ์ไว้ในพืน้ที่ท าการเกษตรของชาวบ้าน 
โดยชาวบ้านใช้ประโยชน์ไม้ในการก่อสร้าง เป็นพืชเชือ้เพลงิ และพืชอาหาร พืชในระบบวนเกษตรยงัช่วยลดแรงกดดนัระหว่าง
การอนรัุกษ์และการใช้ประโยชน์  ทัง้ยงัช่วยสง่เสริมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการเจริญแก่พืชชนิดอื่นๆ ในไร่นาได้เป็น
อยา่งดี 
 งานศึกษากายวิภาคไม้โดย  Soerianegara and Lemmens (1994) รายงานลกัษณะกายวิภาคไม้วงศ์ถัว่ สกุล 
Afzelia, Dalbergia, Dialium, Pterocarpus และ Sindora ทัง้นีข้้อมลูดงักลา่วมุ่งเน้นไปที่ไม้มีค่าทางเศรษฐกิจของเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต้เท่านัน้  ไม้บางกลุ่มมีการระบุลกัษณะเพียงระดับสกุล (genus) ในขณะที่ไม้พืน้เมืองไทยหลายชนิด 
โดยเฉพาะไม้ในสกลุ Albizia ไมไ่ด้มีการศกึษาไว้ 

วตัถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะทางกายวิภาคและสมบตัิของเนือ้ไม้พืน้เมือง ในวงศ์ถั่ว สกุล 
Albizia จ านวน 2 ชนิด ผา่นกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด และทดสอบความแข็งแรง
ไม้ งานวิจยันีจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่อตุสาหกรรมไม้ และเจ้าหน้าที่ตรวจพิสจูน์ไม้ 
 
วัสดุอุปกรณ์และวธีิการวิจัย 

ชิน้ไม้ตวัอย่างในวงศ์ถัว่ (Fabaceae) สกุล Albizia จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ กางขีม้อด (Albizia  odoratissima (L.f.) 
Benth.) และถ่อน (Albizia  procera (Roxb.) Benth.)  ที่รวบรวมจากจงัหวดันครราชสีมา สระแก้ว  และ  ชลบรีุ  น ามาตดัให้
ได้ขนาด 0.5 x 0.5 x 2.0 เซนติเมตร ทางด้านตดัขวาง (transverse) ด้านขนานเส้นสมัผสั (tangential) และแนวรัศมี (radial) 
เพื่อเข้าเคร่ืองฝานเป็นแถบบาง ด้วย sliding microtome รุ่น American Optical Company Model 860 Ser. No. 17066  
ความหนาประมาณ 20-40 ไมโครเมตร แล้วน าไปย้อมส ีดงึน า้ออกจากเนือ้เยื่อและติดบนกระจกสไลด์  
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ชิน้ไม้ขนาดเล็กน าไปแช่ยุ่ยโดยการต้มในสารละลายผสมระหว่างไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์กบักรดอะซิติก อตัราสว่น 
1:1 จนเนือ้เยื่อแยกออกจากกนั แล้วน าไปย้อมสี ดึงน า้ออกจากเนือ้เยื่อและติดบนกระจกสไลด์ตามกรรมวิธีของประศาสตร์ 
(2551) เพื่อศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (light microscope) รุ่น Zeiss Axioskop 2 plus และบนัทึกภาพด้วยชุด
อปุกรณ์ถ่ายภาพดิจิตอลรุ่น Zeiss Axio Cam MRc  

ตวัอยา่งชิน้ไม้ขนาด 0.5 x 0.5 x 0.5 เซนติเมตร หลงัดึงน า้ออกจากเนือ้เยื่อ น าไปติดบนแท่นวาง (aluminum stub) 
ท าให้ตวัอย่างแห้งแล้วเคลือบด้วย  gold-palladium mixture น าไปศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(SEM) รุ่น JEOL (JSM-35CF) บนัทึกลกัษณะโครงสร้างเนือ้ไม้ และบรรยายลกัษณะเนือ้ไม้ตาม  Wheeler and Gasson 
(1989) เซลล์เส้นใยที่ได้จากการแช่ยุย่ คดัเฉพาะเซลล์ที่สมบรูณ์จ านวน  30 เซลล์ น าไปวดัความยาวด้วยไมโครมิเตอร์ 

การทดสอบสมบตัิไม้ทางกล ประกอบด้วยค่าสมัประสิทธ์ิแตกหกั (modulus of rupture, MOR)  ค่าสมัประสิทธ์ิ
ยืดหยุน่ (modulus of elasticity, MOE) แรงอดัตัง้ฉากเสีย้น (compression perpendicular to grain) และแรงอดัขนานเสีย้น 
(compression parallel to grain) โดยการเตรียมตวัอย่างไม้ที่ความชืน้ 12 เปอร์เซ็นต์ ทดสอบตามกรรมวิธีมาตรฐาน  ISO 
3129-1975 (International Standard, 1975) ด้วยเคร่ือง universal testing machine รุ่น Instron 4466 โดยทดสอบจากไม้
ตวัอยา่งจ านวน 2 ซ า้  

การทดสอบสมบตัิไม้ทางฟิสิกส์ โดยการหาความหนาแน่นของไม้ เตรียมชิน้ไม้ขนาด 2 x 2 x 2 เซนติเมตร น าไป
อบแห้งที่อณุหภมูิ  1200C ให้น า้หนกัคงที่  แล้วค านวณหาความหนาแนน่  ตามวิธีของ Desch and Dinwoodie (1996)               

ความหนาแนน่ = มวล/ปริมาตร (กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร)  (D=M/V)  
M= มวล (กรัม)   V= ปริมาตร (ลกูบาศก์เซนติเมตร)  

โดยทดสอบจากไม้ตวัอยา่งจ านวน 3 ซ า้  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

ลกัษณะทางกายวิภาคเนือ้ไม้ทัง้สองชนิด เมื่อศกึษาผา่นกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบสอ่งกราด พบว่าเนือ้ไม้สกุลเดียวกนัแต่ต่างชนิด มีลกัษณะทางกายวิภาคที่เหมือนและต่างกนับางประการ (ตารางที่ 1 ) 
ดงันี ้ไม้กางขีม้อด วงปีไม่ชดัเจน เสีย้นสน (interlocked grain) เวสเซลแบบกระจาย (diffuse)พบทัง้เวสเซลเดี่ยวรูเดียว 
(solitary) และเวสเซลแฝดจ านวน 2 รู (multiple)  พบสารสะสมในเวสเซล  (deposits)  พาราเทรคีลพาเรงคิมา (paratracheal 
parenchyma) แบบปีกต่อ (wing-aliform) รอยเว้าบนผนงัเวสเซลแบบมีขอบยื่น (vesture pit)และเรียงแบบสลบั (alternate) 
พบผลึกรูปปริซึม (prismatic crystals) ในแถวของพาเรงคิมาตามยาวของเนือ้ไม้ เรย์ (ray) พบทัง้เรย์แถวเดียว และเรย์            
2-3 แถว ภายในเรย์พบสารสะสม 

ไม้ถ่อน วงปีไมช่ดัเจน เสีย้นสน เวสเซลแบบกระจายพบทัง้เวสเซลเดี่ยวรูเดียว เวสเซลแฝดจ านวน 2 รู และเวสเซล
กลุม่จ านวนมากกวา่ 5 รู พบสารสะสมในเวสเซล  พาราเทรคีลพาเรงคิมาแบบปีกตอ่ รอยเว้าบนผนงัเวสเซลแบบมีขอบยื่นและ
เรียงแบบสลบั พบผลกึรูปปริซมึในแถวของพาเรงคิมาตามยาวของเนือ้ไม้ เรย์พบเฉพาะเรย์หลายแถว ภายในเรย์พบสารสะสม 

ลกัษณะที่เหมือนกนั ได้แก่ การเรียงของรอยเว้าบนเวสเซล และรอยเว้ามีขอบยื่น (ภาพที่ 1a, 1b) พาราเทรคีล
พาเรงคิมาแบบปีกตอ่ (ภาพท่ี 1f) ผลกึรูปปริซมึในพาเรงคิมาตามยาว (ภาพที่ 2a) สารสเีข้มที่พบในเรย์ (ภาพท่ี 2d) และแผน่มี
รูแบบเดี่ยว (simple perforation plate) (ภาพท่ี 2c) 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  20  (ฉบบัที่ 2)  กรกฎาคม – ธันวาคม  พ.ศ. 2558  89 
 

ลกัษณะที่แตกตา่งได้แก่ การจบักลุม่ของเวสเซล (vessel groupings) ที่พบลกัษณะเวสเซสเดี่ยวรูเดียว และเวสเซล
แฝด 2 รูในกางขีม้อด ในขณะท่ีถ่อนพบทัง้ เวสเซสเดี่ยวรูเดียว เวสเซลแฝด 2 รู และเวสเซลกลุม่ที่มีมากกว่า 5 รู (ภาพที่ 1e,f) 
และจ านวนแถวของเวสเซล (ภาพท่ี 1c, 1d) 

สมบัติทางฟิสิกส์และทางกลของเนือ้ไม้ทัง้สองชนิด (ตารางที่ 2) พบว่าไม้กางขีม้อดมีค่าความหนาแน่น ค่า
สมัประสทิธ์ิยืดหยุน่ ค่าการรับแรงอดัขนานเสีย้น และแรงอดัตัง้ฉากเสีย้น ที่สงูกว่าไม้ถ่อน จึงกลา่วได้ว่าไม้กางขีม้อดมีความ
แข็งแรงมากกวา่ไม้ถ่อน 

เนือ้ไม้กางขีม้อดและถ่อน มีเสีย้นสน จากงานวิจยัของ Thinley et al. (2005) รายงานวา่ในไม้ที่มีเสีย้นสนมีข้อจ ากดั
ในการรับแรงอดัขนานเสีย้นได้ไมด่ีพอ และเป็นสาเหตหุนึ่งของการหดและบิดของเนือ้ไม้ แต่มีข้อดีจากการบิดไปมาของเสีย้น
ไม้ เมื่อแสงตกกระทบท าให้เกิดความเงางามตามธรรมชาติของเนือ้ไม้ หากน าไปผลิตเคร่ืองเรือนเคร่ืองใช้จะได้ผลิตภณัฑ์จาก
ไม้ที่สวยงาม แตอ่ยา่งไรก็ตามจากงานวิจยัของ Hernandez (2007) กลา่วว่าไม้เสีย้นสนที่เจริญอยู่ในเขตร้อนสามารถรับแรง
รับแรงอดัขนานเสีย้นได้ดีกว่าไม้เสีย้นสนที่เจริญอยู่ในเขตอบอุ่น นอกจากนี ้Bowyer et al. (2003) รายงานว่าไม้เสีย้นตรง
สามารถรับแรงรับแรงอดัขนานเสีย้นได้ดี จึงเหมาะแก่การใช้งานท่ีต้องการความแข็งแรงของไม้สงู เช่น งานก่อสร้าง  

เวสเซลไม้ถ่อนมีเส้นผา่นศนูย์กลางขนาดใหญ่ (249  33.6 ไมครอน) ในขณะที่กางขีม้อดมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง

ที่เลก็กวา่ (146.67  15 ไมครอน)  ยอ่มสง่ผลตอ่ความแข็งแรงของไม้ จากงานวิจยัของ Leal et al. (2011) และ Rana  et al. 
(2012) พบวา่ไม้ที่มีจ านวนเวสเซลตอ่พืน้ท่ีมาก และมีเส้นผา่นศนูย์กลางเวสเซลขนาดใหญ่ สง่ผลให้ความหนาแน่นของเนือ้ไม้
และความแข็งแรงของไม้ลดลง ดงันัน้การน าไม้ถ่อนไปใช้งานจึงควรหลีกเลี่ยงงานที่ต้องรับแรงหนกัเช่น งานเสาหรือคานรับ
น า้หนกั 

เนือ้ไม้ทัง้สองชนิดปรากฏผลกึรูปปริซึมในแถวพาเรงคิมาตามยาว (strand parenchyma) (ภาพที่ 2a) ซึ่งอาจถือได้
วา่เป็นลกัษณะเดน่ของเนือ้ไม้สกลุนี ้ผลกึที่พบในเนือ้ไม้ตามรายงานของ Bulian and Graystone (2008) มีผลขดัขวางการซึม
แทรกของสีที่ใช้ทาหรือเคลือบเนือ้ไม้ ในขณะที่ Vansteenkiste et al. (2007) รายงานผลกึที่พบสว่นใหญ่เป็นสารประกอบ
จ าพวกแคลเซียมออกซาเลต  แคลเซียมคาร์บอเนต และซิลิกา โดยเฉพาะพบการสะสมมากในสว่นที่เป็นแก่นไม้ สารดงักลา่ว
สง่ผลตอ่ความหนาแนน่ของเนือ้ไม้ ท าให้มีความหนาแน่นเพิ่มขึน้ และสง่ผลกระทบด้านลบต่อการแปรรูปไม้ ท าให้ตดัฝานได้
ยากและท าให้ใบเลื่อยทื่อได้เร็วขึน้ อีกทัง้ฝุ่ นที่เกิดจากการแปรรูปไม้ ท าให้เกิดอาการระคายของระบบหายใจ และในเรย์
พาเรงคิมายงัพบสารสเีข้มบรรจอุยูเ่ป็นจ านวนมาก (ภาพท่ี 2d) Allen and Allen (1981) รายงานถึงสารสะสมที่แทรกในเนือ้ไม้
วงศ์ถัว่หลายชนิด สามารถน าไปใช้ประโยชน์ด้านตา่ง ๆ ได้แก่ สีย้อม แทนนิน ยาง และสารก าจดัแมลง สอดคล้องกับรายงาน
จาก วีณา (2538) และ พร้อมจิตและอบุลวรรณ (2550) ที่ศึกษาเนือ้ไม้ฝาง หนึ่งในสมาชิกของไม้วงศ์ถัว่พบว่ามีสาร brazilin 
และ tannin สะสมอยู ่สารดงักลา่วมีสมบตัิต้านเชือ้แบคทีเรียกรัมบวกและลบ ลดอาการอกัเสบในสตัว์ทดลอง 

เรย์ที่มีจ านวนหลายแถวของไม้ถ่อน (มากกว่า 3 แถวขึน้ไป) (ภาพที่ 1d) มีผลต่อความแข็งแรงของไม้ จากรายงาน
ของ Baharoglu et al. (2013) พบว่าเซลล์ที่ประกอบเป็นเรย์ มีผนงัเซลล์บางจึงส่งผลต่อการลดสมบตัิทางกลของไม้               
กล่าวคือไม้ที่เรย์ขนาดใหญ่และจ านวนมาก ย่อมมีค่าการรับแรงลดลง ซึ่งสอดคล้องกับการทดสอบสมบตัิไม้ในตารางที่ 2 
แสดงให้เห็นว่า ไม้ถ่อนมีค่าความหนาแน่น สมัประสิทธ์ิยืดหยุ่น (MOE) ค่ารับแรงอดัขนานเสีย้น และแรงอดัตัง้ฉากเสีย้น             
ต ่ากวา่ไม้กางขีม้อด 
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Tavares et al. (2014)  ศึกษาไม้ของต้น Acacia melanoxylon พืชวงศ์ถัว่ที่ปลกูในประเทศโปรตเุกส พบว่ามีอตัรา
การเจริญเติบโตดี และทนต่อไฟป่าได้  จึงถูกส่งเสริมให้เป็นไม้เศรษฐกิจในโปรตุเกส สมบัติไม้ที่ได้จากการศึกษาพบว่า                
ไม้มีความหนาแน่น 0.449-0.649 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร ซึ่งจัดว่ามีความหนาแน่นค่อนข้างสงู คณะวิจัยของโปรตุเกส              
จึงแนะน าให้ใช้เป็นวสัดหุลกัในการผลิตเฟอร์นิเจอร์ หรือท าเป็นผลิตภณัฑ์ทดแทนไม้จริง เมื่อเทียบกบัค่าความหนาแน่นของ
กางขีม้อดและถ่อน ที่อยู่ในช่วง 0.66-0.69 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร พบว่าไม้ทัง้ 2 ชนิดของไทยมีค่าใกล้เคียงและค่อนข้าง                
สงูกวา่ จึงไมม่ีปัญหาในการน าไม้ไปท าผลติภณัฑ์เคร่ืองเรือน 

กลุม่งานพฒันาผลิตผลป่าไม้ ส านกัวิจยัการจดัการป่าไม้และผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ (2548) ได้จดัชัน้คณุภาพไม้
โดยดจูากค่าสมัประสิทธ์ิการแตกหกั (MOR) โดยก าหนดค่า MOR สงูกว่า 98 เมกะปาสคาล (MPa) จดัอยู่ในกลุม่ไม้เนือ้แข็ง 
แตเ่มื่อเทียบกบัรายงานของงานคณุสมบตัิและวิศวกรรมโครงสร้างไม้ กลุม่งานพฒันาผลิตผลป่าไม้ ส านกัวิจัยและพฒันาการ
ป่าไม้ กรมป่าไม้ (2553) จดัไม้พฤกษ์ (A. lebbek) ที่มีค่าสมัประสิทธ์ิการแตกหกัเท่ากบั 113 MPa ให้อยู่ในชัน้คุณภาพ B                
ซึง่เป็นไม้เนือ้แข็งปานกลางและคณุภาพปานกลาง เหมาะแก่การใช้ท าโครงสร้าง และเฟอร์นิเจอร์ เช่น ตู้  โต๊ะ เตียง ซึ่งไม้กาง
ขีม้อดและไม้ถ่อนซึ่งเป็นไม้สกุลเดียวกบัพฤกษ์ แม้จะมีค่าสมัประสิทธ์ิการแตกหกัสงูกว่า 98 MPa (ค่าที่ทดสอบได้อยู่ในช่วง 
102-114 MPa) แตอ่าจถกูจดัไว้ในกลุม่ชัน้คณุภาพ B อนัเนื่องมาจากการที่ไม้มีเสีย้นสน และมีเรย์ขนาดใหญ่นัน้เอง ไม้เสีย้น
สน หรือเสีย้นเวียน เป็นปัญหาของไม้ในเขตร้อน สอดคล้องกบัรายงานของ Desch and Dinwoodie (1996) ที่ระบวุา่เนือ้ไม้ที่มี
เสีย้นบิด (spiral grain) และเสีย้นสน (interlocked grain) ส่งผลกระทบในการลดค่าการรับแรงของไม้กว่าที่ควรจะเป็น 
สอดคล้องกับรายงานของ Hernandez (2007) ได้ศึกษาอิทธิพลของไม้เนือ้แข็งเขตร้อนจากเปรูและควิเบค ที่มีเสีย้นสน               
พบวา่ไม้ดงักลา่วมีคา่การรับแรงอดัขนานเสีย้นลดลงอย่างชดัเจน ถึงแม้จะมีค่าความหนาแน่นของเนือ้ไม้สงูก็ตาม สภาวะที่มี
เสีย้นสน ท าให้ความสามารถในการรับของไม้ลดลง ไม่สามารถใช้งานด้านท าเสารับน า้หนกัได้ เพราะไม้อาจยบุตวัลงมาหรือ
เสาหกันัน่เอง 
 จากงานวิจยันี ้พบว่าการน าไม้ไปใช้ประโยชน์ต้องค านึงถึง สมบตัิของเนือ้ไม้หลายประการ เช่น ลกัษณะโครงสร้าง
เนือ้ไม้ และสมบตัิทางฟิสิกส์และทางกลของไม้ ไม้กางขีม้อดและถ่อน เป็นไม้ต้นพืน้เมืองที่ยงัไม่เป็นที่รู้จักของวงการค้าไม้              
แต่เมื่อมีการศึกษาด้านกายวิภาคและสมบตัิเนือ้ไม้ ท าให้นกัพฒันาผลิตภณัฑ์จากไม้สามารถน าข้อมูลไปเป็นองค์ประกอบ              
ในการตดัสนิใจเลอืกไม้ชนิดใหมม่าใช้ทดแทนไม้ชนิดเดิม ๆ  ที่ปลกูเพื่อใช้ประโยชน์ได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด
ค้าไม้ และเป็นการช่วยลดการน าเข้าไม้จากต่างประเทศได้ จากงานวิจัยพบว่า ไม้ทัง้ สองชนิด เหมาะส าหรับการน าไปใช้               
ในงานก่อสร้างที่ไมต้่องรับน า้หนกัมาก เช่น งานตกแตง่ภายใน ท าฝาเรือน และเคร่ืองเรือน โดยเฉพาะ ตู้  โต๊ะ ที่ต้องการขดัเงา
ให้มีความสวยงาม 
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบลกัษณะทางกายวิภาคเนือ้ไม้ในสกลุ Albizia  2 ชนิด 
 A. odoratissima A.  procera 

Growth ring indistinct indistinct 
Grain interlocked interlocked 
Porosity diffuse diffuse 
Vessel groupings solitary and multiple solitary, multiple and cluster 
Vessels/mm2 4.17  0.41 3.4  0.89 

Vessel diameter () 146.67  15 249  33.6 
Deposits present present 
Paratracheal wing-aliform wing-aliform 

Fibre wall thickness () 3.75  1.25 4.38  0.88 

Fibre length () 1,076  237 966  143 
Ray cell numbers 1, 1-3 row  3 row 

Ray height () 258.06  41.5 238.86  54.2 

Ray width () 31.14  2.1 44.26  10.8 
Intervessel pits alternate alternate 
Pit aperture vestured vestured 
Prismatic crystals present present 
Septate fibre present present 
Deposits in ray present present 
 
ตารางที ่2  เปรียบเทียบสมบตัิทางฟิสกิส์และทางกลของเนือ้ไม้ในสกลุ Albizia  2 ชนิด 
 A. odoratissima A.  procera 

Average density (g/m3) 0.69 0.66 
Average MOR (MPa) 101.9 143.5 
Average MOE (MPa) 7,645.3 6,073.3 

Average compressive  strength (MPa) 80.41 48.54 

Average compressive  strength (MPa) 173.10 94.63 
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ภาพที ่1  ภาคตดัขนานเส้นสมัผสัไม้กางขีม้อด (a) ไม้ถ่อน (b)จากกล้องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบสอ่งกราดแสดงรอยเว้า 
แบบมีขอบยื่น (c) ภาคตดัขนานเส้นสมัผสัไม้กางขีม้อดแสดงเรย์แถวเดียว (ลกูศรชี)้ (d) ภาคตดัขนานเส้นสมัผสัไม้ถ่อนแสดง
เรย์หลายแถว (ลกูศรชี)้  (e) ภาคตดัขวางไม้กางขีม้อดแสดงเวสเซลเดี่ยวและเวสเซลแฝด (ลกูศรชี)้ (f) ภาคตดัขวางไม้ถ่อน
แสดงเวสเซลเดี่ยว เวสเซลแฝด และเวสเซลกลุม่ (ลกูศรชี)้ (v = vessel, wa = wing-aliform parenchyma)   
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ภาพที ่2  (a) ภาคตดัขนานเส้นสมัผสัไม้กางขีม้อดจากกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราดแสดงผลกึรูปปริซมึ (ลกูศรชี)้  
(b) ภาคตดัขวางแสดงลกัษณะอยา่งหยาบของเนือ้ไม้ถ่อน บริเวณศรชีแ้สดง deposits ในเวสเซล (c) เนือ้ไม้กางขีม้อดแชยุ่ย่
แสดงเวสเซลและเซลล์เส้นใย (d) ภาคตดัแนวรัศมีไม้ถ่อนแสดงสารสเีข้มที่แทรกอยูใ่นเรย์พาเรงคิมา (v = vessel, r= ray)   
 
 
สรุปผลการวิจัย 

1.  ลกัษณะทางกายวิภาคเปรียบเทียบของเนือ้ไม้สกุล (Albizia) จ านวน  2 ชนิด ได้แก่ กางขีม้อด (Albizia 
odoratissima (L.f.) Benth.) และถ่อน (Albizia procera (Roxb.) Benth.)  มีลกัษณะที่เหมือนกนั คือ ลกัษณะเด่นประจ า           
สกุลของไม้ Albizia เนือ้ไม้มีสีน า้ตาลแกมแดง เสีย้นสน ค่อนข้างเป็นมนัวาว วงปีไม่ชัด เวสเซลแบบกระจาย พบทัง้เวสเซล 
เดี่ยวและแฝด บนผนงัเวสเซลพบรอยเว้ามีขอบยื่น เรียงสลบั พาราเทรคีลพาเรงคิมาแบบปีกต่อ พาเรงคิมาตามยาวพบผลึก            
รูปปริซึม เซลล์เส้นใยมีผนงักัน้ ผนงัเซลล์เส้นใยมีความหนาอยู่ในช่วง 3.75-4.38 ไมครอน  ภายในเรย์เซลล์พบสารสีเข้ม             
สว่นลกัษณะที่แตกตา่งของไม้ทัง้สองชนิด ได้แก่ การจบักลุม่ของเวสเซล และจ านวนแถวของเรย์ 

2.  สมบตัิของเนือ้ไม้ทัง้สองชนิดตามล าดบั ประกอบด้วย ความหนาแน่นของกางขีม้อดมีค่า 0.69 กรัม/ลกูบาศก์
เซนติเมตร ถ่อนมีคา่ 0.66 กรัม/ลกูบาศก์เซนติเมตร สมัประสทิธ์ิการแตกหกัของกางขีม้อดมีคา่ 101.9 เมกะปาสคาล ถ่อนมีคา่ 
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143.5 เมกะปาสคาล สมัประสทิธ์ิยืดหยุน่ของกางขีม้อดมีคา่ 7,645.3 เมกะปาสคาล ถ่อนมีคา่ 6.073.3 เมกะปาสคาล แรงอดั
ขนานเสีย้นกางขีม้อดมีคา่ 173.10 เมกะปาสคาล ถ่อนมีคา่ 99.63 เมกะปาสคาล แรงอดัตัง้ฉากเสีย้นกางขีม้อดมีคา่ 80.41  
เมกะปาสคาล ถ่อนมีคา่ 48.54 เมกะปาสคาล  จากผลการทดสอบพบว่าไม้ทัง้ 2 ชนิด จดัอยู่ในชัน้คณุภาพ B ตามมาตรฐาน
การจดัชัน้ความแข็งแรงของเนือ้ไม้โดยกรมป่าไม้ 
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