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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนีไ้ด้ออกแบบ สร้างทดสอบและ วิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นและอตัราส่วน
ประสิทธิภาพพลงังาน รวมถึงการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์
ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ ระบบได้ถูกออกแบบให้ติดตัง้ถังพกัน า้เย็นส าหรับจ่ายน า้เย็นเข้าคอยล์เย็น โดยมีขนาดกว้าง 
0.025 เมตร ยาว 0.6 เมตร สงู 0.2 เมตร และถงัเก็บน า้ใช้ระบายความร้อนที่มีขนาด 0.02 เมตร ยาว 0.6 เมตร 0.2 เมตร 
การทดสอบท าการบนัทกึข้อมลูทกุ 20 นาที ผลการทดสอบพบวา่ คา่เฉลีย่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นทัง้ระบบ
โดยเฉลีย่เทา่กบั 0.080 คา่อตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังานโดยเฉลีย่ เทา่กบั 0.274 บีทียตูอ่ชัว่โมงต่อวตัต์ การชาร์ตประจุ
ไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ีโดยการใช้แผงโซล่าเซลล์  ก าลังไฟฟ้าที่วัดจากขัว้แบตเตอร่ีมีค่าเฉลี่ยตลอดการทดลองอยู่ที่                
263.94 วัตต์ ก าลงัไฟฟ้าที่วัดจากขัว้แผงโซล่าเซลล์มีค่าเฉลี่ยตลอดการทดลองอยู่ที่ 279.78 วัตต์  และค่าเฉลี่ย               
ความเข้มแสงตลอดการทดลองอยู่ที่ 899.56 วตัต์ต่อตารางเมตร  ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศ
เทอร์โมอิเลก็ทริกส์พลงังานแสงอาทิตย์ ระยะคืนทนุ 4.19 ปี 
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Abstract 

 

This research is to design, fabricate, and analyze coefficient of performance (COP) and energy 
efficiency ratio (EER) including the analysis of economic cost benefit of a thermoelectric air-conditioner 
combined with solar cell. The system is designed by installing a cool water tank to feed into the cooling coil 
with dimension of 0.025 m width, 0.6 long, and 0.2 high and the water tank used to transfer the heat with 
dimension of 0.02 m width, 0.6 long, and 0.2 high. The temperature recorded at various points and turn on 
sheet thermoelectric work for every 20 minutes. The results test from each test point average is that               
the average coefficient of performance of the cooling system on the average is 0.080. The energy efficiency 
ratio (EER) from testing a 0.274 (BTU/hr)/W. The results test of recharge battery average is 263.94 watts.            
The average of electricity power solar is 279.78 watts. The solar intensity is 899.56 watts per square meter. 
Air conditioner by Thermoelectric combined with Solar Cell, will be paid. The payback period is 4.19 years. 
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บทน า 
ในปี พ.ศ. 2557 จ านวนราษฎรของประเทศไทยสามารถแบ่งเป็น ชาย 31,999,008 คน และหญิง 33,125,708 

ประชากรทัง้หมดมีจ านวนเท่ากบั 65,124,716 คน (หลกัฐานทะเบียนราษฎร ส านกังานทะเบียนกลาง, 2557) สง่ผลให้มี
ความต้องการพลงังานไฟฟ้าในช่วง 9 เดือนแรกของปี พ.ศ. 2557 อยูท่ี่ระดบั 26,942 เมกะวตัต์ สงูกวา่พลงังานสงูสดุสทุธิ
ของปีที่ผา่นมาอยู ่344 เมกะวตัต์ หรือเพิ่มขึน้ร้อยละ 1.3 เป็นผลให้เกิดการใช้เชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟ้าเพิ่มขึน้ด้วย 
ในช่วง 9 เดือนแรกของปี พ.ศ. 2557 มีการผลิตพลงังานไฟฟ้าจ านวน 136,779 กิกะวตัต์ชั่วโมง เพิ่มขึน้ร้อยละ 0.9             
เมื่อเทียบกับช่วงเดียวกันของปีที่ผ่านมา โดยสามารถแบ่งตามชนิดของเชือ้เพลิงที่ใช้ในการผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ดงันี ้            
การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 64 ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าทัง้หมด อยู่ที่ระดับ 89,228              
กิกะวตัต์ชัว่โมง ลดลงร้อยละ 1.3 เนื่องจากประเทศพมา่หยดุจ่ายก๊าซธรรมชาติในเดือนมกราคม และมีนาคม ประกอบกบั
การปิดการซ่อมบ ารุงของแหล่งก๊าซธรรมชาติบงกช ในเดือนเมษายน และแหล่งเจดีเอ A18 ปิดซ่อมการบ ารุงในเดือน
มิถุนายน ส่งผลให้ปริมาณก๊าซธรรมชาติเข้าระบบผลิตไฟฟ้าลดลง การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน/ลิกไนต์ คิดเป็นสดัส่วน          
ร้อยละ 21 อยู่ที่ระดบั 28,719 กิกะวตัต์ชัว่โมง เพิ่มขึน้ร้อยละ 5.4 การน าเข้าไฟฟ้าจาก สปป. ลาว ไฟฟ้าแลกเปลี่ยนกบั
มาเลเซีย คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 8 อยู่ที่ระดบั 10,032 กิกะวตัต์ชัว่โมง เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.7 จากการขอรับซือ้ไฟฟ้าจาก
โครงการเทิน-หินบุน น า้งึม 2 และน า้เทิน 2 สปป. ลาว เพิ่มขึน้ เพื่อรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าช่วงที่ประเทศพม่า              
หยดุจ่ายก๊าซธรรมชาติในเดือนมกราคม การผลิตไฟฟ้าจากพลงัน า้ คิดเป็นสดัสว่นร้อยละ 3 อยู่ที่ระดบั 4,363 กิกะวตัต์
ชั่วโมง เพิ่มขึน้ร้อยละ 0.8 การผลิตไฟฟ้าจากน า้มนัเตาและน า้มันดีเซล คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 1 อยู่ที่ระดบั 1,372           
กิกะวตัต์ชัว่โมง เพิ่มขึน้ร้อยละ 15.8 และการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน คิดเป็นสดัสว่นร้อยละ 2 อยู่ที่ระดบั 3,065 
กิกะวตัต์ชั่วโมงเพิ่มขึน้ร้อยละ 21.4 (ศูนย์พยากรณ์และสารสนเทศพลงังาน, 2558) เคร่ืองปรับอากาศเป็นสาเหตุหนึ่ง                
ของการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีแนวโน้มสูงขึน้ตลอดเวลา รวมถึงยังส่งผลเสียให้กับชัน้บรรยากาศ เนื่องจากมีสาร            
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คลอโรฟลอูอโรคาร์บอน (CFC) และ สารไฮโดรคลอโรฟลอูอโรคาร์บอน (HCFC) เป็นสารที่มีผลท าลายชัน้โอโซนและ          
ไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ในปี พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีการผลิตอุปกรณ์ประเภทคอมเพรสเซอร์ที่ใช้ในระบบท า              
ความเย็น เป็นจ านวนอยู่ที่ 7,942,000 เคร่ือง (สถาบันไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์, 2548) ในระบบปรับอากาศและ             
ท าความเย็นในประเทศไทยเกือบทัง้หมดใช้คอมเพรสเซอร์แบบอัดไอ และใช้สารท าความเย็นที่ส่งผลกระทบต่อ                    
สิง่แวดล้อม (เจนศกัดิ์ เอกบรูณะวฒัน์, 2548) เพื่อการหลกีเลีย่งปัญหาการขาดแคลนพลงังานและปัญหาด้านสิง่แวดล้อม
ดังกล่าว แนวทางแก้ไขที่เสนอในงานวิจัยนี ผู้้ วิจัยจึงได้น าเอาเทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริกส์มาประยุกต์ใช้ในระบบ              
ท าความเย็น  ซึ่งระบบการท าความเย็นโดยใช้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์จะไม่ท าลายสภาวะแวดล้อม โดยอาศัย
ปรากฏการณ์เพลเทียร์คือการแปรผนักระแสไฟฟ้าเป็นความเย็นและความร้อน โดยอาศยัการสัน่สะเทือนของโครงสร้าง
ภายในสารในเชิงฟิสิกส์ควอนตัม ข้อดีประการส าคัญของเทอร์โมอิเล็กทริกส์ คือใช้พลงังานน้อยในการท าความเย็น             
ไมท่ าลายสิง่แวดล้อม ไมเ่กิดเสยีงดงัเพราะไมม่ีชิน้สว่นเคลือ่นไหวขณะท างาน ฯลฯ 

 ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้ วิจัยจึงได้ออกแบบสร้างและทดสอบสมรรถนะการท าความเย็น และค่าอัตราส่วน
ประสิทธิภาพพลงังาน และวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับ
เซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเป็นแนวทางการประยกุต์ใช้พลงังานทางเลือก ในด้านการท าความเย็น เพื่อทดแทนพลงังานไฟฟ้า            
ที่ได้จากเชือ้เพลงิฟอสซิลทีใ่กล้จะหมดไป 
หลักการท างานของระบบ 
              หลกัการท างานของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ได้ศึกษาออกแบบ            
และสร้าง โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อทดสอบหาค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็น อตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังาน 
และวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์ ในระบบ
จะมีอยู่ 2 ส่วน คือ ส่วนที่ท าให้น า้ในระบบเย็นและส่วนที่ท าน า้เย็นไปแลกเปลี่ยนอุณหภูมิกับกับอากาศ ส่วนที่ท าให้          
น า้เย็นจะประกอบด้วยถงัน า้ 3 ถงั คือ 1.ถงัน า้เย็นที่ใช้แผน่เทอร์โมอิเลก็ทริกส์ตดิตัง้อยูเ่พื่อป๊ัมน า้เข้าสูส่ว่นท่ีสอง  2. ถงัน า้
ระบายความร้อน โดยจะติดตัง้ครีบระบายความร้อนติดกับถัง  3.ถังน า้เพื่อควบคุมอุณหภูมิ จะเป็นถังที่มีขนาดใหญ่            
เพื่อควบคมุไม่ให้น า้มีอณุหภูมิสงูขึน้ เมื่อสว่นที่หนึ่งท าอณุหภมูิน า้ได้ที่ก าหนดไว้จึงป๊ัมน า้เข้าสว่นที่สองเพื่อแลกเปลี่ยน
อณุหภมูิกบัอากาศท าให้ห้องมีอณุหภมูิที่เปลีย่นไป  
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ภาพที่ 1  หลกัการท างานเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอเิลก็ทริกส์ร่วมกบัเซลล์แสงอาทติย์ 
 

                                   
ภาพที่ 2  การติดตัง้แผน่เทอร์โมอิเลก็ทริกส์                    ภาพที่ 3  ถงัน า้ระบายความร้อน 

 
 สว่นประกอบของถังท าน า้เย็นเพื่อป้อนเข้าสู่คอยล์เย็น เพื่อแลกเปลี่ยนอณุหภูมิกบัอากาศภายในห้องทดสอบ  
ได้ใช้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ขนาด 12 โวลต์ จ านวน 24 แผ่น โดยน ามาต่อขนานกัน และหุ้มฉนวนท าความเย็นเพื่อ           
กนัอุณหภูมิสงูจากด้านนอกถ่ายเทเข้ามาให้กับน า้เย็นในถงั ดงัภาพที่ 2 การติดตัง้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ ในสว่นของ          
ถงัน า้ระบายความร้อนติดตัง้ครีบอลมูิเนียมส าหรับระบายความร้อน จ านวน 24 ชุด เพื่อใช้เป็นตวัช่วยระบายความร้อน
ให้กบัแผน่เทอร์โมอิเลก็ทริกส์ทัง้ 24 แผน่ ดงัภาพท่ี 3 ถงัน า้ระบายความร้อน 
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 ภาพที่ 4  ระบบสวิตช์ควบคมุ                                      ภาพที่ 5  การติดตัง้คอยลเ์ย็นและถงัน า้เย็น 
 

 ในระบบการท าความเย็นในถงัท าน า้เย็น  ได้ติดตัง้ระบบสวิตช์ควบคมุการท างานของแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์         
ทัง้ 24 แผ่น ดงัภาพที่ 4 ระบบสวิตช์ควบคมุ รวมถึงได้ติดตัง้ป๊ัมน า้ขนาดเล็ก DC 12 โวลต์ ขนาดก าลงัไฟฟ้าที่ 4.2 วตัต์ 
อตัราการไหล 4 ลติรตอ่นาที เพื่อป๊ัมน า้เย็นจากถงัท าน า้เย็นไปสูค่อยล์เย็น ที่บริเวณด้านหน้าของคอยล์เย็นจะมีมอเตอร์
เพื่อดูดอากาศผ่านคอยล์ เย็นเพื่อแลกเปลี่ยนอณุหภูมิ โดยใช้มอเตอร์ DC 12 โวลต์ ขนาด 30 วตัต์ และต าแหน่งของ
อปุกรณ์ของชดุสวิตช์ควบคมุการท างานของแผน่เทอร์โมอิเลก็ทริกส์ในถงัท าน า้เย็น และการหุ้มฉนวนในถงัน า้เย็นได้ติดตัง้ 
ดงัภาพท่ี 5 การติดตัง้คอยล์เย็นและถงัน า้เย็น 
 

                                
ภาพที่ 6  ชดุระบายความร้อน                                     ภาพที่ 7  เคร่ืองมอืวดัอณุหภมูแิตล่ะจดุ 
 

 การระบายความร้อนของแผน่เทอร์โมอิเลก็ทริกส์ทัง้ 24 แผน่ ในงานวิจยันี ้ได้ใช้ชดุพดัลมระบายความร้อนขนาด  
3 เซนติเมตร จ านวน 24 ชดุ ใช้ก าลงัไฟฟ้าที่ 5 โวลต์ 0.02 แอมแปร์ ตอ่ 1 ชุด และใช้พดัลมระบายความร้อนขนาด 10.16 
เซนติเมตร ใช้ก าลงัไฟฟ้า 12 โวลต์ 0.25 แอมแปร์ จ านวน 2 ชุด ใช้ในการดูดความร้อนที่ระบายจากแผ่นเทอร์โม           
อิเลก็ทริกส์ ทัง้ 24 แผน่ ให้ออกมาตามทอ่หุ้มฉนวนเพื่อปลอ่ยความร้อนทิง้สูภ่ายนอกห้องทดสอบ ในห้องที่ท าการทดสอบ
นีม้ีขนาดกว้าง 1.8 เมตร ยาว 1.8 เมตร สงู 3 เมตร ภาพที่ 6 ชุดระบายความร้อน นอกจากนีย้งัได้ติดตัง้เทอร์โมดิจิตอล
เพื่อท าการวดัอุณหภูมิของห้องทดสอบเพ่ือท าการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็น และหาอตัราสว่น
ประสทิธิภาพพลงังาน ดงัภาพท่ี 7 เคร่ืองมือวดัอณุหภมูิแตล่ะจดุ  
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ภาพที่ 8  ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับการชาร์ตประจุลงแบตเตอร่ี 
 

 ระบบการชาร์ตประจลุงแบตเตอร่ีได้ใช้แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิดผลกึผสม (Polycrystalline) ขนาด 295 วตัต์ 

จ านวน 1 แผง และใช้อปุกรณ์ควบคมุประจเุพื่อท าการชาร์ตประจลุงแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์ จ านวน 2 ลกู ดงัภาพท่ี 8 
ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับการชาร์ตประจุลงแบตเตอร่ี 
 

วิธีการวจิัย  
               ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัยสามารถแสดงเป็นแผนภาพไดอะแกรมได้ดังภาพที่ 9 เร่ิมจากสร้างองค์ความรู้            

ด้วยการศึกษา ทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวข้อง จากนัน้จึงเข้าสู่กระบวนการการออกแบบ เคร่ืองปรับอากาศด้วย            

เทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ใช้ศึกษาทดสอบ วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็น 

อตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังาน และวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์

ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์ โดยออกแบบเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ ซึ่งใช้เทอร์โมอิเล็กทริกส์จ านวน 24 แผ่น 

โดยที่แตล่ะแผน่มีขนาด 40 วตัต์ และออกแบบให้มีถงัพกัน า้เย็นส าหรับจ่ายน า้เย็นเข้าคอยล์เย็น ขนาดกว้าง 0.025 เมตร 

ยาว 0.6 เมตร สงู 0.2 เมตร และถงัเก็บน า้ส าหรับการระบายความร้อนขนาด 0.02 เมตร ยาว 0.6 เมตร 0.2 เมตร เร่ิมเก็บ

ผลการทดสอบบนัทกึข้อมลูทกุ 20 นาทีตัง้แตเ่วลา 8:00 – 16:00 น. ท าการทดสอบ 3 ครัง้ และน าค่าที่ได้มาวิเคราะห์โดย

ใช้คา่เฉลีย่ของข้อมลู จากนัน้น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบรวมถึงข้อเสนอแนะตา่งๆ 

 
ภาพที่ 9 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 
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การวิเคราะห์ผล 

 งานวิจยันี ้ได้วิเคราะห์ข้อมลูที่ได้จากการบนัทกึผลคา่พารามิเตอร์ตา่งๆตามสมการดงันี ้

          1. ก าลังไฟฟ้า 
 

                            P = VI                                  (1) 
 

P คือ ก าลงัไฟฟ้า (W),   V คือ ความตา่งศกัย์ไฟฟ้า (V), I คือ กระแสไฟฟ้า (A)      
                                                                                                                                                                                                       
           2. สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็ (Coefficient of performance: COP) 
 

                  COP  =        =                  (2) 
 

Q คือ คา่พลงังานที่ใช้ในการดดูความร้อน (kW), W คือ คา่พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในเคร่ืองปรับอากาศ (kW) 
 
           3. อัตราส่วนประสทิธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Ratio) 
 
 

                    EER  =   = 3.142 x COP                                       (3) 

 

           4. ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 

               จุดคุ้มทุน =                                                                              (4)         
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

ผลการทดสอบสัมประสทิธ์ิสมรรถนะการท าความเยน็ (Coefficient of performance : COP) 
ตารางที่ 1  ผลการทดสอบคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ร่วมกบั 

                  พลงังานแสงอาทิตย์ 
เวลา มวลอากาศ(kg)  ค่าความจุความร้อน

จ าเพาะของอากาศ 

(kJ/kg.K) 

อุณหภูมิอากาศในห้อง

เร่ิมต้น (oC) 

อุณหภูมิอากาศในห้อง

สุดท้าย (oC) 
พลงังานที่ใช้ในการ

ดูดความร้อน (W) 

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ใน

เคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิ

เลก็ทริกส์ (W) 

COP 

08.00 11.66 1.02 38.20 37.40 79.29 750.00 0.106 

08.20 11.66 1.02 37.40 36.00 138.75 820.00 0.170 

08.40 11.66 1.02 36.00 35.20 79.29 845.00 0.094 

09.00 11.66 1.02 35.20 34.00 118.93 847.00 0.141 

09.20 11.66 1.02 34.00 32.80 118.93 865.00 0.138 

09.40 11.66 1.02 32.80 31.60 118.93 880.00 0.135 

10.00 11.66 1.02 31.60 30.15 143.71 890.00 0.162 

10.20 11.66 1.02 30.15 29.40 74.34 907.00 0.082 

10.40 11.66 1.02 29.40 28.05 133.80 920.00 0.146 

11.00 11.66 1.02 28.05 27.15 89.20 945.00 0.095 

11.20 11.66 1.02 27.15 25.80 133.80 950.00 0.141 

11.40 11.66 1.02 25.80 25.20 59.47 955.00 0.062 

12.00 11.66 1.02 25.20 24.60 59.47 957.00 0.062 

12.20 11.66 1.02 24.60 23.80 79.29 956.50 0.083 

12.40 11.66 1.02 23.80 23.20 59.47 954.00 0.062 

13.00 11.66 1.02 23.20 22.80 39.64 960.00 0.041 

13.20 11.66 1.02 22.80 22.40 39.64 962.00 0.041 

13.40 11.66 1.02 22.40 22.05 34.69 958.00 0.036 

14.00 11.66 1.02 22.05 21.86 18.84 956.00 0.020 

14.20 11.66 1.02 21.86 21.28 57.49 952.00 0.061 

14.40 11.66 1.02 21.28 21.18 9.91 950.00 0.011 

15.00 11.66 1.02 21.18 21.16 1.98 948.00 0.002 

15.20 11.66 1.02 21.16 21.20 3.90 940.00 0.004 

15.40 11.66 1.02 21.20 22.20 99.11 938.00 0.106 

16.00 11.66 1.02 22.20 22.28 7.93 943.00 0.008 

คา่เฉล่ีย 71.99 916.33 0.080 
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          จากตารางที่ 1 พบวา่คา่เฉลีย่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์

ร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย์มีค่าเท่ากบั 0.080 และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์สามารถท าอุณหภูมิได้ต ่าสดุ 

21.16 องศาเซลเซียส มีพลงังานที่ใช้ในการดูดความร้อนเฉลี่ยเท่ากบั 71.99 วตัต์ และมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า            

ในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์เฉลี่ยเท่ากบั 916.33 วตัต์ จากการทดสอบทัง้ 3 ครัง้ พบว่าอณุหภมูิห้องเร่ิมต้น

เฉลี่ยอยู่ที่ 38.20 องศาเซลเซียส และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์สามารถท าอณุหภูมิต ่าสดุเฉลี่ยอยู่ที่ 21.16 

องศาเซลเซียส  

 

 
ภาพที่ 10  เปรียบเทียบคา่พลงังานท่ีใช้ในการดดูความร้อน พลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้ในเคร่ืองปรับอากาศ  

                                  และคา่ COP ในแตล่ะชัว่โมงทดสอบ 

 

 จากผลการทดสอบดงัแสดงในภาพท่ี 10 พบวา่คา่พลงังานท่ีใช้ในการดดูความร้อนจะมีคา่สงูมาก เมื่อระยะเวลา

การทดสอบเร่ิมต้นจนถึงเวลา 3 ชั่วโมง จะมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 143.71 วัตต์ และค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า                           

ของเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์เมื่อเร่ิมท าการทดสอบพบว่าช่วงระยะเวลาที่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ มีผลให้มีการใช้

พลงังานไฟฟ้าสงูขึน้ และค่าเฉลี่ยสงูสดุมีค่าเท่ากับ 962 วตัต์ และค่า COP พบว่าเมื่อเร่ิมทดสอบเร่ิมต้นจนถึงเวลา               

3 ชั่วโมงมีค่าเฉลี่ยสงูสดุเท่ากับ 0.170  ซึ่งพบว่าค่า COP  จะแปรผนัตรงกับค่าพลงังานที่ใช้ในการดูดความร้อน             

และแปรผกผนักบัคา่พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ 

ผลการทดสอบเฉลี่ยอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Ratio) 
  จากผลการทดสอบหาค่าเฉลี่ยอตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังาน เมื่อ หน่วย บีทียู สามารถเทียบกบัหน่วยวตัต์             
ได้คือ 1 บีทีย ูเท่ากบั 0.293071 วตัต์ จะได้ว่า 1 วตัต์ เท่ากบั 3.412 บีทีย ู(ที่มา: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน 
กระทรวงพลงังาน)  
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ตารางที่ 2  ผลการทดสอบหาคา่เฉลีย่ของอตัราสว่นประสทิธิภาพพลงังาน (EER)  

 
เวลา 

มวลอากาศ(kg) 

ค่าความจุความร้อน

จ าเพาะของอากาศ

(kJ/kg.K) 

อุณหภูมิอากาศใน

ห้องเร่ิมต้น (oC) 

อุณหภูมิอากาศใน

ห้องสุดท้าย (oC) 
อตัราการท าความ

เยน็ (BTU/hr) 

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ใน

เคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิ

เลก็ทริกส์ (W) 

EER 

08.00 11.66 1.02 38.20 37.40 270.54 750.00 0.36 

08.20 11.66 1.02 37.40 36.00 473.41 820.00 0.58 

08.40 11.66 1.02 36.00 35.20 270.54 845.00 0.32 

09.00 11.66 1.02 35.20 34.00 405.79 847.00 0.48 

09.20 11.66 1.02 34.00 32.80 405.79 865.00 0.47 

09.40 11.66 1.02 32.80 31.60 405.79 880.00 0.46 

10.00 11.66 1.02 31.60 30.15 490.34 890.00 0.55 

10.20 11.66 1.02 30.15 29.40 253.65 907.00 0.28 

10.40 11.66 1.02 29.40 28.05 456.53 920.00 0.50 

11.00 11.66 1.02 28.05 27.15 304.35 945.00 0.32 

11.20 11.66 1.02 27.15 25.80 456.53 950.00 0.48 

11.40 11.66 1.02 25.80 25.20 202.91 955.00 0.21 

12.00 11.66 1.02 25.20 24.60 202.91 957.00 0.21 

12.20 11.66 1.02 24.60 23.80 270.54 956.50 0.28 

12.40 11.66 1.02 23.80 23.20 202.91 954.00 0.21 

13.00 11.66 1.02 23.20 22.80 135.25 960.00 0.15 

13.20 11.66 1.02 22.80 22.40 135.25 962.00 0.14 

13.40 11.66 1.02 22.40 22.05 118.36 958.00 0.12 

14.00 11.66 1.02 22.05 21.86 64.28 956.00 0.07 

14.20 11.66 1.02 21.86 21.28 196.15 952.00 0.21 

14.40 11.66 1.02 21.28 21.18 33.81 950.00 0.04 

15.00 11.66 1.02 21.18 21.16 6.76 948.00 0.01 

15.20 11.66 1.02 21.16 21.20 13.30 940.00 0.02 

15.40 11.66 1.02 21.20 22.20 338.16 938.00 0.36 

16.00 11.66 1.02 22.20 22.28 27.06 943.00 0.03 

ค่าเฉล่ีย 245.64 916.33 0.273 
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จากตารางที่ 2 พบว่าค่าเฉลี่ยอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์                    
ร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย์มีค่าเท่ากบั 0.273 และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์สามารถท าอุณหภูมิได้ต ่าสดุ 
21.16 องศาเซลเซียส มีอตัราการท าความเย็นเฉลี่ยเท่ากบั 245.64 บีทียตู่อชั่วโมง และมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า             
ในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์เฉลี่ยเท่ากบั 916.33 วตัต์ จากการทดสอบทัง้ 3 ครัง้ พบว่าอณุหภมูิห้องเร่ิมต้น
เฉลี่ยอยู่ที่ 38.20 องศาเซลเซียส และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์สามารถท าอณุหภูมิต ่าสดุเฉลี่ยอยู่ที่ 21.16 
องศาเซลเซียส  

 
 

ภาพที่ 11  เปรียบเทียบอตัราการท าความเย็น พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในเคร่ืองปรับอากาศ และ 
                                       คา่ EER ในแตล่ะชัว่โมงทดสอบ 
 

 จากผลการทดสอบดงัแสดงในภาพที่ 11 พบว่า ค่าอตัราการท าความเย็นจะมีค่าสงูมาก เมื่อระยะเวลาการทดสอบ

เร่ิมต้นจนถึงเวลา 3 ชั่วโมง จะมีค่าเฉลี่ยสูงสดุเท่ากับ 490.34 บีทียูต่อชั่วโมง และค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าของ

เคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์เมื่อเร่ิมท าการทดสอบพบว่าช่วงระยะเวลาที่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ มีผลให้มีการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าสงูขึน้ และค่าเฉลี่ยสงูสดุมีค่าเท่ากับ 960 วตัต์ และค่า EER พบว่าเมื่อเร่ิมทดสอบเร่ิมต้นจนถึงเวลา 3 ชั่วโมง            

มีค่าเฉลี่ยสงูสดุเท่ากบั 0.55 บีทียูต่อชัว่โมงต่อวตัต์ ซึ่งพบว่าค่า EER จะแปรผนัตรงกบัค่าอตัราการท าความเย็น และ

แปรผกผนักบัคา่พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ 
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ผลการทดสอบการชาร์ตพลังงานไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ีโดยการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 

ตารางที ่3   ผลการทดสอบการชาร์ตพลงังานไฟฟ้าเข้าแบตเตอร่ีโดยการใช้เซลล์แสงอาทติย์ 
 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ต าแหน่งที่วัดก าลังไฟฟ้า (W) ความเข้มแสงอาทิตย์ 

W/m2 ขัว้แบตเตอร่ี ขัว้แผงโซล่าเซลล์ 

08.00 220.75 235.55 630.05 

09.00 240.58 260.55 794.95 

10.00 270.85 280.75 864.80 

11.00 278.95 285.48 989.90 

12.00 285.40 296.40 1070.58 

13.00 285.20 295.52 1060.83 

14.00 292,36 293.45 998.82 

15.00 286.42 290.55 892.49 

16.00 243.42 258..42 793.68 

เฉล่ีย 263.94 279.78 899.56 

 

 จากตารางที่ 3 พบว่าผลทดสอบชาร์ตแบตเตอร่ีโดยการใช้แผงโซล่าเซลล์ตลอดการทดสอบทัง้หมด 3 ครัง้ สรุปได้ว่า

ก าลงัไฟฟ้าที่วดัจากขัว้แบตเตอร่ีมีค่าเฉลี่ยตลอดการทดสอบอยู่ที่ 263.94 วตัต์ ก าลงัไฟฟ้าที่วดัจากขัว้แผงโซลา่เซลล์          

มีค่าเฉลี่ยตลอดการทดสอบอยู่ที่ 279.78 วตัต์   และค่าเฉลี่ยความเข้มแสงอาทิตย์ตลอดการทดสอบอยู่ที่ 899.56 วตัต์                

ตอ่ตารางเมตร 
 

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับเซลล์

แสงอาทิตย์ 

- เคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์ มีขนาด 972.60 วตัต์ ระยะเวลาการทดสอบ 

เปิดใช้งานวนัละ 8 ชัว่โมง  

- ใน 1 วนั มีอตัราการใช้พลงังานอยูท่ี่ = 972.60 x 8 = 7,780.80 วตัต์ชัว่โมงตอ่วนั 

- คิดเป็นอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าตอ่เดือน = 7,780.80 x 30 = 233,424 วตัต์ชัว่โมงตอ่เดือน 

- อตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าตอ่เดือน = 233.424 กิโลวตัต์ชัว่โมง 

- จากราคาคา่ไฟฟ้า ท่ีมา: การไฟฟ้าสว่นภมูิภาค(http://www.eppo.go.th/power/pw-rate-PEA.html#1)  

    คิดที่อตัราปกติ 2.98 บาทตอ่กิโลวตัต์ชัว่โมง 
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-   พบวา่ใน 1 เดือนมีการใช้พลงังานอยูท่ี่ 233.424 กิโลวตัต์ชัว่โมง และมีราคาคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วยอยู่ที่ 2.98 บาทต่อ

กิโลวตัต์ชัว่โมง ดงันัน้ ใน 1 เดือน เคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์สามารถลด

ต้นทนุการใช้พลงังานได้ = 233.424 x 2.98 = 695.60 บาทตอ่เดือน 

-  ดงันัน้ เคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเลก็ทริกส์ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์มีต้นทนุ = 35,000 บาท พบวา่ระยะเวลา

คืนทนุ = 35,000/695.60 = 50.31 เดือน คิดเป็น 50.31/12 = 4.19 ปี 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากผลการทดสอบ สามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ผลการทดสอบพบว่า ค่าเฉลี่ยสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โม            
อิเล็กทริกส์ร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย์มีค่าเท่ากบั 0.080 และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์สามารถท าอณุหภมูิ            
ได้ต ่าสดุ 21.16 องศาเซลเซียส มีพลงังานที่ใช้ในการดดูความร้อนเฉลี่ยเท่ากบั 71.99 วตัต์ และมีอตัราการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์เฉลี่ยเทา่กบั 916.33 วตัต์ 

2. ผลการทดสอบพบว่า ค่าเฉลี่ยอตัราสว่นประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกส์
ร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย์มีคา่เทา่กบั 0.273 บีทียตูอ่ชัว่โมงตอ่วตัต์ และเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์สามารถท า
อณุหภมูิได้ต ่าสดุ 21.16 องศาเซลเซียส มีอตัราการท าความเย็นเฉลี่ยเท่ากบั 245.64 บีทียตู่อชัว่โมง และมีอตัราการใช้
พลงังานไฟฟ้าในเคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเลก็ทริกส์เฉลีย่เทา่กบั 916.33 วตัต์ 
  3. ก าลงัไฟฟ้าที่วดัจากขัว้แบตเตอร่ีมีคา่เฉลีย่ตลอดการทดสอบอยูท่ี่ 263.94 วตัต์ ก าลงัไฟฟ้าที่วดัจากขัว้แผงโซ
ลา่เซลล์มีคา่เฉลีย่ตลอดการทดสอบอยู่ที่ 279.78 วตัต์ และค่าเฉลี่ยความเข้มแสงอาทิตย์ตลอดการทดสอบอยู่ที่ 899.56 
วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
  4. เมื่อวิเคราะห์ค่าจุดคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์เคร่ืองปรับอากาศเทอร์โมอิเล็กทริกส์ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์
พบวา่มีเงินลงทนุประมาณ 35,000 บาท มรีะยะเวลาคืนทนุเทา่กบั 4.19 ปี  
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