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บทคัดย่อ 

การศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงก์ตอนกลุ่มโคพีพอดในบริเวณแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่อ าเภอบางปะกง 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา ถึงอ าเภอบางแตน จงัหวดัปราจีนบรีุ ในเดือนพฤษภาคม (ช่วงฤดนู า้น้อย) และเดือนกนัยายน (ช่วงฤดู
น า้มาก) พ.ศ. 2556 พบโคพีพอดทัง้สิน้ 3 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ Calanoid, Cyclopoid และ Harpacticoid copepods และพบ
ระยะของโคพีพอด ทัง้สิน้ 3 ระยะ คือ ระยะตวัเต็มวยั ระยะวยัรุ่น และตวัเมียที่มีถงุไข่ เดือนพฤษภาคมพบความหนาแน่น
ของโคพีพอดมีคา่เฉลีย่เทา่กบั 3,268 ตวัตอ่ลกูบาศก์เมตร ปริมาตรเฉลีย่ของขนาดตวัโคพีพอด มีค่าอยู่ในช่วง 85 ถึง 253 
ไมโครลกูบาศก์เมตร มวลชีวภาพของโคพีพอดในรูปของคาร์บอนอินทรีย์ มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 44.18 พิโคกรัมคาร์บอนตอ่ลติร 
สว่นเดือนกนัยายนมีคา่เฉลีย่ความหนาแนน่เทา่กบั 528 ตวัตอ่ลกูบาศก์เมตร ปริมาตรเฉลี่ยของขนาดตวัโคพีพอดมีค่าอยู่
ในช่วง 79 ถึง 98 ไมโครลกูบาศก์เมตร มวลชีวภาพของโคพีพอดในรูปของคาร์บอนอินทรีย์มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 3.71 พิโคกรัม
คาร์บอนตอ่ลติร   
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Abstract 
The community structure of planktonic copepods was studied in the Bang Pakong estuary from Bang 

Pakong District, Chachoengsao Province to Bangtan District, Prachinburi Province during May and 
September 2013. Three orders of copepods were found, namely, Order Calanoida, Order Cyclopoida and 
Order Harpacticoida, with 3 different stages (copepodid larvae, female with egg sacs and adult). In May 
2013, the average density was 3,268 ind.m-3 with biovolume range from 85 - 253 µm3 and the average carbon 
content of the biomass was 44.18 pg C.L-1. Whereas, September 2013, the average density was 528 ind.m-3 
with biovolume range from 79 - 98 µm3 and the average carbon content of the biomass was 3.71 pg C.L-1.  
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บทน ำ 
โคพีพอดเป็นแพลงก์ตอนสตัว์ ซึง่จดัเป็นแพลงก์ตอนถาวรท่ีมีจ านวนชนิดและมีความหลากหลายมาก  สามารถ

พบได้ในทุกแหล่งน า้ มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางอาศัยอยู่ได้ทัง้ในน า้จืด น า้กร่อย และน า้ทะเล  เป็นกลุ่ม              
แพลงก์ตอนสตัว์ที่มีความส าคญัตอ่หว่งโซอ่าหารในระบบนิเวศวิทยาแหลง่น า้ เนื่องจากโคพีพอดจะกินพวกแพลงก์ตอนพชื
ซึง่เป็นผู้ผลติขัน้ต้นเป็นอาหาร  จากนัน้โคพีพอดจะเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสตัว์กลุม่อื่น  รวมทัง้เป็นอาหารของสตัว์น า้
วยัอ่อนจนถึงตวัเต็มวัย  ดงันัน้บทบาทที่ส าคญัของโคพีพอดคือ เป็นตัวกลางในการถ่ายทอดพลงังานและสารอาหาร          
สูผู่้บริโภคในห่วงโซ่อาหารล าดบัสงูต่อไป (Suvapepun, 1984) จ านวนของโคพีพอดนัน้มีอยู่เป็นจ านวนมากและมีความ
หลากหลายในระบบนิเวศโดยสามารถแบ่งออกเป็นสามกลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม calanoid, cyclopoidและ harpacticoid        
(Wongrat, 1998) ซึ่งสามารถพบชุกชุมและกระจายตวัอยู่ในแหลง่น า้ทัว่ไป (Siton, 2005; Chuchit, Ploypradub and 
Khantavong, 2005; Soontorngate, 2010) โคพีพอดแต่ละกลุม่นัน้จะมีอาหารที่กินแตกต่างกนั (Sanoamuang, 2002) 
นอกจากนีว้งจรชีวิตของโคพีพอดนัน้ก็มีหลายระยะ ได้แก่ ระยะนอเพลียส โคพีโพดิด และตวัเต็มวยั ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างกลุม่ประชาคมของโคพีพอดนัน้ย่อมสง่ผลกระทบโดยตรงต่อการเปลี่ยนแปลงผู้บริโภคในล าดบัสงูของ ห่วงโซ่
อาหาร นอกจากนีโ้คพีพอดยงัเป็นกลุ่มที่สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันได้ดี รวมทัง้ยงัใช้เป็น            
ตวับง่ชีค้ณุภาพของแหลง่น า้ (Wongrat, 1998) 
 แมน่ า้บางปะกงเป็นแมน่ า้สายส าคญัในจงัหวดัปราจีนบรีุและจงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็นบริเวณที่มีความส าคญั คือ 
เป็นบริเวณที่มีการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ แหลง่ทอ่งเที่ยว และแหล่งชมุชน ปัจจบุนัแมน่ า้บางปะกง มีการเปลีย่นแปลงทางด้าน
สภาพแวดล้อม และด้านทรัพยากรชีวภาพ ซึ่งเกิดจากคณุภาพน า้ที่เสื่อมโทรม (Paphavasit et al., 2005) สง่ผลให้เกิด
การลดลงของป่าชายเลน ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลเสื่อมโทรม สตัว์น า้ลดลง รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงทางด้านชุมชน           
มีแนวโน้มในการพฒันาชายฝ่ังเพิ่ม มีการเปลีย่นแปลงจากภาคเกษตรมาเป็นภาคอตุสาหกรรม การสร้างมลภาวะเพิ่มขึน้ 
ทรัพยากรธรรมชาติลดลงและสถานภาพคณุภาพน า้เสื่อมโทรม อนัเนื่องมาจาก น า้ทิง้จากพืน้ที่เกษตรกรรมที่มีสารเคมี
จ าพวกปุ๋ ย ยาฆ่าแมลง น า้ทิง้จากชุมชนที่มีสารอินทรีย์สูง น า้ทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
ดงักลา่วยงัสง่ผลตอ่ผู้ผลติเบือ้งต้นในแหลง่น า้และสง่ตอ่ไปยงัผู้บริโภคในล าดบัสงูของหว่งโซอ่าหารตอ่ไป  

ปัจจยัสิง่แวดล้อมที่ส าคญัตอ่โคพีพอด ได้แก่ อาหาร แสงสว่าง อณุหภมูิ ความเป็นกรดเป็นด่าง และ ความเค็ม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งแสงสว่างและความเค็มจะเป็นปัจจยัหลกัที่สง่ผลต่อโคพีพอด (Soontorngate, 2010; Muentarawat, 
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2010) ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลาและในแต่ละบริเวณ สามารถส่งผลกระทบโดยตรงต่อการ
เปลีย่นแปลงโครงสร้างประชากรของโคพีพอด หรืออาจสง่ผลทางอ้อมต่อโครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชซึ่งเป็นอาหารของ
โคพีพอด  โดยโคพีพอดในแต่ละกลุม่ แต่ละชนิด  มีการกินอาหารที่ต่างกนั  มีทัง้กินพืช (herbivores) กินทัง้พืชและสตัว์ 
(omnivores) และกินเศษซาก (detritivores) (Sanoamuang, 2002) ดงันัน้ถ้าปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างของโคพีพอดก็จะเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย  ซึ่งจะมีผลกระทบต่อเนื่องไปยงัผู้บริโภคล าดบัสงูในห่วงโซ่อาหาร 
และสง่ผลตอ่ไปยงัทรัพยากรสตัว์น า้ในล าดบัตอ่ไป 
 ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์ที่จะศึกษาแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่มโคพีพอดในแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่บริเวณ           
ปากแม่น า้จนถึงบริเวณตอนบนของแม่น า้บางปะกง ในช่วงฤดูน า้น้อยและฤดูน า้มาก โดยเน้นศึกษาการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างประชาคมโคพีพอด ความหนาแน่นของโคพีพอดในระยะตวัเต็มวยั ระยะวัยรุ่น และตวัเมียที่มีถุงไข่ รวมทัง้
ตรวจวัดปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้แก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ควบคูไ่ปกบัการเก็บตวัอยา่งด้วย โดยประโยชน์ที่ได้จากการศึกษาในครัง้นีส้ามารถใช้เปรียบเทียบ
การเปลีย่นแปลงของแพลงก์ตอนกลุม่โคพีพอดที่เกิดขึน้ในแมน่ า้บางปะกงอนัเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อม 
นอกจากนีย้งัสามารถใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการจดัการลุม่น า้บางปะกง รวมทัง้ในแมน่ า้อื่นๆ ที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียง
กนัได้ตอ่ไปในอนาคต 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

เก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนกลุม่โคพีพอดในบริเวณแมน่ า้บางปะกง ตัง้แต่บ้านปากคลอง อ าเภอบางปะกง จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ถึงวดับางแตน อ าเภอบางแตน จังหวดัปราจีนบุรี  โดยมีช่วงเวลาในการเก็บตวัอย่าง คือ เดือนพฤษภาคม   
(ช่วงฤดูน า้น้อย) และเดือนกันยายน (ช่วงฤดูน า้มาก) พ.ศ. 2556 อ้างอิงการจัดแบ่งฤดูกาลจาก Buranapratheprat, 
Yanagi and Matsumura (2008) 

วิธีการเก็บตวัอย่าง 
  - ท าการเก็บรวบรวมตวัอย่างโคพีพอดด้วยถงุลากแพลงก์ตอน ขนาดช่องตา 150 ไมโครเมตร ที่ติด 
Flow meter บริเวณปากถงุลากแพลงก์ตอนเพื่อท าการวดัปริมาตรน า้ที่ผ่านถงุลาก   โดยท าการลากถงุลากแพลงก์ตอน         
ในแนวดิ่งจากบริเวณทา่น า้ที่ยื่นลงไปในแมน่ า้ของสถานีเก็บตวัอยา่งทัง้หมด 6 สถาน ี(ดงัแสดงในภาพท่ี 1) สถานีละ 2 ซ า้ 
เก็บรักษาตวัอยา่งโคพีพอดในสารละลายฟอร์มาลนิท่ีถกูปรับสภาพให้เป็นกลาง ความเข้มข้นสดุท้ายร้อยละ 3 – 5 
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ภาพที่ 1  สถานท่ีที่ท าการเก็บตวัอยา่งในแมน่ า้บางปะกง 
 

- น าตวัอยา่งโคพีพอดทีไ่ด้ มาท าการศึกษาโครงสร้างประชาคมของโคพีพอด โดยน าน า้ตวัอย่างใสล่ง
ในอุปกรณ์นบัตวัอย่างแพลงก์ตอน zooplankton counting chamber แล้วน าไปส่องใต้กล้อง stereo-microscope            
เพื่อท าการนบัจ านวนโคพีพอด โดยนบัจ านวนโคพีพอดในแต่ละกลุม่ ได้แก่ กลุม่ Calanoid copepods, กลุม่ Cyclopoid 
copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods และแยกระยะโคพีพอด ได้แก่ ระยะตวัเต็มวยั ระยะวยัรุ่น และตวัเมียที่มี
ถงุไข่ ข้อมลูที่ได้รายงานผลเป็นจ านวนตวัต่อปริมาตรน า้ 1 ลกูบาศก์เมตร ซึ่งในการจ าแนกกลุม่ของโคพีพอดนัน้ อ้างอิง
ตามหลกัเกณฑ์ของ Wongrat (1998) 

- ค านวณค่าอินทรีย์คาร์บอน (Carbon content) ของโคพีพอด โดยการเทียบค่าด้วยวิธีวดัปริมาตร 

(volumetric method) ขนาดตวัของโคพีพอดจากระยะตวัเต็มวยั (Biovolume; ดงัแสดงในภาพที่ 2) ในแต่ละสถานี    

สถานลีะ 20 ตวั ค านวณปริมาตรขนาดตวัของโคพีพอดโดยใช้สตูรทรงเรขาคณิตตามเอกสารอ้างอิงของ Carling (2004) 

เมื่อได้ปริมาตรขนาดตัวของโคพีพอดแล้ว น าปริมาตรขนาดตัวของโคพีพอดที่ได้ไปแปลงเป็นค่าอินทรีย์คาร์บอน 

(transformed) ของโคพีพอดต่อตัวด้วยการคูณกับค่ามาตรฐาน (Conversion factors) ตามเอกสารอ้างอิงของ         

Harris et al. (2000) ต่อจากนัน้คณูด้วยความหนาแน่นรวมของโคพีพอดระยะตวัเต็มวยัในแต่ละสถานี ค่าที่ได้รายงาน

เป็นอินทรีย์คาร์บอนรวมของโคพีพอดในแตล่ะสถานี 
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ภาพที่ 2  การวดัปริมาตรขนาดตวัของโคพีพอด (ที่มาของภาพ: Carling, 2004) 

 
- ตรวจวดัปัจจยักายภาพ ณ บริเวณจุดเก็บตวัอย่าง ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ (mg.L-1)     

ค่าอณุหภมูิของน า้ (0C) และค่าความเค็มของน า้ (psu) ด้วยเคร่ือง multi – parameters YSI 85 และค่าความเป็น       
กรดเป็นดา่งของน า้ด้วยเคร่ือง pH METER D-21 (HORIBA)  

- เก็บตวัอย่างน า้ ณ บริเวณจุดเก็บตวัอย่าง เพื่อหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ โดยกรองตวัอย่างน า้ผ่าน
กระดาษกรองขนาด GF/C น ากระดาษกรองไปวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ตามวิธีของ Strickland and Parsons 
(1972) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์หาความคล้ายคลงึของโครงสร้างประชาคมโคพีพอด โดยการจดักลุม่ของโคพีพอดในแต่ละสถานีและ
ในแตล่ะช่วงเวลา ด้วยการ transform ข้อมลูความหนาแนน่ของโคพีพอดให้อยูใ่นรูป log (x + 1) และจดักลุม่แบบ Group 
average ด้วยวิธี Cluster analysis (Krebs, 1989)  
 
ผลกำรวิจัยและวิจำรณ์ผล 

โครงสร้างประชาคมโคพีพอด 
 ผลการศึกษาโครงสร้างประชาคมแพลงก์ตอนกลุ่มโคพีพอดในบริเวณแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่บ้านปากคลอง 
อ าเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ถึงวัดบางแตน อ าเภอบางแตน จังหวัดปราจีนบุรี  ในเดือนพฤษภาคม                   
(ช่วงฤดูน า้น้อย) และเดือนกันยายน (ช่วงฤดูน า้มาก) พ.ศ. 2556 พบโคพีพอดทัง้สิน้ 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม Calanoid 
copepods, กลุม่ Cyclopoid copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods  
 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 พบกลุม่ Calanoid copepods ทัง้หมด 3 Family ได้แก่ Family Acartiidae, 
Paracalanidae และ Pseudodiaptomidae กลุม่ Cyclopoid copepods พบ 1 Family คือ Family Oithonidae และกลุม่ 
Harpacticoid copepods พบ 1 Family คือ Family Tachiidae (ดงัแสดงในตารางที่ 1) 
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 ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 พบกลุม่ Calanoid copepods 1 Family คือ Family Diaptomidae และกลุ่ม 
Cyclopoid copepods พบ 1 Family คือ Family Cyclopidae สว่นกลุม่ Harpacticoid copepods ไม่พบเลย (ดงัแสดง
ในตารางที่ 1) 
 การจ าแนกระยะของโคพีพอด พบทัง้หมด 3 ระยะ คือ โคพีพอดในระยะตวัเต็มวยั ระยะวยัรุ่น และตวัเมียที่มี            
ถงุไข่ (ดงัแสดงในตารางที่ 2) โดยในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 พบโคพีพอดระยะวยัรุ่นมีสดัส่วนร้อยละมากที่สดุ 
(มากกวา่ร้อยละ 55 ขึน้ไป) ในเกือบทกุสถานี ยกเว้นสถานีที่ 6 (ต้นแม่น า้) ที่พบโคพีพอดระยะตวัเต็มวยัมีสดัสว่นร้อยละ   
ที่มากกวา่ (ร้อยละ 77) สว่นในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 พบโคพีพอดระยะตวัเต็มวยัมีสดัสว่นร้อยละมากที่สดุ (มากกว่า
ร้อยละ 72 ขึน้ไป) ในทุกสถานี และพบสดัส่วนร้อยละของตวัเมียที่มีถุงไข่ในเดือนกันยายนสงูกว่าในเดือนพฤษภาคม         
(ดงัแสดงในตารางที่ 2 และภาพท่ี 3) 
 
ตารางที่ 1 โครงสร้างประชากรโคพีพอดในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
Month Station Calanoid copepods Cyclopoid copepods Harpacticoid copepods  

May-13 1 Family Acartiidae, Paracalanidae, Pseudodiaptomidae × ×  

  2 Family Acartiidae, Paracalanidae, Pseudodiaptomidae  Family Oithonidae Family Tachiidae  

  3 Family Acartiidae, Paracalanidae, Pseudodiaptomidae  Family Oithonidae ×  

  4 Family Acartiidae, Pseudodiaptomidae  Family Oithonidae ×  

  5 Family Acartiidae, Pseudodiaptomidae  Family Oithonidae ×  

  6 Family Acartiidae  Family Oithonidae ×  

Sep-13 1 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  

  2 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  

  3 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  

  4 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  

  5 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  

  6 Family Diaptomidae Family Cyclopidae ×  
หมายเหต:ุ X หมายถึง ไมพ่บ 
 

ตารางที่ 2 ระยะตา่งๆ ของโคพพีอดที่พบในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 

Stages 

Station 
Copepodid larvae Adult Female with egg sacs 

May-13 Sep-13 May-13 Sep-13 May-13 Sep-13 

1 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 

2 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 

3 ⁄ × ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 

4 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 

5 ⁄ × ⁄ ⁄ ⁄ × 

6 ⁄ × ⁄ ⁄ × ⁄ 
หมายเหต:ุ X หมายถึง ไมพ่บ และ / หมายถึง พบ 
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ภาพที่ 3  ร้อยละของโคพีพอดระยะวยัรุ่น ตวัเมียที่มถีงุไข ่และตวัเต็มวยัในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคม  
              (a) และเดือนกนัยายน (b) พ.ศ. 2556 
 

ความหนาแน่นของโคพีพอด 
 ความหนาแน่นของโคพีพอดที่พบในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3,268 ตวัต่อลกูบาศก์เมตร         
ซึ่งสงูกว่าเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 528 ตวัต่อลกูบาศก์เมตร โดยในเดือนพฤษภาคมมีค่าความ
หนาแน่น อยู่ในช่วง 232 ถึง 7,692 ตวัต่อลกูบาศก์เมตร สว่นเดือนกนัยายนมีค่าความหนาแน่นอยู่ในช่วง 63 ถึง 1,429  
ตวัตอ่ลกูบาศก์เมตร (ดงัแสดงในภาพท่ี 4) 
 

 
 
ภาพที่ 4  ความหนาแนน่ของโคพีพอดในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
 

ปริมาตรขนาดตวัของโคพีพอด (Biovolume) 
 โคพีพอดที่พบในแมน่ า้บางปะกง พบวา่ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 พบปริมาตรเฉลี่ยของขนาดตวัโคพีพอด 
มีคา่ที่แตกตา่งกนั โดยพบคา่เฉลีย่อยูใ่นช่วง 85 ถึง 253 ไมโครลกูบาศก์เมตร ซึง่คา่ความยาวเฉลีย่ที่พบในสถานีที่ 3 ถึง 6 
นัน้มีค่าสงูกว่าในสถานีที่ 1 และ 2  ส่วนในเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 พบปริมาตรเฉลี่ยของขนาดตัวโคพีพอดมีค่า
ใกล้เคียงกนัอยูใ่นช่วง 79 ถึง 98 ไมโครลกูบาศก์เมตร (ดงัแสดงในตารางที่ 3) 

(a) (b) 
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ตารางที่ 3   ปริมาตรขนาดตวัของโคพีพอดระยะตวัเต็มวยั ในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน  
                   พ.ศ. 2556 

Station 
May-13 Sep-13 

Max (µm3) Min (µm3) Average (µm3) Max (µm3) Min (µm3) Average (µm3) 

1 156 108 129 117 71 98 

2 111 70 85 141 62 94 

3 301 138 191 110 64 87 

4 212 153 176 120 59 79 

5 307 166 253 109 70 81 

6 191 153 180 120 67 88 

หมายเหต:ุ จ านวนตวัในแตล่ะสถานี (n) = 20 ตวั 
 

อินทรีย์คาร์บอน (Carbon content) ของโคพีพอด 
 มวลชีวภาพ (Biomass) ของโคพีพอดในรูปของคาร์บอนอินทรีย์ในแม่น า้บางปะกง พบว่าในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2556 มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 44.18 พิโคกรัมคาร์บอนตอ่ลติร ซึง่มีคา่สงูมากกวา่คา่เฉลีย่ที่พบในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.71 พิโคกรัมคาร์บอนต่อลิตร โดยอินทรีย์คาร์บอนของโคพีพอดที่พบในเดือนพฤษภาคม มีค่าอยู่
ในช่วง 3.35 ถึง 155.75 พิโคกรัมคาร์บอนต่อลิตร สว่นค่าอินทรีย์คาร์บอนของโคพีพอดในเดือนกนัยายน มีค่าอยู่ในช่วง 
0.41 ถึง 11.17 พิโคกรัมคาร์บอนตอ่ลติร (ดงัแสดงในภาพท่ี 5) 
 

 
 
ภาพที่ 5  อินทรีย์คาร์บอนของโคพีพอดในบริเวณแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล  
 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูในการจดักลุม่โคพีพอดในแต่ละสถานี พบว่าในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 โครงสร้าง
ประชากรของโคพีพอดในแต่ละกลุ่มมีลกัษณะคล้ายคลึงกนัในทุกสถานี ยกเว้นเพียงสถานีที่ 6 ที่มีความแตกต่างจาก
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สถานีอื่นๆ สว่นเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 สามารถแบง่โครงสร้างออกเป็นสองกลุม่ คือ กลุม่สถานีที่ 1, 2 และ 4 และกลุม่
สถานีท่ี 3, 5 และ 6 (ดงัแสดงในภาพท่ี 6) 
 

  
 
ภาพที่ 6  การจดักลุม่ (Cluster analysis) ของโคพีพอดในเดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
 
ปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 
 ผลการตรวจวัดปัจจัยสิ่งแวดล้อม ณ บริเวณสถานีเก็บตวัอย่าง พบอุณหภูมิในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556       
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 32.85 องศาเซลเซียส ซึ่งมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 ที่มีค่าเท่ากับ 27.72        
องศาเซลเซียส ความเค็มมีค่าเฉลี่ยในเดือนพฤษภาคมสูงกว่าในเดือนกันยายน เท่ากับ 20.97 และ 0.37 พีเอสย ู
ตามล าดบั ความเป็นกรดเป็นดา่งมีคา่เฉลีย่ในเดอืนพฤษภาคมสงูกวา่ในเดอืนกนัยายน เทา่กบั 7.46 และ 7.27 ตามล าดบั 
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีค่าเฉลี่ยในเดือนพฤษภาคมต ่ากว่าในเดือนกนัยายน เท่ากบั 3.48 และ 3.99 มิลลิกรัมต่อ
ลติร ตามล าดบั และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีคา่เฉลีย่ในเดือนพฤษภาคมสงูกวา่ในเดือนกนัยายน เท่ากบั 7.06 และ 0.76 
มิลลกิรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร  
 
ตารางที่ 4  ปัจจยัสิง่แวดล้อมในแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
 

Parameters May-13 Sep-13 
Dissolved Oxygen (mg.L-1) 2.10 – 6.59 (3.48) 3.04 – 4.73 (3.99) 

Temperature (°C) 32.50 – 33.60 (32.85) 27.40 – 28.30 (27.72) 
Salinity (psu) 9.70 – 26.60 (20.97) 0.30 – 0.50 (0.37) 

pH 7.21 – 7.74 (7.46) 7.20 – 7.38 (7.27) 
Chlorophyll a (mg.m-3) 1.09 – 18.85 (7.06) 0.54 – 1.83 (0.76) 

 
หมายเหต:ุ คา่ Min – Max (Average) 
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ภาพที่ 7  คา่ความเค็มของน า้ในสถานีเก็บตวัอยา่งแมน่ า้บางปะกง เดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
 
วิจารณ์ผล 
 ผลการศึกษาองค์ประกอบของโคพีพอดในแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่บริเวณปากแม่น า้จนถึงบริเวณตอนบน            
ของแม่น า้บางปะกง ในเดือนพฤษภาคม (ช่วงฤดูแล้ง) และเดือนกันยายน (ช่วงฤดูฝน) ของปี พ.ศ. 2556 พบทัง้หมด               
3 กลุม่ คือ กลุม่ Calanoid copepods, กลุม่ Cyclopoid copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods สอดคล้องกบั     
Paphavasit et al. (2005) ที่ศึกษาแพลงก์ตอนสตัว์ในระบบนิเวศน า้กร่อยแม่น า้บางปะกง พบโคพีพอดทัง้หมด 3 กลุม่  
คือ กลุม่ Calanoid copepods, กลุม่ Cyclopoid copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods Srinui (2007) ที่ศึกษา
แพลงก์ตอนสตัว์บริเวณปากแมน่ า้ตลอดแนวชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก พบโคพีพอดทัง้หมด 4 กลุม่ คือ กลุม่ Calanoid 
copepods, กลุม่ Cyclopoid copepods, กลุม่ Harpacticoid copepods และกลุม่ Poecilostomatoida Soontorngate 
(2010) ที่ศึกษาองค์ประกอบของประชากรโคพีพอดบริเวณอ่าวชลบุรี อ่างศิลา และแหลมแท่น พบโคพีพอดทัง้หมด           
3 กลุม่ คือ กลุม่ Calanoid copepods, กลุม่ Cyclopoid copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods Trikisayakul 
(2011) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชาคมโคพีพอดในแม่น า้บางปะกง เดือนกรกฎาคมและเดือนธันวาคม พ.ศ. 2554           
พบโคพีพอด 2 กลุม่ คือ กลุม่ Calanoid copepods และกลุม่ Cyclopoid copepods ทัง้นีเ้นื่องจากโคพีพอดทัง้สามกลุม่ 
มีความหลากหลาย ปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี และสามารถพบกระจายได้ในแหลง่น า้ทัว่ไป จึงสามารถ
พบได้ในหลายพืน้ท่ีที่ท าการศกึษา 
 เมื่อพิจารณาผลการศึกษาการกระจายของโคพีพอดในแม่น า้บางปะกง พบว่าเดือนพฤษภาคม กลุม่ Calanoid 
copepods มีการกระจายตวัของ Family Acartiidae ตลอดแม่น า้ ตัง้แต่บริเวณต้นแม่น า้จนถึงบริเวณปากแม่น า้ซึ่งอยู่          
ติดทะเล ซึ่งสอดคล้องกบั Family Pseudodiaptomidae ที่พบกระจายตวัตลอดแม่น า้เช่นเดียวกัน ยกเว้นในสถานีที่ 6           
ที่ไมพ่บเพียงสถานีเดียว แต่ Family Paracalanidae กลบัพบว่ามีการกระจายตวัในบริเวณใกล้ปากแม่น า้เท่านัน้ (สถานี         
ที่ 1 ถึง 3) กลุ่ม Cyclopoid copepods พบเพียง Family Oithonidae เดียว โดยพบกระจายตวัตลอดล าน า้ ยกเว้น            
ในสถานีที่ 1  (ปากแม่น า้) ที่ไม่พบ สว่นกลุม่ Harpacticoid copepods พบเพียง Family Tachiidae เดียว ในสถานีที่ 2 
(สถานีถดัจากปากแมน่ า้เข้ามาด้านใน) ทัง้นีก้ารกระจายของโคพีพอดบางกลุม่ เช่น Family Oithonidae อาจถกูควบคมุ
โดยปัจจยัสิ่งแวดล้อมทางด้านความเค็ม โดยจะพบกระจายตวัในบริเวณที่มีความเค็มค่อนข้างสงู แต่โคพีพอดบางกลุ่ม
สามารถปรับตวัให้ด ารงชีวิตในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันของความเค็มในช่วงกว้าง  เช่น Family Acartiidae และ 
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Family Pseudodiaptomidae ซึ่งผลการศึกษาในเดือนพฤษภาคมนัน้แตกต่างกับผลการศึกษาในเดือนกันยายน ที่พบ
กลุม่ Calanoid copepods เพียง Family Diaptomidae เดียวเทา่นัน้ และกลุม่ Cyclopoid copepods ก็พบเพียง Family 
Cyclopidae เดียวเช่นกนั โดยโคพีพอดทัง้สองกลุม่พบการกระจายตวัตลอดแม่น า้ในทกุสถานี ทัง้นีเ้นื่องจากในช่วงเวลา
ดงักลา่วแมน่ า้บางปะกงมีค่าความเค็มลดต ่าลงและใกล้เคียงกนัตลอดทัง้สาย ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณน า้ท่าที่ไหลลงสู่
แม่น า้อย่างมาก จากสภาพแวดล้อมดังกล่าวท าให้แม่น า้บางปะกงตลอดทัง้สายมีค่าที่ไม่แตกต่างกัน ท าให้โคพีพอด         
ทัง้สองกลุม่พบเพียง Family เดียวตลอดล าน า้ อีกทัง้ปริมาณน า้ท่าที่ไหลลงมาอย่างมากในช่วงนี ้มีอิทธิพลมากกว่าการ 
ขึน้ลงของน า้ทะเล จึงไมส่ามารถน าพาเอาโคพีพอดที่อาศยัอยูใ่นทะเลเข้าสูต่อนในของแมน่ า้ได้  
 จากผลการศึกษาความหนาแน่นของโคพีพอดที่พบว่าในเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงกว่าในเดือนกันยายน 
นอกจากนี ้ ผลการศึกษาโครงสร้างของประชากรโคพีพอดในระยะต่างๆ ของทัง้สองเดือนก็มีความสอดคล้องกันด้วย           
กลุ่มประชาคมโคพีพอดที่คล้ายคลึงกันทัง้หมด แตกต่างกันในเดือนที่เก็บตัวอย่างมากกว่า โดยเดือนพฤษภาคมนัน้              
เป็นชนิดที่พบในน า้กร่อย (brackish species) จะพบโคพีพอดในระยะโคพีโพดิด (ระยะวยัรุ่น) เป็นองค์ประกอบสว่นใหญ่ 
ซึง่แตกตา่งกบัเดือนกนัยายนเป็นชนิดที่พบในน า้จืด (freshwater species) ทีพ่บโคพีพอดในระยะตวัเต็มวยัเป็นสว่นใหญ่ 
รวมทัง้พบตัวเมียมีถุงไข่เป็นจ านวนมาก  นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์ข้อมูลการจัดกลุ่มของโคพีพอดในแต่ละสถานี             
(ภาพท่ี 6) ก็ไปในทิศทางเดียวกนั โดยพบความแตกต่างระหว่างเดือนพฤษภาคมและเดือนกนัยายน ซึ่งการกระจายของ       
โคพีพอดในเดือนพฤษภาคมสว่นใหญ่จะมีองค์ประกอบคล้ายคลงึกนัตลอดล าน า้ แต่จะมีสถานีที่ 6 ที่พบความหนาแน่น
แตกต่างไปจากสถานีอื่นๆ ทัง้นีอ้าจเนื่องจากในสถานีที่ 6 ซึ่งอยู่บริเวณต้นน า้มีค่าความเค็มที่ต ่า (ดงัแสดงในภาพที่ 7)          
ท าให้โคพีพอดชนิดที่พบในน า้กร่อยไม่สามารถปรับตัวให้อาศัยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เป็นน า้จืด จึงท าให้พบความ
หนาแน่นในสถานีนีแ้ตกต่างจากสถานีอื่นๆ สอดคล้องกบัเดือนกันยายนที่พบองค์ประกอบเหมือนกนัตลอดล าน า้ ทัง้นี ้
เนื่องจากในช่วงเดือนกนัยายนพบปริมาณน า้จืดที่ไหลลงมาเป็นจ านวนมากสง่ผลให้สภาพแวดล้อมตลอดล าน า้เป็นน า้จืด 
แต่ก็พบการกระจายตัวของโคพีพอดแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม  ทัง้นีเ้นื่องจากความแตกต่างของความหนาแน่นที่พบ               
แตกต่างกันตามสภาพแวดล้อมของล าน า้  ทัง้นีค้วามหนาแน่นของโคพีพอดที่พบว่าในเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงกว่า          
ในเดือนกนัยายนเกิดจากปัจจยัทางด้านความเคม็เป็นปัจจยัหลกั แตก่ารเปลีย่นแปลงความหนาแนน่ท่ีแตกตา่งกนัอาจเกิด
เนื่องจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชที่เปลี่ยนแปลงไป โดยปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ที่พบก็มีความ
สอดคล้องกับปริมาณความหนาแน่นของโคพีพอดที่พบ รวมทัง้ผลการศึกษาความหนาแน่นเซลล์ของแพลงก์ตอนพืช          
ในเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงกว่าในเดือนกันยายน และองค์ประกอบของกลุ่มแพลงก์ตอนพืชที่พบก็แตกต่างกันด้วย                 
โดยองค์ประกอบหลกัที่พบทัง้สองเดือน คือ ไดอะตอม (มากกว่าร้อยละ 45) และไซยาโนแบคทีเรีย (มากกว่าร้อยละ 37) 
แต่ในเดือนกนัยายนจะพบกลุม่ของสาหร่ายสีเขียวมีสดัสว่นที่เพิ่มมากขึน้  (มากกว่าร้อยละ 16) นอกจากนีส้กุลเด่นของ           
ไดอะตอมและไซยาโนแบคทีเรียที่พบทัง้สองเดือนก็แตกต่างกนัด้วย (Saesiaw, 2013) แต่การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
ของแพลงก์ตอนพืชนัน้ส่วนใหญ่จะถูกควบคุมโดยอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัจจยัทางด้านความเค็ม           
ถ้าความเค็มของน า้เปลีย่นแปลงย่อมสง่ผลให้โครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชเปลี่ยน และสง่ผลต่อเนื่องไปยงัผู้บริโภคด้วย 
ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึน้นัน้จัดเป็นผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อเนื่องกันทัง้ระบบไม่ว่าจะเกิดจากผลทางตรงหรือผลทางอ้อม              
โดยแพลงก์ตอนพืชนัน้จัดว่ามีบทบาทที่ส าคญัในฐานะผู้ผลิตเบือ้งต้นของห่วงโซ่อาหาร อีกทัง้ยงัเป็นแหล่งอาหารหลกั           
ของโคพีพอดในสายใยอาหารด้วย 
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 การเปลี่ยนแปลงกลุ่มโครงสร้างของโคพีพอดและความชุกชุมในแม่น า้บางปะกงนัน้ น่าจะเกิดจากการ                   
ที่สภาพแวดล้อมทางด้านความเค็มในบริเวณดังกล่าวเกิดเปลี่ยนแปลงอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
รวมทัง้อาจมีสาเหตจุากปัจจยัอื่นๆ เช่น แพลงก์ตอนพืชซึง่เป็นอาหารของโคพีพอด การเปลีย่นแปลงดงักลา่วย่อมสง่ผลถึง
การเปลีย่นแปลงของโคพีพอด ซึง่จะสง่ผลตอ่เนื่องไปยงัความอดุมสมบรูณ์ทางชีวภาพในแมน่ า้บางปะกงที่เปลีย่นแปลงไป
ในแต่ละช่วงเวลาด้วย โดยเมื่อพิจารณาถึงปริมาณค่าอินทรีย์คาร์บอน (Carbon content) ของโคพีพอดที่แตกต่างกนัทัง้
สองช่วงเวลา นั่นหมายถึงการแสดงผลผลิตขัน้ทุติยภูมิของสตัว์น า้ได้ด้วยเช่นกัน ดังนัน้เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของ               
โคพีพอดยอ่มสง่ผลตอ่เนื่องไปยงัผู้บริโภคชัน้สูงที่อยู่ในห่วงโซ่อาหาร ซึ่งหมายถึงผลกระทบต่อการถ่ายทอดพลงังานและ
สสารรวมทัง้ทรัพยากรชีวภาพในแม่น า้บางปะกงด้วย แม้ผลการศึกษาในครัง้นีจ้ะท าการศึกษาเพียงสองช่วงเวลา            
ที่แตกตา่งกนั ยงัไมค่รอบคลมุถึงการเปลีย่นแปลงตลอดทัง้ปี แต่ผลการศกึษาดงักลา่วในครัง้นีก็้สามารถใช้ในการบอกถึง
สถานการณ์สภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลาของแม่น า้บางปะกงได้ รวมทัง้ค่าคณุภาพน า้ ได้แก่ อุณหภมูิ ความเค็ม 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ และค่าความเป็นกรดเป็นด่างที่ตรวจพบก็แสดงให้เห็นว่าแม่น า้บางปะกงยงัอยู่ในสภาวะ
ปกติ ซึง่ข้อมลูที่ได้จากการศกึษาในครัง้นีอ้าจน าไปใช้ในการวางแผนจดัการพืน้ท่ีลุม่น า้บางปะกงในอนาคตได้ 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 การศกึษาโครงสร้างประชาคมแพลงก์ตอนกลุม่โคพีพอดในบริเวณแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่บ้านปากคลอง อ าเภอ
บางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ถึงวดับางแตน อ าเภอบางแตน จงัหวดัปราจีนบรีุ ในเดือนพฤษภาคม (ช่วงฤดนู า้น้อย) และ
เดือนกนัยายน (ช่วงฤดนู า้มาก) พ.ศ. 2556 พบโคพีพอดทัง้สิน้ 3 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ Calanoid copepods, กลุม่ Cyclopoid 
copepods และกลุม่ Harpacticoid copepods โดยพบระยะของโคพีพอด ทัง้สิน้ 3 ระยะ คือ โคพีพอดในระยะตวัเต็มวยั 
ระยะวยัรุ่น และตวัเมียที่มีถงุไข่ ความหนาแน่นของโคพีพอดที่พบในเดือนพฤษภาคม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3,268 ตวัต่อ
ลกูบาศก์เมตร   ซึง่สงูกวา่เดือนกนัยายน ที่มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 528 ตวัตอ่ลกูบาศก์เมตร ปริมาตรเฉลีย่ของขนาดตวัโคพีพอด
ที่พบในเดือนพฤษภาคม มีอยู่ในช่วง 85 ถึง 253 ไมโครลกูบาศก์เมตร และในเดือนกนัยายน มีค่าอยู่ในช่วง 79 ถึง 98          
ไมโครลูกบาศก์เมตร มวลชีวภาพของโคพีพอดในรูปของคาร์บอนอินทรีย์ พบว่าในเดือนพฤษภาคม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
44.18 พิโคกรัมคาร์บอนต่อลิตร เดือนกนัยายน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.71 พิโคกรัมคาร์บอนต่อลิตร การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างของโคพีพอดในแมน่ า้บางปะกงนัน้ นา่จะเกิดจากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งความเค็ม
ของน า้และแพลงก์ตอนพืช 
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