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บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูล และหาวิธีการแปลงข้อมูลที่เหมาะสมเพื่อ

น ามาประยกุต์ใช้ในการหาคา่ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีตา่งจากคา่ปรกติในการประเมินระดบัความแห้งแล้ง ผลการศึกษา
พบว่า ในส่วนของการจ าลองวิธีการแปลงที่เหมาะสมมากที่สดุในการแปลงข้อมูลที่มีการแจกแจงแกมมาให้มีการแจกแจง
ใกล้เคียงกับการแจกแจงปรกติคือ วิธีการแปลงข้อมูลแบบถอดรากที่สี่   ส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงล็อกนอร์มอลวิธีการ 
แปลงข้อมลูที่เหมาะสมมากที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบลอการิทึม และส าหรับข้อมลูที่มีการแจกแจงไวบูลวิธีการแปลง
ข้อมลูที่เหมาะสมมากที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบ Haynes ในส่วนของข้อมูลจริงผู้ วิจยัได้เลือกสถานีตรวจวดัปริมาณ
น า้ฝนของอ าเภอบ้านโฮ่งและอ าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู  ในการประเมินความแห้งแล้งพบว่า น า้ฝนตามฤดกูาลของประเทศไทย         
ที่อ าเภอบ้านโฮ่งมีการแจกแจงไวบลู  สว่นอ าเภอลีม้ีการแจกแจงแกมมา  อ าเภอบ้านโฮ่งมีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ ในปี พ.ศ. 
2548 และ 2557 และอ าเภอลีม้ีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ ในปี พ.ศ. 2523  2547  2548 และ 2557  

 
ค าส าคัญ : การแปลงข้อมลู   ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีตา่งจากคา่ปรกติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Corresponding author. E-mail : tanachot.boy@gmail.com 

mailto:tanachot.boy@gmail.com


บทความวจิยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  21  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม   พ.ศ. 2559  87  
 

Abstract 
 The objective of this research was to compare data transformation methods, as well as to find the best 
data transformation technique for applying the standardized precipitation index to evaluate drought. Results of 
this study were as follows: part I was simulated data, Fourth-Root transformation was the best normal approximate 
transformation of gamma data. The Logarithm transformation was the best normal approximate transformation of 
lognormal data.  The Haynes transformation was the best normal approximate transformation of Weibull data. Part 
II was real data, based on rain gauging stations of Ban Hong and Lee, Lamphun, Thailand to evaluate drought. 
Weibull distribution was found to be the most appropriate distribution to represent the Thai season rainfall amount 
in Ban Hong. Gamma distribution was found to be the most appropriate distribution to represent the Thai season 
rainfall amount in Lee.  Ban Hong had extremely dry conditions in 2005 and 2014. Lee had extremely dry 
conditions in 1980, 2004, 2005 and 2014. 
 

Keywords Transformation, Standardized Precipitation Index 
 
บทน า 

ภยัแล้งเป็นภยัธรรมชาติที่เกิดจากการขาดแคลนน า้ในพืน้ที่ใดพืน้ที่หนึ่งเป็นเวลานาน  จนก่อให้เกิดความแห้งแล้ง
และสง่ผลกระทบตอ่เศรษฐกิจและสงัคม  ส าหรับภยัแล้งในประเทศไทยสว่นใหญ่เกิดจากฝนแล้งและทิง้ช่วง ซึง่ฝนแล้งสามารถ
เกิดได้ 2 ช่วง (Thai Meteorological Department, 2015) ได้แก่ ช่วงแรกเร่ิมต้นจากฤดหูนาวต่อเนื่องถึงฤดรู้อนโดยเร่ิม
ประมาณกลางเดือนตุลาคมเป็นต้นไป  ซึ่งจะมีปริมาณน า้ฝนลดลงจนกระทัง่เข้าสู่ฤดูฝนในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมของ        
ปีถดัไป  สว่นช่วงที่สองเร่ิมประมาณปลายเดือนมิถนุายนถึงเดือนกรกฎาคมซึง่จะมีฝนทิง้ช่วงเกิดขึน้ 

การประเมินระดบัความแห้งแล้งมีหลายวิธี โดยสว่นใหญ่มกัพิจารณาในรูปแบบของดรรชนีที่บ่งชีร้ะดบัความรุนแรง
ของสภาวะความแห้งแล้ง ดรรชนีที่บ่งชีร้ะดบัความรุนแรงของสภาวะความแห้งแล้งที่ได้รับความนิยมและน าไปใช้อย่าง
แพร่หลายได้แก่ ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนที่ต่างจากค่าปรกติ (Standardized Precipitation Index: SPI) ซึ่งได้พฒันาขึน้
จากแนวคิดของ Mckee (1993)  เพื่อเฝา้ดสูภาวะแห้งแล้งในช่วงเวลาต่าง ๆ ที่ก าหนดโดยดจูากปริมาณน า้ฝนสะสมในแต่ละ
ช่วงเวลาที่สนใจ ส าหรับการศึกษาเพื่อหาค่าดรรชนี  SPI  จะต้องใช้ปริมาณน า้ฝนรวมเป็นหลกัโดยพิจารณาใช้ฟังก์ชันการ         
แจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function : CDF) ของปริมาณน า้ฝนสะสมแล้วท าการแปลง (Transform) ให้เป็น
ค่าปรกติมาตรฐานหรือดรรชนี SPI ที่สามารถบอกถึงระดบัความชุ่มชืน้และความแห้งแล้งของปริมาณน า้ฝนในแต่ละพืน้ที่ 
(Agro - meteorological Academic Group, 2011)  โดยการแจกแจงของปริมาณน า้ฝน  Mckee ได้ก าหนดปริมาณน า้ฝน
โดยทัว่ไปจะมีการกระจายในรูปแบบการแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) แตใ่นบางครัง้การแจกแจงของปริมาณน า้ฝน
ไมไ่ด้มีการแจกแจงแกมมาเสมอไป Zhang (2009) ได้กลา่วว่า การแจกแจงล็อกนอร์มอล (Lognormal Distribution) เป็นการ
แจกแจงที่ดีที่สดุส าหรับการค านวณค่าดรรชนี SPI ในพืน้ที่ลุ่มแม่น า้เพิร์ล (Pearl) ในสาธารณรัฐประชาชนจีน และต่อมา 
Yusof และ Hui-Mean (2012) ได้ก าหนดปริมาณน า้ฝนมีการกระจายในรูปแบบการแจกแจงไวบลู (Weibull Distribution) 
เนื่องจากการแจกแจงไวบลูมีลกัษณะการแจกแจงแบบหางยาวซึง่เหมาะสมกบัปริมาณน า้ฝนในพืน้ท่ีรัฐโจหวั (Johor) ซึง่ตัง้อยู่
ทางตอนใต้ของคาบสมทุรมาเลเซีย   
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โดยที่การแปลงข้อมูลเป็นการน ารูปแบบทางคณิตศาสตร์มาใช้  เพื่อปรับให้ชุดของข้อมูลมีลกัษณะตามข้อตกลง
เบือ้งต้น ซึ่งจะท าให้ผลการวิเคราะห์มีความถูกต้องแม่นย าและน่าเช่ือถือ  การแปลงข้อมูลมีผลต่ออ านาจการทดสอบคือ            
ช่วยให้อ านาจการทดสอบเพิ่มขึน้ สถิติทดสอบที่วิเคราะห์ด้วยข้อมลูที่ท าการแปลงแล้วจะท าให้ค่าอ านาจการทดสอบสงูกว่า
สถิติทดสอบที่วิเคราะห์ด้วยข้อมลูที่ไม่ได้ท าการแปลงข้อมลูและสถิติไม่อิงพารามิเตอร์  (Rasmussen และ Dunlap, 1991) 
ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นี ้ผู้ วิจยัสนใจที่จะศึกษารูปแบบการแปลงข้อมูลส าหรับแปลงข้อมูลที่มีลกัษณะเบ้ขวาให้เป็นข้อมูล          
ที่มีการแจกแจงปรกติหรือใกล้เคียงการแจกแจงปรกติมากที่สดุ  พร้อมทัง้ประยุกต์ใช้วิธีการแปลงข้อมลูในการหาค่าดรรชนี
ความแห้งแล้ง 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนที่ต่างจากค่าปรกติ  
ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนที่ต่างจากค่าปรกติ (SPI) ได้พฒันาขึน้จากแนวคิดของ Mckee (1993) โดยพิจารณาใช้

ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของปริมาณน า้ฝนสะสมแล้วท าการแปลงให้เป็นคา่ปรกตมิาตรฐานหรือดรรชนี SPI ถ้าคา่ดรรชนี SPI 
มีค่าบวกแสดงว่าปริมาณน า้ฝนในสถานีที่สงัเกตการณ์มากกว่าปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย และถ้าค่าดรรชนี SPI มีค่าลบแสดงว่า 
ปริมาณน า้ฝนในสถานีที่สงัเกตการณ์น้อยกว่าปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย ส าหรับระดบัความรุนแรงของสภาวะความแห้งแล้งตาม
ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีตา่งจากคา่ปรกติ  มีเกณฑ์ดงัตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  เกณฑ์การแบง่ระดบัความรุนแรงของสภาวะความแห้งแล้งตามดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีตา่งจากคา่ปรกติ  
 

ค่าดรรชนี SPI ระดับความรุนแรงของสภาวะความแห้งแล้ง 
มากกวา่หรือเทา่กบั 2 ฝนชกุมากที่สดุ 

1.50 ถึง 1.99 ฝนชกุมาก 
1.00 ถึง 1.49 ฝนชกุปานกลาง 
-0.99 ถึง 0.99 ฝนใกล้เคียงคา่ปรกติ 
-1.00 ถึง -1.49 ฝนแล้งปานกลาง 
-1.50 ถึง -1.99 ฝนแล้งรุนแรง 

น้อยกวา่หรือเทา่กบั -2 ฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ 
               ที่มา: Mckee (1993)  

 

 

2. การแจกแจงที่เกี่ยวข้อง 
การแจกแจงแกมมา(Gamma Distribution) มี 2 พารามิเตอร์ โดยมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นดงันี ้ 
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โดยที่  



0

x1α dxexΓ(α)   คือ ฟังก์ชนัแกมมา  α  คือ พารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (Shape Parameter)  และ β  คือ 

พารามิเตอร์แสดงสเกล (Scale Parameter) 
 
การแจกแจงล็อกนอร์มอล (Lognormal Distribution) มี 2 พารามิเตอร์ โดยมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นดงันี ้ 
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โดยที่  μ  คือ พารามิเตอร์แสดงต าแหน่ง  (Location Parameter)  และ 2σ   คือ พารามิเตอร์แสดงสเกล (Scale 
Parameter)   

 
การแจกแจงไวบูล (Weibull Distribution)  มี 2 พารามิเตอร์ โดยมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นดงันี ้ 
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โดยที่  α  คือ พารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (Shape Parameter)  และ β  คือ พารามิเตอร์แสดงสเกล (Scale Parameter) 
 
การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) มี 2 พารามิเตอร์ โดยมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นดงันี ้ 
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โดยที่   μ  คือ พารามิเตอร์แสดงต าแหนง่  (Location Parameter)  และ 2σ   คือ พารามิเตอร์แสดงสเกล (Scale 
Parameter)   

 
3. การแปลงข้อมูล 

จากการศึกษารูปแบบการแปลงข้อมลูจากงานวิจยัที่เก่ียวข้อง  วิธีการแปลงข้อมลูที่สามารถแปลงข้อมูลที่มีลกัษณะ          
เบ้ขวาให้มีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ มีดงัตอ่ไปนี ้
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1. วิธีการแปลงข้อมูลแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ (Box and Cox Power Transformation: BC) Box และ Cox ได้เสนอ
วิธีการแปลงข้อมูลส าหรับการแก้ไขปัญหาค่าสงัเกตที่ไม่มีการแจกแจงปรกติให้มีลกัษณะการแจกแจงปรกติและมีความ
แปรปรวนคงที่ ซึง่วิธีการแปลงข้อมลูแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ (Box และ Cox, 1964) คือ 
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 โดยที่ λ   คือ พารามิเตอร์ส าหรับการแปลง สามารถประมาณได้ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood 
Estimation : MLE)  
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2. วิธีการแปลงข้อมูลแบบเลขชีก้ าลัง (Exponential Transformation: EP) Manly ได้เสนอวิธีการแปลงข้อมลูแบบ
เลขชีก้ าลัง ซึ่งการแปลงด้วยวิธีนีจ้ะมีประสิทธิภาพอย่างมากในข้อมูลที่มีลกัษณะการแจกแจงเบ้ฐานนิยมเดี่ยว (Skew 
Unimodal Distribution) ซึง่วิธีการแปลงข้อมลูแบบเลขชีก้ าลงั (Manly, 1971) คือ 
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โดยที่ λ  คือพารามิเตอร์ส าหรับการแปลง สามารถประมาณได้ด้วยวิธี MLE  
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3. วิธีการแปลงข้อมูลแบบ Yeo และ Johnson (Yeo and Johnson Transformation: YJ) Yeo และ Johnson ได้
เสนอรูปแบบการแปลงข้อมลูโดยพฒันามาจากวิธีการแปลงของ Box และ Cox ซึง่วิธีการแปลงข้อมลูแบบ Yeo และ Johnson 
(Yeo และ Johnson, 2000) คือ 
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โดยที่ λ  คือ พารามิเตอร์ส าหรับการแปลง สามารถประมาณได้ด้วยวิธี MLE 
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ถ้าข้อมลูมีการแจกแจงไวบลูสามารถใช้วิธีการแปลงข้อมูลแบบ Haynes (Haynes Transformation) ในการแปลง
ข้อมลูให้มีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ วิธีการแปลงข้อมลูแบบ Haynes ได้พฒันามาจากวิธีการแปลงของ Box 

และ Cox โดยก าหนดพารามิเตอร์ส าหรับการแปลง ( λ ) มีค่าเท่ากบั  
  (Shape))log    (1.004   -0.6230 1010

 ซึ่งวิธีการแปลงข้อมลู
แบบ Haynes มีรูปแบบการแปลงข้อมลูดงันี ้(Haynes, 2011) 
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  โดยที่  Shape คือ พารามิเตอร์แสดงรูปร่าง (Shape Parameter) 
 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องถ้าข้อมูลมีการแจกแจงแกมมา Krishnamoorthy และคณะ (2008) ได้เสนอว่า 
วิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมส าหรับการแปลงข้อมลูที่มีการแจกแจงแกมมาให้มีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ มี
ดงัตอ่ไปนี ้

- วิธีการแปลงข้อมูลแบบถอดรากที่สาม (Cube-Root Transformation) ซึง่มีรูปแบบการแปลงข้อมลูดงันี ้
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- วิธีการแปลงข้อมูลแบบถอดรากที่สี่ (Fourth-Root Transformation) ซึง่มีรูปแบบการแปลงข้อมลูดงันี ้
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ถ้าข้อมลูมีการแจกแจงลอ็กนอร์มอล  Ngamjarus (2001) ได้กลา่ววา่ ส าหรับการแจกแจงล็อกนอร์มอลวิธีที่เหมาะสม
ในการแปลงข้อมูลให้มีการแจกแจงใกล้เคียงการแจกแจงปรกติ คือ วิธีการแปลงข้อมูลแบบลอการิทึม (Logarithm 

Transformation) ซึง่มีรูปแบบการแปลงข้อมลูดงันี ้
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4. การทดสอบภาวะสารูปด ี(Goodness-of-fit Tests) 
 4.1 สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิ่ง (Anderson-Darling Test: AD) Anderson และ Darling ได้เสนอสถิติ

ทดสอบภาวะสารูปดีซึ่งเป็นการเปรียบเทียบระหว่างฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของค่าสงัเกตกบัฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมที่
คาดหมาย ซึง่มีสตูรในการค านวณดงันี ้
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โดยที่ n  คือ  ขนาดตัวอย่าง และ i(x )F  คือ ฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของการแจกแจงที่คาดหมาย ของ ix  ซึ่งมีการ
เรียงล าดบัจากน้อยไปหามาก 
 

 4.2 เกณฑ์สารสนเทศของอะกะอิเกะหรือเกณฑ์เอไอซี (Akaike Information Criterion: AIC)  Akaike ได้เสนอ
เกณฑ์การคดัเลอืกตวัแบบซึง่สร้างมาจากความแปรปรวนของข้อสนเทศคลูส์แบล็ค-ไลท์เบอร์ (Kullback Leibler) ระหว่างตวั
แบบที่แท้จริงกบัตวัแบบที่เหมาะสม การคดัเลอืกตวัแบบโดยใช้เกณฑ์เอไอซีจะเลอืกตวัแบบที่ให้คา่เอไอซีต ่าสดุเป็นตวัแบบที่ดี
ที่สดุ ซึง่มีสตูรในการค านวณดงันี ้
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โดยที ่ k  คือ จ านวนพารามิเตอร์ในตวัแบบ  และ L  คือ คา่สงูสดุของฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นสงูสดุส าหรับการประมาณ 
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5. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
5.1 ข้อมูลจากการจ าลอง 

5.1.1 จ าลองข้อมลูให้มีการแจกแจงและพารามิเตอร์ระดบัตา่งๆ ดงันี ้
1) การแจกแจงแกมมา α  = 0.5, 4.0, 6.0  และ β  = 1.0, 3.0 

2) การแจกแจงลอ็กนอร์มอล μ = 0.5, 4.0, 6.0 และ σ  = 0.5, 1.5 

3) การแจกแจงไวบลู   α  = 0.5, 1.0, 2.0 และ β  = 1.0, 3.0 
 โดยสุม่ตวัอยา่งขนาด 15, 30, 50 และ 100 

5.1.2 ตรวจสอบวา่ข้อมลูที่จ าลองในข้อ 5.1.1 มีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงล็อกนอร์มอลและการแจกแจงไวบลู 
หรือไม ่โดยสถิติทดสอบ AD ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
           5.1.3 ตรวจสอบวา่ข้อมลูที่จ าลองในข้อ 5.1.1 มีการแจกแจงปรกติหรือไม ่โดยสถิติทดสอบ AD ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  

5.1.4 ท าการแปลงข้อมูลในแต่ละวิธีการแปลงข้อมูล ส าหรับวิธีการแปลงแบบ BC EP และ YJ จะประมาณ
ค่าพารามิเตอร์การแปลงด้วยการประยุกต์ใช้วิธีซีแคนต์ (Secant Method) ในแต่ละกรณี เนื่องจากการประมาณ
คา่พารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุมีความซบัซ้อนเกินไปและไมส่ามารถประมาณคา่พารามิเตอร์ได้เมื่อค่าที่ประมาณ

นัน้เข้าใกล้ศนูย์เนื่องจากพารามิเตอร์ส าหรับการแปลงที่เราต้องการประมาณคา่มีคา่เข้าใกล้ศนูย์ (Lakhana, 2014) 
5.1.5 ตรวจสอบว่าข้อมูลที่ผ่านการแปลงในแต่ละวิธีมีการแจกแจงปรกติหรือไม่ โดยใช้สถิติทดสอบ AD ที่ระดับ

นยัส าคญั 0.05 
5.1.6 ท าซ า้ข้อ 5.1.1 ถึงข้อ 5.1.5 จ านวน 1000 ครัง้ 
5.1.7 พิจารณาร้อยละของการยอมรับสมมติฐานหลกัซึง่ค านวณดงันี ้
 

จ านวนชดุข้อมลูที่มีการแจกแจงปรกติหลงัการแปลงข้อมลู × 100

1000
 

 

5.1.8 สรุปผล 
5.2.ส าหรับข้อมูลจริง 

5.2.1 น าข้อมูลปริมาณน า้ฝนรายเดือนจากสถานีส ารวจปริมาณน า้ฝนของศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน า้ภาคเหนือ
ตอนบน กรมชลประทาน มาท าการสะสมเป็นปริมาณน า้ฝนราย 4 เดือน (ปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลของประเทศไทย) โดยที่
ปริมาณน า้ฝนตามฤดูกาลแบ่งตามฤดูกาลของประเทศไทยซึ่งแบ่งได้ 3 ฤดกูาล ได้แก่ ฤดรู้อนประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เดือนพฤษภาคม ฤดูฝนประมาณเดือนมิถนุายนถึงเดือนกนัยายน และฤดหูนาวประมาณเดือนตลุาคมถึงเดือนมกราคมของ           
ปีถดัไป   โดยในงานวิจยันีจ้ะใช้ข้อมลูปริมาณน า้ฝนจากสถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝนของอ าเภอลีแ้ละอ าเภอบ้านโฮ่ง จงัหวดั
ล าพนู 

5.2.2 ตรวจสอบวา่ข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาล ในข้อ 5.2.1 มีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงล็อกนอร์มอล หรือ
การแจกแจงไวบลู โดยสถิติทดสอบ AD ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 และเกณฑ์ AIC  
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5.2.3 ตรวจสอบว่าข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาล ในข้อ 5.2.1 มีการแจกแจงปรกติหรือไม่ โดยใช้สถิติทดสอบ AD             
ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  

5.2.4 น าข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลมาท าการแปลงข้อมลูโดยวิธีที่ดีที่สดุในแตล่ะการแจกแจง 
5.2.5 ตรวจสอบว่าข้อมูลปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลที่แปลงแล้วในข้อ 5.2.4 มีการแจกแจงปรกติหรือไม่ โดยใช้สถิติ

ทดสอบ AD ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
5.2.6 ถ้าข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลที่แปลงแล้วมีการแจกแจงปรกติจะน าข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลที่แปลง

แล้วไปประเมินภยัแล้งโดยใช้วิธีดรรชนี SPI  
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 ผลการจ าลองข้อมลูสามารถเปรียบเทียบร้อยละของการยอมรับสมมติฐานข้อมลูมีการแจกแจงปรกติได้ดงันี ้

1. การแจกแจงแกมมาวิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สามและวิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สี่ให้ร้อยละของ
การยอมรับสมมติฐานสงูสดุ แตว่ิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สาม วิธีการแปลงข้อมลูแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ วิธีการแปลงข้อมลู
แบบเลขชีก้ าลงัและวิธีการแปลงข้อมลูแบบ Yeo และ Johnson จะไม่เหมาะสมเมื่อข้อมลูที่จ าลองมีความเบ้ที่มากขึน้และ
ขนาดตวัอยา่งที่เพิ่มขึน้ ดงัตารางที่ 2 

2. การแจกแจงไวบลูวิธีการแปลงข้อมูลแบบ Haynes และวิธีการแปลงข้อมลูแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ให้ร้อยละของการ
ยอมรับสมมติฐานสงูสดุ ในสว่นของวิธีการแปลงข้อมลูแบบ Yeo และ Johnson และวิธีการแปลงข้อมลูแบบเลขชีก้ าลงัจะไม่
เหมาะสมเมื่อความเบ้มากขึน้และขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้ ดงัตารางที่ 3 

3. การแจกแจงล็อกนอร์มอลวิธีการแปลงข้อมลูแบบลอการิทึมให้ร้อยละของการยอมรับสมมติฐานสงูสดุ รองลงมา 
ได้แก่ วิธีการแปลงข้อมลูแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์และวิธีการแปลงข้อมลูแบบ Yeo และ Johnson ดงัตารางที่ 4 

 
 

ตารางที่ 2  ร้อยละของการยอมรับสมมติฐานข้อมลูมีการแจกแจงปรกติของการแปลงการแจกแจงแกมมา  
 

n α  β

 
ความเบ้ 3

1

x  4
1

x  BC EP YJ n α  β

 
ความเบ้ 3

1

x  4
1

x
 

BC EP YJ 
15 0.5 1 2.83 

 
97.5 99.6 97.9 46.2 67.0 50 0.5 1 2.83 

 
84.0 97.8 88.2 0.8 4.6 

 4 1 1.00 100.0 99.8 99.6 99.9 99.8  4 1 1.00 99.8 99.3 99.2 97.1 99.5 
 6 1 0.82 100.0 100.0 99.8 100.0 99.8  6 1 0.82 100.0 99.7 100.

0 
98.8 100.

0  0.5 3 2.83 
 

97.5 99.6 97.9 46.2 56.2  0.5 3 2.83 
 

84.0 97.8 88.2 0.8 1.1 
 4 3 1.00 100.0 99.8 99.6 99.8 99.8  4 3 1.00 99.8 99.3 99.2 97.1 99.0 
 6 3 0.82 100.0 100.0 99.8 100.0 99.9  6 3 0.82 100.0 99.7 100.

0 
97.6 99.9 

30 0.5 1 2.83 
 

97.5 98.4 93.2 11.6 30.3 100 0.5 1 2.83 
 

61.7 94.6 57.5 0.0 0.0 
 4 1 1.00 100.0 99.6 99.6 99.6 99.8  4 1 1.00 99.8 98.8 99.7 96.2 99.3 
 6 1 0.82 99.2 99.4 99.1 99.1 99.2  6 1 0.82 100.0 99.7 99.3 99.2 99.7 
 0.5 3 2.83 

 
92.3 98.4 93.2 11.6 18.9  0.5 3 2.83 

 
61.7 94.5 57.5 0.0 0.0 

 4 3 1.00 100.0 99.6 99.6 99.6 99.8  4 3 1.00 99.8 98.8 99.7 96.2 99.0 
 6 3 0.82 99.2 99.4 99.1 99.1 99.1  6 3 0.82 100.0 99.7 99.3 99.2 99.7 
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ตารางที่ 3  ร้อยละของการยอมรับสมมติฐานข้อมลูมีการ          ตารางที่ 4  ร้อยละของการยอมรับสมมติฐานข้อมลูมีการ 
แจกแจงปรกติของการแปลงการแจกแจงไวบลู                         แจกแจงปรกติของการแปลงการแจกแจงลอ็กนอร์มอล 

 
 

 
ส าหรับข้อมลูจริงมีผลการวิเคราะห์ดงัต่อไปนี ้สถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝนของอ าเภอบ้านโฮ่ง จงัหวดัล าพนู พบว่า 

ปริมาณน า้ฝนตามฤดูกาลมีการแจกแจงไวบูล ส่วนสถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝนของอ าเภอลี ้จังหวัดล าพูน พบว่าข้อมูล
ปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลมีการแจกแจงแกมมา ดงัตารางที่ 5 

 
 

ตารางที่ 5  การทดสอบการแจกแจงของข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลของอ าเภอบ้านโฮง่และอ าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู 

สถานี 
ปริมาณน า้ฝน (มม.) 

มัธยฐาน 
ส่วนเบ่ียงเบน
คลอไทล์ 

ความเบ้ 
การแจกแจงแกมมา การแจกแจงไวบูล การแจกแจงล็อกนอร์มอล 

ต ่าสุด สูงสุด AD AIC AD AIC AD AIC 
อ.บ้านโฮ่ง  4.0 

 
863.5 

 
293.9 

 
134.30 

 
0.65876 

 
0.4733 2042.8  0.4811 2038.6 1.6045* 2073.0 

อ.ลี ้ 31.3 907.1 
 
 

276.0 
 

133.35 
 

0.63654 
 

0.7223 2139.3    0.9159* 2139.0 1.1371* 2152.0 

*มีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ 0.05, มม. คือ มิลลิเมตร 
 

 

n α  β  ความเบ้ Haynes BC EP YJ 
15 0.5 1 5.20 99.5 98.0 28.6 60.0 
 1 1 0.65 99.9 96.6 81.2 93.2 
 2 1 0.03 99.3 69.4 15.3 43.9 
 0.5 3 5.20 99.5 98.0 28.6 76.3 
 1 3 0.65 99.9 96.6 81.2 96.7 
 2 3 0.03 99.3 69.4 15.3 54.4 

30 0.5 1 5.20 98.9 99.2 1.8 16.7 
 1 1 0.65 99.6 99.6 74.4 88.2 
 2 1 0.03 100.0 98.5 96.5 98.7 
 0.5 3 5.20 98.8 99.2 1.8 31.9 
 1 3 0.65 99.6 99.6 74.4 93.8 
 2 3 0.03 100.0 98.5 96.5 99.4 

50 0.5 1 5.20 98.2 98.8 0.0 1.7 
 1 1 0.65 98.3 98.9 46.9 76.5 
 2 1 0.03 99.6 96.4 87.2 94.1 
 0.5 3 5.20 98.2 98.8 0.0 9.5 
 1 3 0.65 98.3 98.9 46.9 89.1 
 2 3 0.03 99.6 96.4 87.2 95.8 

100 0.5 1 5.20 95.7 93.8 0.0 0.0 
 1 1 0.65 95.7 93.8 6.0 33.3 
 2 1 0.03 99.0 90.9 73.2 83.4 
 0.5 3 5.20 95.6 93.8 0.0 0.1 
 1 3 0.65 95.7 93.8 6.0 64.2 
 2 3 0.03 99.0 90.9 73.2 87.7 

n μ  σ  ความเบ้ Log BC EP YJ 
15 0.5 0.5 1.75 100.0 99.4 95.4 100.0 

 4 0.5 1.75 100.0 99.4 99.2 99.5 
 6 0.5 1.75 100.0 99.4 99.9 99.5 
 0.5 1.5 33.47 100.0 98.9 36.3 93.2 
 4 1.5 33.47 100.0 98.9 70.1 99.8 
 6 1.5 33.47 100.0 98.9 59.7 99.2 

30 0.5 0.5 1.75 99.9 98.3 96.8 99.6 
  4 0.5 1.75 99.9 98.3 96.8 98.3 
  6 0.5 1.75 99.9 98.3 96.8 98.0 
  0.5 1.5 33.47 100.0 94.5 14.0 86.1 
  4 1.5 33.47 100.0 94.5 0.3 96.8 
  6 1.5 33.47 100.0 94.5 14.0 94.7 

50 0.5 0.5 1.75 100.0 93.2 85.5 97.6 
  4 0.5 1.75 100.0 93.2 85.5 93.7 
  6 0.5 1.75 100.0 93.2 97.2 93.2 
  0.5 1.5 33.47 100.0 87.7 0.6 69.3 
  4 1.5 33.47 100.0 87.7 0.6 91.7 
  6 1.5 33.47 100.0 87.7 0.9 88.6 
100 0.5 0.5 1.75 100.0 97.0 84.5 100.0 

  4 0.5 1.75 100.0 97.0 84.5 99.50 
  6 0.5 1.75 100.0 97.0 92.4 99.5 
  0.5 1.5 33.47 100.0 96.8 0.0 93.2 
  4 1.5 33.47 100.0 96.8 0.0 99.8 
  6 1.5 33.47 100.0 96.8 0.0 99.2 
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จากการจ าลองข้อมลูถ้าข้อมลูมีการแจกแจงไวบลูวิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมส าหรับการแปลงข้อมลูให้มีการแจก
แจงปรกติคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบ Haynes สว่นข้อมลูมีการแจกแจงแกมมาคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สี่ ดงันัน้
สถานีตรวจวัดปริมาณน า้ฝนของอ าเภอบ้านโฮ่งจะท าการแปลงด้วยวิธีการแปลงข้อมูลแบบ Haynes และสถานีตรวจวัด
ปริมาณน า้ฝนของอ าเภอลีจ้ะท าการแปลงด้วยวิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สี ่จากตารางที่ 5 พบวา่สถานีตรวจวดัปริมาณ
น า้ฝนของอ าเภอบ้านโฮ่งก่อนการแปลงข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลไมม่ีการแจกแจงปรกติ หลงัจากแปลงด้วยวิธีการแปลง
ข้อมลูแบบ Haynes ท าให้ข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลมีการแจกแจงปรกติ และสถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝนของอ าเภอลี ้
ก่อนการแปลงข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลไม่มีการแจกแจงปรกติ หลงัจากแปลงด้วยวิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สี่
ท าให้ข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลมีการแจกแจงปรกติ ดงัตารางที่ 6 

 
 

ตารางที่ 6   การทดสอบการแปลงข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลของประเทศไทย  ของอ าเภอบ้านโฮ่งและลี ้จงัหวดัล าพนู 

สถานี วิธีการแปลง ก่อนแปลงข้อมูล หลังการแปลงข้อมูล 
AD p-value AD p-value 

อ.บ้านโฮ่ง  Haynes 2.1063 <0.0001** 0.4734 0.23920 

อ.ลี ้ 4
1

x  2.6023 <0.0001** 0.7374 0.05365 

**มีนยัส าคญัทางสถิติที่ 0.01 
 

 
 

ภาพที่ 1 คา่ดรรชนี SPI ของสถานอี าเภอบ้านโฮง่  จงัหวดัล าพนู ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2506 – 2557 
 
 

 
 

ภาพที่ 2  คา่ดรรชนี SPI ของสถานอี าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2503 – 2557 
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หลงัจากท าการแปลงข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลด้วยวิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมในแตล่ะการแจกแจง พบว่า
ข้อมลูปริมาณน า้ฝนตามฤดกูาลมีการแจกแจงปรกติ ดงันัน้จึงประเมินความแห้งแล้งโดยใช้วิธีดรรชน ีSPI พบวา่อ าเภอบ้านโฮ่ง 
จงัหวดัล าพนู ในปี พ.ศ. 2548 และ 2557 มีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ ดงัภาพที่ 1 สว่นอ าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู ในปี พ.ศ. 2523 
2547 2548 และ 2557 มีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ ดงัภาพท่ี 2 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวิจยัพบวา่ ในสว่นของการจ าลองข้อมลูเมื่อข้อมลูมีการแจกแจงแกมมาวธีิการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมมาก
ที่สดุในการแปลงข้อมูลให้มีการแจกแจงปรกติคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบถอดรากที่สี่  รองลงมาคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบ
ถอดรากที่สาม  วิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมน้อยที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบเลขชีก้ าลงั ส าหรับข้อมลูที่มีการแจกแจง  
ลอ็กนอร์มอลวิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมมากที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบลอการิทมึ วิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมน้อย
ที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบเลขชีก้ าลงั ในสว่นของการแจกแจงไวบลูวิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมมากที่สดุคือ วิธีการ
แปลงข้อมลูแบบ Haynes สว่นวิธีการแปลงข้อมลูที่เหมาะสมน้อยที่สดุคือ วิธีการแปลงข้อมลูแบบเลขชีก้ าลงั จะเห็นได้ว่าถ้า
ทราบการแจกแจงว่ามีการแจกแจงแกมมาสามารถใช้วิธีการแปลงข้อมูลแบบถอดรากที่สี่ ส่วนการแจกแจงล็อกนอร์มอล
สามารถใช้วิธีการแปลงข้อมลูแบบลอการิทึมและการแจกแจงไวบลูสามารถใช้วิธีการแปลงข้อมลูแบบ Haynes  ถ้าไม่ทราบ
การแจกแจงข้อมลูสามารถใช้วิธีการแปลงข้อมลูแบบบ็อกซ์-ค็อกซ์ซึ่งสามารถแปลงข้อมลูได้ดีและสอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Ngamjarus (2001) ส าหรับข้อมูลจริงผู้ วิจยัได้เลือกใช้สถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝนของอ าเภอบ้านโฮ่งและอ าเภอลี ้จงัหวดั
ล าพนู พบวา่น า้ฝนตามฤดกูาลของประเทศไทยของอ าเภอบ้านโฮ่งมีการแจกแจงไวบลู สว่นอ าเภอลีม้ีการแจกแจงแกมมา การ
ประเมินความแห้งแล้ง อ าเภอบ้านโฮ่งมีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ พ.ศ. 2548 และ 2557  และอ าเภอลีม้ีฝนแล้งรุนแรงมากที่สดุ 
ในปี พ.ศ. 2523  2547 2548 และ 2557 
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