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บทคัดย่อ 
การย้อมผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยน า้สีย้อมจากการละลายขมิน้ชันผงความเข้มข้น 1.2 เปอร์เซ็นต์ และน า้สีย้อมจาก            

การละลายเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิ 0.25 เปอร์เซ็นต์ โดยน า้หนกัของของเหลวที่ใช้ในการย้อม อตัราส่วนผ้าต่อของเหลวที่ใช้คือ       
1.5 : 100 ท าการศึกษาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมส าหรับการย้อมโดยใช้เคร่ืองย้อมระบบอินฟราเรด  และศึกษาความ
เป็นไปได้ในการใช้พอลเิอทธิลนีไกลคอล 400 ช่วยในการย้อม ประเมินการติดสีและเฉดสขีองผ้า จากคา่ K/S  L* a* b* c* และ 
h* ที่วดัจากเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์แบบการวดัค่าการสะท้อน และประเมินระดบัเกรย์สเกลของการตกติดเปื้อนบนผ้า            
มลัติไฟเบอร์และการเปลี่ยนสีของผ้าจากการทดสอบหาความคงทนตอ่การซกัและแสงแดดเทียม ผลการศึกษาพบวา่สามารถ
ใช้ขมิน้ชันผงและเคอร์คิวมินย้อมผ้าพอลิเอสเตอร์ สภาวะที่เหมาะสมคือ อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เวลา 90 นาที โดย
ขมิน้ชันและเคอร์คิวมินบริสุทธ์ิให้เฉดสีที่คล้ายกันบนผ้าพอลิเอสเตอร์  ผ้าท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสุทธ์ิมีสีท่ีสม ่าเสมอ           
เมื่อเปรียบเทียบกับผ้าที่ย้อมด้วยขมิน้ชันผง การย้อมผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยขมิน้โดยใช้อุณหภูมิต ่ามีแนวโน้มที่จะเป็นไปได้            
เมื่อเพิ่มพอลเิอทธิลนีไกลคอลในระบบการย้อม   
 
ค าส าคัญ  :  ผ้าพอลเิอสเตอร์ ขมิน้ชนั พอลเิอทธิลนีไกลคอล การย้อม เคร่ืองย้อมอินฟราเรด 
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Abstract 
 Dyeing of polyester fabric with turmeric powder and pure curcumin were studied in this research.                      
The turmeric and curcumin were separately dissolved in water to make 1.20 %w/w turmeric solution and 0.25 %w/w 
curcumin solution. The fabrics were dyed in the infrared dyeing machine using liquor ratio 1.5 : 100. The dyeing for 
30 min at temperature 35, 70, 80, 100 and 130 ̊ C, and dyeing at 130 ̊ C for 30, 45, 60 and 90 min were considered. 
The possibility of using polyethylene glycol 400 to improve color strength for the fabric which was dyed at a low 
temperature dyeing were investigated. Color strength and shade of dyed fabrics were evaluated using K / S,   L *,   
a *, b *, c * and h * values which were measured from reflectance spectrophotometer. The fastness of the dyed 
fabric to washing and exposing to xenon arc light was graded using color- change and color- staining gray scales. 
The results show that the use of turmeric powder and pure curcumin in dyeing polyester fabric is possible.                      
The optimum condition for dyeing is temperature 130 ˚C and time 90 min. Although the shades of turmeric powder 
and pure curcumin are similar on polyester fabrics, the color shade is more even on the fabric dyed with pure 
curcumin from the information of color values. The color strength (K/S) of the fabric dyed with curcumin was 
increased when the concentration of polyethylene glycol 400 was increased in the dyeing system. Low temperature 
dyeing tends to be possible when polyethylene glycol 400 is added in polyester-curcumin dyeing system. 
 
Keywords :  polyester fabrics, curcumin, polyethylene glycol, dyeing, infrared dyeing machine 
 
 

 
บทน า 

การน าสธีรรมชาติที่ได้จากสว่นตา่งๆของพืช เช่น ดอก ผล ใบ ก่ิง ก้าน ราก หรือ ล าต้น มาย้อมสิง่ทอและเคร่ืองนุง่หม่
มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ เนื่องจากมีความปลอดภัย ไม่เป็นสารก่อมะเร็ง สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ มีความเป็นมิตร              
กบัมนษุย์และสิ่งแวดล้อม (Taylor, G.W., 1986; Shahid et al., 2013) ขณะที่สีสงัเคราะห์จากสารเคมีสามารถเกิดความเป็น
พิษตอ่ร่างกายมนษุย์และสตัว์ และต้นทนุการผลติมีราคาสงูเนื่องจากวตัถดุิบที่ใช้ในการผลติน ามาจากปิโตรเคมีที่มีราคาสงูขึน้
ในปัจจุบนั (Räisänen et al., 2001; Guesmi et al., 2013) โดยทัว่ไปสีธรรมชาติจะใช้ส าหรับการย้อมเส้นใยธรรมชาติ เช่น 
เส้นใยฝ้าย ไหม หรือขนสตัว์ ในขณะที่การศึกษาวิจยัเพื่อหาความเป็นไปได้ในการใช้สีธรรมชาติส าหรับย้อมเส้นใยสงัเคราะห์               
มีการด าเนินอยู่ตลอดเวลา ตวัอย่างเช่น การศึกษาการย้อมพอลิเอสเตอร์และพอลิอะไมด์ที่อุณหภูมิสงูด้วยสีที่สกดัจากเห็ด 
Dermocybe sanguinea  ซึ่งผลของเฉดสีที่ได้ และความคงทนของสีต่อการซกัและการขดัถ ูมีความใกล้เคียงกบัสีสงัเคราะห์            
ที่น ามาใช้ศึกษาเปรียบเทียบ  (Räisänen et al., 2001) การใช้สีที่สกัดจากผลของกระบองเพชรสายพันธุ์  Opuntia ficus 
indica  สีที่สกัดได้จากขมิน้ (Curcuma longa) และสีที่สกัดได้จากรากของต้น madder หรือ Rubia tinctorum L. ย้อมผ้า
อะคริลิกที่ดัดแปรโครงสร้างให้มีหมู่เคมีที่สามารถเกิดพันธะกับสีธรรมชาติที่สกัดได้ (El-Shishtawy et al., 2009; Guesmi             
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et al., 2013)  และการย้อมผ้าพอลิแลกติกแอสิดและผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยสีที่สกัดจากขมิน้ชัน( Turmeric) และไพร 
(Cassumunar) (Agrawal et al., 1992; Sriumaoum et al., 2012)   พอลิเอสเตอร์เป็นผ้าใยสงัเคราะห์ที่ได้รับความนิยมใช้
งานด้านสิ่งทอเคร่ืองนุ่งห่ม มีความว่องไวต่อสารเคมีต ่า  มีความเป็นผลึกสงูมี และมีบริเวณที่มีการจัดเรียงตวัของโมเลกุล       
ไม่เป็นระเบียบที่โมเลกุลของสีสามารถแทรกซึมเข้าไปอยู่ด้านในท าให้เกิดสีบนผ้า การย้อมสีผ้าต้องใช้สีสงัเคราะห์เรียกว่าสี            
ดิสเพอร์สที่กระจายตัวอยู่ในน า้ ท าการย้อมในสภาวะที่มีความดนัและอุณหภูมิสูงประมาณ 130 องศาเซลเซียส สีจึงจะ
สามารถเคลื่อนตัวเข้าไปติดอยู่ในเส้นใย (Broadbent, A. D., 2001)  ขมิน้เป็นพืชที่สามารถให้สีเหลืองตามธรรมชาติ  
สารประกอบให้          สใีนขมิน้ท่ีช่ือวา่เคอร์คิวมนินอยด์ (Curcuminoids) มีความสามารถในการละลายในน า้ได้น้อย (Martins 
et al., 2013) จึงมีสมบตัิที่คล้ายกบัสดีิสเพอร์สและเป็นแนวคดิในการย้อมสขีมิน้จากธรรมชาติบนผ้าพอลเิอสเตอร์ในงานวจิยันี ้
การละลายน า้ได้น้อยของเคอร์คิวมินนอยด์ อาจเป็นอปุสรรคในการย้อมผ้าพอลเิอสเตอร์ที่อาศยัน า้เป็นตวัพาสใีห้เคลือ่นที่ไปสู่
เส้นใย  ผู้วิจยัจึงมีแนวคิดในการใสส่ารช่วยให้เคอร์คิวมินนอยด์สามารถละลายได้ในน า้ ตวัอย่างเช่น พอลิเอทธิลีนไกลคอล 
(Polyethylene glycol)  ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่ละลายน า้ได้และเป็นสารที่มีความปลอดภัยที่ โดยทั่วไปถูกใช้ในการเพิ่ม
ความสามารถในการละลายน า้ให้กับสารที่ละลายน า้ได้ยาก และช่วยให้ร่างกายสามารถดดูซึมยารวมถึงสารอาหารจากพืช 
(Kim et al., 2011) 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาการใช้สีธรรมชาติที่มีความเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม ส าหรับย้อมผ้าใยสงัเคราะห์
โดยมุง่เน้นความสนใจไปยงัการย้อมผ้าพอลเิอสเตอร์ด้วยขมิน้ชนั โดยใช้น า้เป็นตวักลางทีอ่ณุหภมูิที่แตกตา่งกนั ซึง่เป็นวิธีย้อม
โดยตรงโดยไม่น าผงขมิน้ชนัไปผ่านกระบวนการสกดัให้บริสทุธ์ิด้วยตวัท าละลายก่อนการย้อม เปรียบเทียบกบัการย้อมโดยใช้
สารสกดัขมิน้บริสทุธ์ิ โดยเปรียบเทียบแนวโน้มของการติดสี เฉดสี และความคงทนของสีต่อการใช้งาน นอกจากนีย้งัศกึษาผล
ของการใช้พอลเิอทธิลนีไกลคอลในระบบการย้อมเพื่อเปรียบเทียบการตดิสบีนผ้า ผลส าเร็จของการวิจยัควรจะสามารถเผยแพร่
ต่อสาธารณะ อุตสาหกรรมการผลิตสิ่งทอและเคร่ืองนุ่งห่ม หรือพฒันาต่อยอดเพื่อน าไปประยกุต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อชีวิต
ความเป็นอยูต่อ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
การย้อมผ้าถกัพอลิเอสเตอร์จากบริษัท ฟาอีสท์ป่ันทออตุสาหกรรม จ ากดั ด้วยขมิน้ชนัที่ ได้จากผู้จ าหน่ายสมนุไพรในประเทศ
ไทย เปรียบเทียบกบัการย้อมด้วยสารสกดัขมิน้บริสทุธ์ิหรือเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิจากบริษัท Acros organics 
มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
1. การเตรียมผ้า 
เตรียมผ้าตวัอยา่งให้พร้อมส าหรับการย้อมโดยท าความสะอาดด้วยสารลดแรงตงึผิวชนิดไมม่ปีระจ ุ 2 กรัมตอ่ลติร อตัราสว่นผ้า
ต่อของเหลวคือ 1 ต่อ 100 ควบคุมอุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที จากนัน้ล้างด้วยน า้สะอาดแล้วปล่อยผ้า             
ให้แห้งที่อณุหภมูิห้อง  
2. การย้อม 
เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการย้อม ประกอบด้วย อุณหภูมิ เวลา และการใช้สารช่วยย้อม คือ พอลิเอทธิลีนไกคอล 400             
ท าการย้อมผ้าตวัอย่างในเคร่ืองย้อมระบบอินฟราเรด  อัตราส่วนผ้าต่อของเหลวคือ 1.5 ต่อ 100  ก าหนดให้น า้ย้อมหรือ
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ของเหลวประกอบด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนั 0.25 และ 1.20 เปอร์เซ็นต์ โดยน า้หนกั ศึกษาการย้อมที่อณุภมูิ 35  70  
80  100 และ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที และศกึษาการย้อมที่อณุหภมูิ  130 องศาเซลเซียส  เวลา 30  45  60  75 และ 
90 นาที และศึกษาการย้อมเมื่อเพิ่มพอลิเอทธิลีนไกคอล 400 (PEG400, Mw. 400) จากบริษัท Fluka ปริมาณ 2  5  10  15 
และ 20 เปอร์เซ็นโดยน า้หนกัของเหลวในระบบการย้อมของสารละลายเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิ ท่ีอณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส เวลา 
45 นาที   ล้างท าความสะอาดผ้าเมื่อสิน้สดุการย้อมด้วยน า้สะอาดจนไมม่ีสปีนเปือ้นออกมาในน า้ที่ล้าง แล้วปลอ่ยผ้าให้แห้งที่
อณุหภมูิห้อง 
3. การทดสอบผ้า 
น าผ้าย้อมสีแล้วไปทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัด้วยวิธีทดสอบตามมาตรฐาน มอก.121 เล่ม 3-2552 ซึ่งท าโดยการ
ประกบผ้าย้อมสกีบัผ้าขาวที่ท าจากเส้นใยหลายชนิดจากนัน้น าไปใสไ่ว้ในกระบอกที่บรรจสุารละลายผงซกัฟอกมาตรฐานแล้ว
ซกัตามสภาวะการซกัที่ระบไุว้ในมาตรฐานซึ่งเป็นสภาวะการซกัที่อณุหภมูิห้อง และวดัความคงทนต่อแสงแดดเทียมหรือแสง
ซีนอนอาร์คด้วยวิธีทดสอบตามมาตรฐาน มอก.121 เล่ม 2-2552 โดยติดชิน้งานตวัอย่างบนกระดาษแข็งและปิดตวัอย่าง
บางสว่นด้วยวสัดกุนัแสงแล้วน าไปวางในตู้แสงซีนอนอาร์ค จากนัน้น าตวัอย่างไปวดัเปรียบเทียบค่าความเข้มสี (K/S) ที่ 570 
นาโนเมตร ซึ่งเป็นช่วงคลื่นที่สะท้อนแสงสีเหลือง โดยใช้เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์แบบวดัค่าการสะท้อนแสง ของบริษัท 
Hunter Lab รุ่น UltraScan VIS  โดยวิเคราะห์คา่ความเข้มสจีากคา่ K/S ซึง่หาได้จากทฤษฎีของ Kubelka-Munk ดงันี ้

 

K/S =
(1 − R)2

2R
 

 

K หมายถึง Absorption coefficient ของผ้า 
S หมายถึง Scattering coefficient ของผ้า                                                                                                                                          
R หมายถึง คา่การสะท้อนแสงของผ้า 
 
สามารถพิจารณาคา่ความเข้มสร่ีวมกบัคา่ส ี CIE L* a* b *c* h*  โดยที่  
L* คือ ต าแหนง่แนวตัง้เป็นต าแหนง่ของคา่ความสวา่ง ตวัเลข 0 ถึง 100   
a* คือ ต าแหนง่บนแกนแดงเขียว  ตวัเลขคา่(+) คือแดง คา่(-)คือเขียว 
b* คือ ต าแหนง่บนแกนเหลอืงน า้เงิน  ตวัเลขคา่(+) คือเหลอืง คา่(-)คือน า้เงิน 
c* คือ คา่ความบริสทุธ์ิหรืออ่ิมตวัของส ีตวัเลข 0 ถึง 100  
h* คือ องศาที่แสดงคา่เฉดส ี เร่ิมวนจาก 0° (แดง) ไป 90° (เหลอืง)  180° (เขียว)  270° (น า้เงิน) จนกลบัไปท่ี 0° 
 
ความคงทนของสตีอ่การซกัและแสงแดดเทียมพิจารณาจากการเปลีย่นสขีองผ้าและการตกเปือ้นของสบีนผ้าขาวชนดิ

หลายเส้นใย (multi-fibers) ที่ให้ระดบัด้วยเกรย์สเกล 1 ถึง 5 โดยตวัเลขยิ่งน้อยแสดงวา่แตกต่างมาก และตวัเลขมากแสดงวา่
แตกตา่งน้อยถึงไมแ่ตกตา่งกนั  โดยผ้าหลายเส้นใยเป็นตวัอยา่งของผ้าที่ใช้งานทัว่ไปในชีวิตประจ าวนัส าหรับงานวิจยันีผ้้าที่ใช้
มีสว่นประกอบของแถบผ้าที่ผลติจากเส้นใยเซลลโูลสไดอะซิเตต  ฝ้าย ไนลอ่น พอลเิอสเตอร์ อะคริลกิ และขนสตัว์ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
1. ผลของอุณภมิูที่มีต่อการย้อม 
จากผลของการย้อมผ้าพอลิเอสเตอร์ที่อณุภมูิ 35 70 80 100 และ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที แสดงในภาพที่ 1-2 และ
ตารางที่ 1 เมื่ออุณหภูมิท่ีใช้ในการย้อมเพ่ิมขึน้ ผ้าย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชัน มีการติดสีเพ่ิมขึน้โดยพิจารณา             
จากคา่ความเข้มส ี(K/S) ที่ช่วงคลืน่แสง 570 นาโนเมตรซึง่เป็นช่วงคลื่นสเีหลอืงมีคา่เพิ่มขึน้และคา่ความสวา่ง (L*) มีคา่ลดลง 
ผ้าย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสุทธ์ิและขมิน้ชันมีเฉดสีเหลือง โดยมีค่า b* ในช่วงแกนบวก เมื่อใช้อุณหภูมิในการย้อมเพิ่มขึน้             
ผ้ามีความเหลืองเพิ่มขึน้โดยพิจารณาจากคา่ b* ที่มีความเป็นบวกมากขึน้ การย้อมที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส ท าให้ผ้ามี
ค่าความเข้มสีมากท่ีสดุ โดยผ้าท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนัมีค่า b* เท่ากับ 92.62 และ 71.34 ตามล าดบั การ
ย้อมติดสจีากสารธรรมชาติของผ้าพอลเิอสเตอร์ในงานวิจยันีเ้ป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัการย้อมติดสสีงัเคราะห์ดิสเพอร์สของ
ผ้าพอลเิอสเตอร์ซึง่จะมีการติดสไีด้ดีมากขึน้ท่ีอณุหภมูิการย้อมมากกวา่อณุหภมูิ Tg (Glass transition temperature)  
โดยทัว่ไปอณุหภูมิ Tg ของพอลิเอสเตอร์อยู่ที่ประมาณ 80-90 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการย้อมด้วย
สีดิสเพอร์สคือ 130 องศาเซลเซียส (Broadbent, A. D., 2001) ค่า c* แสดงให้เห็นว่ายิ่งเพิ่มเวลาในการย้อมความอิ่มตวัหรือ
ความบริสทุธ์ิของสเีหลืองยิ่งมีคา่เพ่ิมขึน้ท าให้เพ่ิมความสดใสของสบีนผ้า แม้ผ้าท่ีย้อมด้วยขมิน้ชนัและเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิจะมี
สเีหลอืงเหมือนกนัแตย่งัมีความแตกตา่งกนัของเฉดส ีโดยเมื่อพิจารณาสผ้ีาที่อณุหภมูิการย้อมที่มีการติดสมีากและสม ่าเสมอที่ 
100 และ 130 องศาเซลเซียส พบว่าผ้าท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิจะมีเฉดสีเหลืองแกมแดง (เหลืองส้ม) และผ้าย้อมด้วย
ขมิน้ชนัจะมีเฉดสเีหลอืงแกมเขียว(เหลอืงเขียว) เฉดสทีี่ปรากฎสอดคล้องกบัคา่ h* ที่ 100 และ 130 องศาเซลเซียส ของผ้าย้อม
ด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิ ซึง่มีคา่อยูใ่นช่วง 0-90 องศา เทา่กบั 87.48 และ 85.64 ตามล าดบั และของผ้าที่ย้อมด้วยขมิน้ชนั ซึง่มี
คา่อยูใ่นช่วง 90-180 องศา เทา่กบั 92.76 และ 98.92 ตามล าดบั  จากการสงัเกตพบวา่สผ้ีาท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิจะมี
ความสม ่าเสมอมากกวา่สผ้ีาที่ย้อมด้วยขมิน้ชนั ซึง่พบความสอดคล้องกบัผลจากการวดัคา่ตา่งๆของสใีนตารางที่ 1 ที่ภาพรวม
ของคา่เบี่ยงเบียนมาตรฐาน (SD.) มีมากกวา่ส าหรับผลของการวดัคา่สบีนผ้าที่ย้อมด้วยขมิน้ชนั การติดสทีี่สม ่าเสมอบนผ้าพอ
ลเิอสเตอร์อาจเป็นผลมาจากเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิมีระดบัของสิง่เจือปนในองค์ประกอบน้อยกวา่ขมิน้ชนัซึง่น ามาจากท้องตลาดที่
ไมไ่ด้ผา่นขัน้ตอนของการท าให้บริสทุธ์ิเพ่ิมขึน้ (Hasan et al., 2014) 
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ภาพที่ 1  คา่ความเข้มสีของผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนั ย้อมเวลา 30 นาที 

                          ที่ 35 70 80 100 และ 130 องศาเซลเซียส 
 

             

              
           35           70             80                100              130               องศาเซลเซียส 
                                                            
ภาพที่ 2  ลกัษณะการตดิสบีนผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมด้วยเคอร์ควิมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนัย้อมเวลา 30 นาท ี
               ที ่ 35 70 80 100 และ 130 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 1   คา่ส ี K/S  L*  a*  b* c*  h*    ของผ้าย้อมเวลา 30 นาที ท่ี 35 70 80 100 และ 130 องศาเซลเซียส 
 

ตวั
อย
า่ง

 

อณุ
หภ

มูิ 
(˚C

) 
L* a* b* c* h* 

เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

1 
35 91.40 79.25 -1.80 4.37 13.39 36.03 13.51 36.29 97.64 83.08 
SD. 0.73 1.56 0.48 1.29 0.73 2.35 0.74 2.46 1.34 1.81 

2 
70 82.32 78.84 -0.99 3.20 55.03 51.23 55.04 51.33 91.03 86.42 
SD. 0.22 0.94 0.50 1.37 0.93 4.27 0.91 4.27 1.72 1.70 

3 
80 81.23 79.43 2.34 3.60 53.47 42.68 53.52 42.83 87.49 85.18 
SD. 0.95 3.04 0.65 2.16 0.72 4.52 0.82 4.43 1.04 3.02 

4 
100 76.99 78.98 3.36 -3.19 76.30 66.17 76.37 66.25 87.48 92.76 
SD. 0.69 2.42 0.55 2.86 0.55 3.29 0.55 3.34 0.52 2.47 

5 
130 72.92 78.83 7.06 -11.2 92.62 71.34 92.89 72.21 85.64 98.92 
SD. 0.37 0.43 0.26 1.69 0.63 4.91 0.63 5.11 0.16 0.85 

 
 
2. ผลของเวลาที่มต่ีอการย้อม 
จากผลของการย้อมผ้าพอลิเอสเตอร์ที่อณุหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30  45  60  75  และ 90 นาที แสดงในตารางที่ 2 
และภาพที่ 3-4  ผ้าย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสุทธ์ิมีค่าความเข้มสีเพ่ิมขึน้เมื่อใช้เวลาย้อมเพ่ิมขึน้ สอดคล้องกับค่า L* ที่มีค่า
น้อยลง ผ้าย้อมด้วยขมิน้ชนัมีค่าความเข้มสีมีค่าใกล้เคียงกนัส าหรับทกุเวลาย้อมสอดคล้องกบัคา่ L* ที่มีค่าใกล้เคียงกนั การ
ย้อมเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนัท่ีทกุเวลาย้อมได้ผ้าสีเหลืองส้มและสีเหลืองเขียวท่ีมีความสดใส เฉดสีท่ีปรากฎสอดคล้อง
กบัคา่ a*  b*  c*  และ h* ที่วดัได้จากเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์  
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ภาพที่ 3  คา่ความเข้มสขีองผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนั ย้อมที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส  
            เวลา 30 45 60 75  และ 90 นาที  

 
         

 
 

  
 
 30     45  60   75 90  นาท ี

 
ภาพที่ 4  ผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนั อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30 45 60 75 
               และ 90 นาที  
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ตารางที ่2  คา่ส ี K/S  L*  a*  b*  c*  h* ของผ้าย้อมที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30 45 60 75 และ  90 นาที  

 

ตวั
อย
า่ง

 

เวล
า (
นา
ที)

 
L* a* b* c* h* 
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ควิ
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สทุ
ธิ์ 

ขม
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1 
30 76.12 82.59 5.98 -10.89 93.64 72.14 93.83 72.96 86.34 98.59 
SD. 0.75 0.30 0.53 0.77 1.24 2.72 1.23 2.80 0.33 0.34 

2 
45 76.57 83.37 7.70 -12.29 96.54 72.16 96.85 73.20 85.44 99.66 
SD. 0.94 0.84 1.21 1.99 0.62 3.49 0.54 3.72 0.70 1.27 

3 
60 70.18 82.69 13.88 -9.85 91.53 62.35 92.58 63.12 81.38 98.68 
SD. 0.93 0.95 0.52 2.61 0.31 5.23 1.75 5.54 0.33 1.65 

4 
75 67.42 82.22 15.73 -9.76 89.11 62.14 90.49 62.91 79.99 98.93 
SD. 0.53 0.74 1.04 0.83 1.48 0.64 1.36 0.72 0.71 0.68 

5 
90 66.68 82.54 15.96 -9.28 86.33 59.28 87.79 60.00 79.53 98.60 
SD. 0.31 0.90 0.32 1.62 0.65 5.51 0.68 5.67 0.16 0.77 

 
 
3. การทดสอบความคงทนต่อการซักและความคงทนต่อแสงแดดเทียม 
จากตารางที่ 3  เมื่อท าการทดสอบซกัตามมาตรฐานในสภาวะที่มีอณุหภมูิและสารลดแรงตึงผิว  มีการตกเปือ้นติดบนผ้าขาว
ชนิดต่างๆของสีของเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและสีขมิน้ชนัท่ีหลดุออกมาจากผ้า ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าเป็นสีส่วนเกินหรือสีติดอยู่
บริเวณหน้าผ้าไมใ่ช่สทีี่อยูใ่นเส้นใย ผ้าย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิมีแนวโน้มการตกติดเปือ้นบนผ้าฝ้ายและผ้าเซลลโูลส   ไดอะ
ซิเตต (ระดบัเกรย์สเกล 1.5 ถึง 3.5) มากกว่าผ้าขนสตัว์และผ้าใยสงัเคราะห์ตวัอื่นๆ ซึ่งมีการเปือ้นน้อยมาก (ระดบัเกรย์สเกล 
4.5 ถึง 5) ผ้าย้อมด้วยขมิน้ชนัมีแนวโน้มการตกตดิเปือ้นบนผ้าขาวชนิดตา่งๆ น้อยมาก (ระดบัเกรย์สเกล 4.5) ซึง่มีความเป็นไป
ได้วา่สารประกอบบางชนิดในขมิน้ชนัอาจท าหน้าที่ในการยดึประสานท าให้โมเลกุลสสีามารถยดึจบัหรือเกิดพนัธะกบัเส้นใยได้
เป็นอย่างดี จนไม่เกิดการหลดุออกขณะท าการทดสอบ และในการทดสอบซกัตามมาตรฐานซึ่งเป็นการทดสอบที่อุณหภูมิ
ประมาณ 40 องศาเซลเซียส เป็นอณุหภมูิที่ต ่ากว่าค่า Tg  (Broadbent, A. D., 2001) จึงไม่ท าให้สีที่หลดุออกมาเปือ้นติดบน
ผ้าขาวชนิดตา่งๆได้มาก 

 



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  21  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม   พ.ศ. 2559  32  

 
 

 
ตารางที่ 3   การตกตดิบนผ้ามลัติไฟเบอร์ของผ้าย้อมด้วยเคอร์ควิมินมาตรฐานและขมิน้ชนั ที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส  
                   เวลา 30  45  60  75 และ 90 นาที  

ผ้า
ผา่
นก
าร
ย้อ
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(น
าท

)ี 

ระดบัเกรย์สเกลของการตกติดสบีนผ้ามลัติไฟเบอร์ 

เซลลโูลส 
ไดอะซิเตต 

ฝ้าย ไนลอ่น พอลเิอสเตอร์ อะคริลกิ ขนสตัว์ 
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ขม
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เค
อร์
ควิ
มิน
บริ
สทุ
ธิ์ 

ขม
ิน้ช
นั 

30 4.5 4.5 3.5 5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4 4.5 
45 3.5 4.5 2.5 5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 5 4 4.5 
60 4 5 3 5 4.5 4.5 4.5 5 4.5 4.5 4.5 4.5 
75 2 4.5 1.5 4.5 4.5 4 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 
90 3 4.5 2 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 
จากตารางที่ 4 และภาพที่ 5  หลงัจากการทดสอบด้วยแสงแดดเทียม 3 ชัว่โมง สขีองขมิน้ชนับนผ้าพอลเิอสเตอร์มีแนวโน้มที่จะ
มีระดบัการซีดจางมากกว่าสีของเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิบนผ้าพอลิเอสเตอร์  ผ้าท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิมีการเปลี่ยนแปลง            
สีปานกลาง(เกรย์สเกล 3) ถึงเปลี่ยนแปลงน้อย (เกรย์สเกล 4.5) และผ้าย้อมด้วยขมิน้ชนัมีการเปลี่ยนแปลงสีมาก (เกรย์สเกล
2.5) ถึงเปลีย่นแปลงปานกลาง (เกรย์สเกล 3)  ความคงทนตอ่แสงแดดเทียมของสขีมิน้บนผ้าพอลเิอสเตอร์ โดยการวิเคราะห์ใน
ภาพรวมของคา่เกรย์สเกลพบวา่ความคงทนตอ่การซกัของสขีมิน้ชนัและเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิบนผ้าพอลเิอสเตอร์จะอยูใ่นระดบัที่
มีคา่มากกวา่คา่ความคงทนสตีอ่แสงแดดเทียมซึง่เป็นผลมาจากโครงสร้างทางเคมีของสารให้สใีนขมิน้และเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิท่ี
มีสเถียรภาพต ่าในสภาวะที่โดนแสง (Elnagar et al., 2014; Hasan et al., 2014) 
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ภาพที่ 5   การทดสอบความคงทนตอ่แสงแดดเทียมของผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซยีส 

  เวลา 30 45 60 75 และ 90 นาที  
 

ตารางที่ 4  ผลของการทดสอบความคงทนตอ่แสงแดดเทียมของผ้าย้อมที่อณุหภมูิ 130 องศาเซลเซียส 
 

ผ้าผา่นการย้อม 
(นาที) 

ระดบัการซดีจางของเกรย์สเกล 
เคอร์ควิมินบริสทุธ์ิ ขมิน้ชนั 

30 3.0 2.5 
45 4.5 2.5 
60 4.5 3.5 
75 3.5 3.0 
90 3.5 3.0 

 
4. การเพิ่มพอลิเอทธิลนีไกคอล 400 ในระบบการย้อม 
จากตารางที่ 5 และภาพที่ 6-7 เมื่อเพิ่มพอลิเอทธิลีนไกคอล 400  จ านวน  2  5 10  15 และ 20 เปอร์เซ็นโดยน า้หนกัของเหลว 
ในระบบการย้อมด้วยสารละลายเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิ ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เวลา 45 นาที  พบว่าเมื่อปริมาณพอลิ           
เอทธิลนีไกคอลในระบบการย้อมเพิ่มขึน้มีแนวโน้มของคา่ความเข้มสเีพิ่มขึน้ ผ้ามี คา่ L* ลดน้อยลง ระบบย้อมที่มีพอลเิอทธิลีน
ไกคอล  2  5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ท าให้ผ้ามีเฉดสีเหลืองแกมเขียว ระบบย้อมที่มีพอลิเอทธิลีนไกคอล  15 และ 20 เปอร์เซ็นต์             
ผ้ามีเฉดสเีหลอืงแกมแดง มีความเป็นไปได้วา่สเีหลอืงในเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิและขมิน้ชนัจะละลายได้ดีขึน้เมื่อเพ่ิมพอลเิอทธิลีน
ไกลคอลในระบบการย้อมที่ใช้น า้เป็นตวักลางในการย้อมผ้าพอลเิอสเตอร์ท าให้เกิดการติดสไีด้ดีขึน้ 
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ภาพที่ 6   คา่ความเข้มสขีองผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมด้วยเคอร์คิวมนิบริสทุธ์ิ ที่อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส เวลา 45 นาที  
                เพิ่มพอลเิอทธิลนีไกคอล   2  5  10  15  และ 20 เปอร์เซ็นต์ ในระบบการย้อม 

 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 7    ผ้าพอลเิอสเตอร์ย้อมที่อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซยีส เวลา 45 นาท ีเพิ่มพอลเิอทธิลนีไกคอล 2  5  10  15 
              และ 20 เปอร์เซ็นต์ ในระบบการย้อม 
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ตารางที่ 5 คา่ส ี K/S  L*  a*  b*  c*  h* ของผ้าย้อมที่อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส เวลา 45 นาท ีเมื่อมีการเพิ่ม 

   พอลเิอทธิลนีไกคอลในระบบการย้อม 

 

PEG400 
(%) 

 
L* a* b* c* h* 

2 91.93 -0.55 11.98 12.00 92.61 
SD. 0.62 0.44 1.09 1.08 2.81 
5 90.42 -0.36 16.51 16.52 91.26 

SD. 0.51 0.69 2.27 2.29 2.27 
10 89.89 -0.83 18.55 18.57 92.55 
SD. 0.76 0.13 1.97 1.96 0.54 
15 87.39 3.25 28.35 28.54 83.45 
SD. 1.15 1.38 2.35 2.51 2.32 
20 85.77 3.49 16.63 16.99 78.15 
SD. 0.97 0.56 1.30 1.34 1.05 

 
 
สรุปผลการวิจัย 
จากผลการศึกษาพบว่าสามารถใช้ขมิน้ชนั  และเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิซึ่งเป็นสารธรรมชาติย้อมให้เกิดสีบนผ้าใยสงัเคราะห์พอลิ        
เอสเตอร์ โดยท าการย้อมโดยตรงโดยละลายขมิน้ชนัและเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิในน า้แล้วท าการย้อมในเคร่ืองย้อมระบบอินฟราเรด 
ผ้าท่ีย้อมด้วยขมิน้ชนัมีเฉดสเีหลืองเขียว ขณะท่ีผ้าท่ีย้อมด้วยเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิมีเฉดเหลืองส้ม เน่ืองจากผ้าพอลเิอสเตอร์เป็น
ผ้าใยสงัเคราะห์จึงต้องใช้อณุหภูมิที่เหมาะสมเพื่อท าให้โครงสร้างเส้นใยเกิดการเคลื่อนที่เพื่อเปิดช่องวา่งให้สีจากขมิน้ชนัและ
เคอร์คิวมินสามารถเคลื่อนที่เข้าไปยงัภายในเส้นใยได้ จากการทดลองสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการย้อม คือ 130 องศา
เซลเซียส เวลา 90 นาที การใช้พอลิเอทธิลีนไกคอลเพื่อช่วยละลายเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิในระบบการย้อมท่ีมีตวักลางเป็นน า้ท่ี
อณุหภมูิต ่าช่วยท าให้สีจากเคอร์คิวมินบริสทุธ์ิติดบนผ้าพอลิเอสเตอร์ได้ดีขึน้ จึงมีความเป็นไปได้ในการย้อมสีจากขมิน้ชนัโดย
เพิ่มพอลเิอทธิลนีไกคอลหรือสารช่วยละลายตวัอื่นๆ ส าหรับการย้อมผ้าพอลเิอสเตอร์หรือผ้าใยสังเคราะห์อื่น ๆ 
จากการวิจยัแม้ว่าการใช้สีธรรมชาติทดแทนสีสงัเคราะห์ส าหรับการย้อมเส้นใยสงัเคราะห์จะมีความเป็นไปได้ การศึกษาวิจยั
เพื่อปรับปรุงโครงสร้างหรือวิธีการย้อมท าให้สีสามารถติดได้ดีบนเส้นใยและมีความคงทนต่อการซกัและแสงแดดยงัควรต้อง
ด าเนินไปอยา่งตอ่เนื่องเพื่อลดปัญหาของการตกสแีละการซีดจางจากการสมัผสักบัแสงแดดเมื่อใช้งาน  
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