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บทคัดย่อ 

การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการสร้าง zona radiata ในระยะต่างๆของการพัฒนาของโอโอไซต์ของ                
ปลาลิน้หมา โดยเก็บตวัอย่างรังไข่ปลา แล้วรักษาสภาพด้วยสารละลายบูแอง น าตวัอย่างที่ได้ฝังในพาราฟินไปตดัที่มีความ
หนา 7 ไมโครเมตรและท าการย้อมด้วยสีฮีมาทอกไซลีนและสีอีโอซิน เพื่อศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง หรือน า
ตวัอย่างเคลือบด้วยทองเพื่อศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด พบว่า โอโอไซต์ระยะ cortical alveoli เร่ิมมี 
zona radiata หุ้มเป็นชัน้บาง หนาประมาณ 2.0-2.8  ไมโครเมตร  และ zona radiata หนามากที่สดุในระยะ vitellogenesis 
หนาประมาณ 4-6 ไมโครเมตร มีลายตามขวาง ผิวด้านนอกของ zona radiata มีรูจ านวนมาก ไข่ปลาลิน้หมามีลกัษณะกลม 
ผิวด้านนอกเป็นสนันนู  และมีรูจ านวนมากเรียงอยา่งเป็นอยา่งระเบียบ ไขป่ลาลิน้หมามีเพียง 1   ไมโครไพล์เป็นชนิดที่ 3   
 

ค าส าคัญ  :  ปลาลิน้หมา   โซนา่ เรดิเอต้า   กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง   กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 
 

Abstract 
 The present research aimed to study on formation of zona radiata of Synaptura commersonii during oocyte 
development stages. The ovarian samples were taken from animal bodies and fixed in Bouin’s solution. The paraffin 
embed samples were sectioned at 7 µm-thickness which were stained with Hematoxylin  Eosin (H-E) and studied 
by using light microscopy. Some sections were coated with gold and studied by using scanning electron 
microscopy. At cortical alveoli stage, the zona radiata (ZR) was appeared as a thin layer (2.0-2.8 m) and during 
vitellogenesis, ZR thickness was greatest (4.0-6.0 m). Striations were obviously seen in the ZR layer. The external 
surfaces of the ZR, many pores could be distinguished. The egg of S. commersonii was round.  The outer surface 
showed a slight undulating status.  S. commersonii ‘ s egg exhibited a type 3 micropyle. 
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บทน า  
 โดยทั่วไปปลาแต่ละชนิดเร่ิมสร้าง zona radiata ในระยะการพัฒนาของโอโอไซต์แตกต่างกัน (Shabanipour & 
Hossayni, 2010; Abraham et al., 1984)  ชัน้ zona radiata  มีช่ือเรียกต่างๆกนัดงันี ้ vitelline envelope หรือ chorion หรือ 
zona pellucida ในสัตว์เลีย้งลูกด้วยน า้นม (Wassarman, 1987a; Wassarman, 1987b ) zona radiata  มีสารประเภท             
ไกลโคโปรตีนเป็นองค์ประกอบ  ท าหน้าที่ป้องการไข่จากแรงภายนอกหรือการติดเชือ้ และท าให้เกิดการจับจ าเพาะระหว่าง         
สเปริม์และไข ่(Modig et al., 2008) สเปิร์มของปลากระดกูแข็งสว่นมากไมม่ีอะโครโซม (Baldacci et al.,2001 ) จึงไมส่ามารถ
ผ่านชัน้ zona radiata ไปปฏิสนธิกบัไข่ สเปิร์มจึงต้องเข้าช่องไมโครไพล์  (Kudo, 1980) ไมโครไพล์ในไข่ปลาแบ่งเป็น  4 ชนิด
ดังนี  ้  ชนิดที่ 1 มี micropylar pit ลึกแต่มี micropylar canal สัน้ และบริเวณผิวไข่จะมี vestibule คล้ายกรวย ชนิดที่ 2               
มี micropylar pit แบน แต่มี micropylar canal ยาว ชนิดที่ 3 ไม่มี micropylar pit พบเฉพาะ micropylar canal ชนิดที่ 4               
มี vestibule 2 แหง่ด้านนอกและด้านในบนผิวไข ่และมี micropylar canal สัน้ (Riehl,1993)  
 ปลาลิน้หมา (Synaptura commersonii) เป็นปลากระดูกแข็งจัดในอันดับ Pleuronectiformes วงศ์ Soleidae              
มีล าตัวแบนราบ เมื่อโตเต็มวัยมีตา 2 ข้างอยู่ด้านใดด้านหนึ่งของตัวปลา (Munroe, 2001 ) อาศัยตามพืน้ท้องน า้ทะเล               
ปลาชนิดนีเ้นือ้มีรสชาติดี ปัจจุบนันีน้ิยมน ามารับประทานท าให้ประชากรของปลาลิน้หมาในธรรมชาติลดลงอย่างมาก ดงันัน้        
จึงจ าเป็นต้องสร้างความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัระบบสบืพนัธุ์ของปลาชนิดนีใ้ห้มากยิ่งขึน้ การศกึษาลกัษณะของ zona radiata 
ท าให้ทราบความสมัพนัธ์ระหวา่งไขแ่ละสเปริม์ และสามารถจดัการสิง่แวดล้อมให้เหมาะสมส าหรับการผสมเทียม ซึง่ช่วยแก้ไข
ปัญหาการลดจ านวนประชากรในธรรมชาติได้  ลกัษณะของไมโครไพล์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการจัดอนุกรมวิธาน             
ของปลา  
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 ซือ้ปลาลิน้หมาเพศเมียจ านวน 5  ตัว มีความยาวประมาณ 20-22  เซนติเมตร  จากชาวประมงบริเวณหาดวอน 
จงัหวดัชลบรีุ  เลีย้งไว้ที่ห้องปฏิบตัิการนาน 24 ชัว่โมง ท าการสลบปลาด้วย tricaine methane-sulfonate (MS-222) ปริมาณ 
100 มิลลิกรัม/ ลิตร นานประมาณ 15-20 นาที เมื่อปลาสลบท าการผ่าท้องปลาเอารังไข่ทัง้ 2 ข้าง ตัดรังไข่เป็นชิน้ขนาด
ประมาณ 3-5  มิลลเิมตร  น าเนือ้เยื่อไปแช่ในสารละลายบแูอง (Bouin) นาน 24 ชัว่โมง แล้วล้างชิน้เนือ้เยื่อด้วย 70% เอทานอล 
จนกระทัง่ไมม่ีสเีหลอืงของสารละลายบแูอง จากนัน้น าชิน้เนือ้เยื่อไปศกึษาตอ่ไป 
1. การเตรียมตัวอย่างเพื่อศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

 น าเนือ้เยื่อที่แช่ใน  70% เอทานอล ผ่านกระบวนการดึงน า้ออกโดยเพิ่มความเข้มข้นของเอทานอลดังนี ้80%              
เอทานอล 90% เอทานอล ขัน้ตอนละ 1 ชัว่โมง และแอบโซลทู เอทานอล 2 ครัง้ครัง้ละ 1ชัว่โมง น าชิน้เนือ้เยื่อฝังในพาราฟิน 
ตดัเนือ้เยื่อให้มีความหนา 7 ไมครอน ย้อม sections ด้วยสีฮีมาทอกไซลีนและสีอีโอซิน (H-E)  เพื่อศึกษาโครงสร้างของ  zona 
radiata ด้วยกล้องจลุทรรศน์ Olympus BX50 ( Humason ,1962)   
2. การเตรียมตัวอย่างโอโอไซต์เพื่อศกึษากล้องจุลทรรศน์อเิล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
  น าเนือ้เยื่อที่ฝังในพาราฟินจากข้อ 1 ตดัให้มีความหนา 5 ไมครอน แล้วติด sections บนกระจกปิดสไลด์ ขนาด 1X1 
ตารางเซนติเมตร ดึงพาราพลาสต์ออกด้วยไซลีนและดึงน า้ออกด้วยการเพิ่มความเข้มข้นของเอทานอลดงันี ้80%เอทานอล 
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90% เอทานอล ขัน้ตอนละ 1 ชัว่โมง และแอบโซลทู เอทานอล 2 ครัง้ครัง้ละ 1ชัว่โมง ท าตวัอย่างให้แห้งด้วยวิธี critical point 
drying จากนัน้น ากระจกปิดสไลด์ที่มี sections ติดบน stubs เคลอืบ sections ด้วย gold-palladium น าตวัอยา่งไปศกึษาด้วย
กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด LEO 1450 VP 
3. ศึกษาผิวไข่กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  
 น าปลาลิน้หมาเพศเมียจ านวน 3 ตวั ท่ีมีความยาวประมาณ 20-22 เซนติเมตร ท าการสลบปลาด้วย tricaine methane-
sulfonate (MS-222) ปริมาณ 100 มิลลิกรัม/ ลิตร นานประมาณ 15-20 นาที เมื่อปลาสลบท าการผ่าท้องปลาแล้วเอาไข่จากรังไข่
ปลา  รักษาสภาพไข่ปลาด้วย  4% glutaraldehyde ใน 0.1M PBS เป็นเวลานานา 24 ชั่วโมง แล้วท าการ post-fixing  ด้วย 2% 
osmium เป็นเวลานาน 1 ชัว่โมง ดึงน า้ออกจากไข่ด้วยการเพิ่มความเข้มข้นของเอทานอลดงันี ้30%, 50%, 70%,  80%เอทานอล 
90% เอทานอล ขัน้ตอนละ 1 ชั่วโมง และแอบโซลทู เอทานอล 2 ครัง้ ครัง้ละ 1 ชั่วโมง ท าตวัอย่างให้แห้งด้วยวิธี critical point 
drying เคลอืบไขด้่วย gold-palladium น าตวัอยา่งไปศกึษาด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด LEO 1450 VP  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 การพฒันาโอโอไซต์ของปลาลิน้หมาสามารถแบ่งเป็น 4 ระยะ  โดยใช้ลกัษณะรูปร่างของนิวเคลียสและโอโอไซต์ 
รวมทัง้การเปลีย่นแปลงโครงสร้างของ zona radiata   
ระยะ primary oocyte growth  
 เซลล์มีรูปร่างทรงไข ่มีขนาดประมาณ   87-125   ไมโครเมตร นิวเคลียสมีรูปร่างกลม พบนิวคลีโอลสัมีขนาดแตกตา่งกนั
ใกล้เยื่อหุ้มนิวเคลียส (ภาพที่ 1,2) ไซโทพลาสซึมย้อมติดสีน า้เงิน เมื่อย้อมด้วยสี H-E   นิวเคลียสมีนิวคลีโอลสัจ านวนมากซึง่บง่ชี ้
ว่าโอโอไซต์ระยะนีม้ีการสงัเคราะห์ rRNA จ านวนมากเพื่อใช้ส าหรับสร้างโปรตีน (Selman et al., 1986 ; Patiño  Sullivan, 
2002; Selman  Wallace, 1989)  นอกจากนีย้งัพบ  Balbiani vitelline body ในไซโทพลาสซึม (ภาพที่ 1) เช่นเดียวกับที่พบใน      
ไซโทพลาสซึมในโอโอไซต์ของปลาชนิดอื่นๆเช่น ปลา Xiphias gladius (Minniti, 2005) ปลา Zosterisessor ophiocephalus  
(Giulianini et al., 1994)  และ ปลา Scomber scombrus (Coello  Grimm, 1990) Balbiani vitelline body เกิดจากการรวม
ของ ribonucleoprotein และออร์กาแนลชนิดตา่งๆเช่น mitochondria, nuages, multivesicular bodies, endoplasmic reticulum 
และ Golgi complexes  (Wallace & Selman, 1981)  นอกจากนี  ้Balbiani vitelline body มีส่วนร่วมในการสังเคราะห์ lipid 
droplets ในโอโอไซต์ระยะ cortical alveoli ( Muñoz et al., 2002) โอโอไซต์ระยะนีม้ี  follicular epithelium บางๆหุ้ม follicular 
cells ท าหน้าที่สงัเคราะห์โปรตีนและไขมนั ซึง่เป็นสารท่ีจ าเป็นส าหรับการพฒันาของโอโอไซต์และการสร้าง zona radiata (Hamlet 
et al., 1999) 
ระยะ cortical alveoli   
 เซลล์มีรูปร่างกลม ขนาดประมาณ 163-220 ไมโครเมตร นิวเคลยีสมีรูปร่างกลม  พบ cortical alveoli จ านวนมากติด
กบัเยื่อหุ้มเซลล์ (ภาพที่ 3) cortical alveoli เก็บสาร mucopolysaccharides ไว้ภายในถงุ (Guraya,1986) และจะหลัง่สารเข้า
บริเวณ previtelline space มีผลท าให้ zona radiata แข็งเพื่อป้องกนัการเกิด polyspermy  เมื่อเกิดการปฏิสนธิ  (Nagahama, 
1983; Zelazowska,  2010) โอโอไซต์ระยะนีเ้ร่ิมมีชัน้ zona radiata หุ้ม ซึ่งมีความหนาประมาณ 2.0-2.8 ไมโครเมตร  (ภาพท่ี 
3,4) โอโอไซต์ระยะ cortical alveoli ของปลาลิน้หมาเร่ิมมีมี zona radiata หุ้ม คล้ายกับที่พบในโอโอไซต์ปลาชนิดอื่นเช่น          



บทความวจิยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพาปีที่  22  (ฉบบัที่1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2560 332 
 

ปลา  Gymnotus sylvius (França et al., 2010)   ปลา  Cyprinus carpio  (Shabanipour  & Hossayni, 2010)  และปลา 
Pseudosciaena crocea  (Ma et al., 2012)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที1่  โอโอไซต์ระยะ primary oocyte growth ย้อมด้วยส ีH-E  นิวเคลยีส (N); นิวคลโีอลสั (No); 
  Balbiani vitelline body (Bb); follicular epithelium (FE) 
 ภาพที ่2  โอโอไซต์ระยะ primary oocyte growth ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 
   นิวเคลยีส (N); นิวคลโีอลสั (No) 
 ภาพที่ 3  โอโอไซต์ระยะ cortical alveoli ย้อมด้วยส ีH-E  นิวเคลยีส (N); นิวคลโีอลสั (No); cortical alveoli 
  (Ca); zona radiata (ZR) 
 ภาพที่ 4    Zona radiata หุ้มโอโอไซต์ระยะ cortical alveoli ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่ง 
  กราด zona radiata (ZR); ไซโทพลาสซมึ ( In)   
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ระยะ vitellogenesis 
 เซลล์มีรูปร่างกลม ขนาดประมาณ  340-393   ไมโครเมตร เซลล์มีขนาดใหญ่ขึน้เพราะเร่ิมมีการสะสม yolk  granules 
และ lipid droplets ในไซโทพลาสซมึ (ภาพท่ี 5) lipid droplets  เก็บสาร triacylglycerol  ไว้ภายใน  (Cárdenas  et al., 2008) 
ซึ่งเป็นสารที่มีความส าคญัในการพฒันาของโอโอไซต์ (Dunning  et al., 2014) และช่วยในการลอยของไข่  (Muñoz et al., 
2002) โอโอไซต์ถูกหุ้มด้วย zona radiata มีความหนาประมาณ 4.6-6.0  ไมโครเมตร  เร่ิมมีลายตามขวางใน zona radiata 
(ภาพท่ี 5) ชัน้ zona radiata สร้างจาก  follicular cells (Oppen Berntsen et al., 1992) เมื่อศกึษาด้วย SEM ผิวด้านนอกของ 
zona radiata พบรู (pores) จ านวนมาก (ภาพท่ี 6)  
ระยะ maturation 
 เซลล์มีรูปร่างทรงกลม ขนาดประมาณ  360-390 ไมโครเมตร germinal vesicle เคลื่อนไปยังด้าน animal pole               
ไม่พบนิวคลีโอลสั   yolk granules รวมตวัเป็น yolk plates  (ภาพที่ 7) เหมือนโอโอไซต์ระยะ maturation ในปลา Thunnus 
thynnus (Abascal  Medina, 2005)  ปลา Synbranchus marmoratus (Aldo Ravaglia   Maggese, 2002)  และปลา 
Serrasalmus spilopleura  (Guimara˜es  Quagio-Grassiotto, 2001)  yolk  เป็นสารประเภท glyco-phospho-lipoprotein 
มีช่ือเรียกวา่ vitellogenin  สร้างจากเซลล์ตบัของปลาเพศเมียที่โตเต็มวยั  เมื่อเซลล์ตบัสร้างเสร็จจะหลัง่เข้าสูก่ระแสเลอืดแล้ว
น าเข้าสูโ่อโอไซต์ขณะก าลงัพฒันาเพื่อสร้างเป็น yolk  (Zanuy  Carrillo, 1987) โอโอไซต์ระยะนีม้ี zona radiata หุ้มมีความ
หนามากที่สดุประมาณ  9.6- 10.2 ไมโครเมตร มีลายตามขวางชดัเจน (ภาพท่ี 7) เช่นเดียวกบัท่ีมีรายงานใน zona radiata ของ
ปลา Hemiodus spp. (Brandão et al., 2003) เมื่อศึกษาด้วย SEM พบว่าด้านบนของ zona radiata  มีรู ซึ่งมี pore canals 
มาเปิดออก (ภาพที่ 8,9) ภายในรูพบไมโครวิลลสั (microvillus) (ภาพที่ 10)  ไมโครวิลไลและ pore canals  มีความส าคญั             
ช่วยขนส่งสารจาก follicular cells เพื่อใ ช้สร้าง yolk ในไข่ที่ก าลังพัฒนา (Shabanipour  Heidari, 2004; Groot   
Alderdice, 1985) 
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 ภาพที่ 5  โอโอไซต์ระยะ vitellogenesis  ย้อมด้วยส ีH-E  lipid droplet (Ld); yolk granule (Yg);  
  follicle epithelium  (FE);  zona radiata (ZR) 
  (ภาพแทรก โอโอไซต์ระยะ vitellogenesis  ย้อมด้วยส ีH-E  germinal vesicle (Gv)) 
 ภาพที่ 6    Zona radiata หุ้มโอโอไซต์ระยะ vitellogenesis ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 
   zona radiata (ZR); รู (Pr); ผิวด้านนอกของโอโอไซต์ ( Ex); ไซโทพลาสซมึ (In) 
 ภาพที่ 7  โอโอไซต์ระยะ maturation  ย้อมด้วยส ีH-E  yolk plate (Yp);  zona radiata  (ZR) 
  (ภาพแทรก โอโอไซต์ระยะ maturation ย้อมด้วยส ีH-E  germinal vesicle (Gv)) 
 ภาพที่ 8  โอโอไซต์ระยะ maturation  ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด  
  yolk plate (Yp);  zona radiata  (ZR); pore canals (Pc); ผิวด้านนอกของโอโอไซต์ ( Ex); 
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 ภาพที่ 9  zona radiata fracture ของโอโอไซต์ระยะ maturation  ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบ 
    สอ่งกราด รู (Pr); pore canals (Pc);  ผิวด้านนอกของโอโอไซต์ ( Ex); ไซโทพลาสซมึ (In) 
 ภาพที่ 10  ผิวด้านนอกของ zona radiata หุ้มโอโอไซต์ระยะ maturation  ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอน 
   แบบสอ่งกราด ไมโครวิลไล (Vi);  ผิวด้านนอกของโอโอไซต์ ( Ex) 
 
 เมื่อวิเคราะห์โครงสร้างของเยื่อหุ้มไข่ รูปร่าง ขนาดของไข่ และจ านวนไมโครไพล์ด้วยจลุทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสอ่ง
กราดสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการจ าแนกชนิดของปลา (Esmaeili  Johal, 2005; Li et al., 2000) ไขป่ลาลิน้หมามีลกัษณะ
กลม  (ภาพที่ 11) เป็นชนิดไข่ลอย (pelagic egg) จึงไม่มี filaments ไว้ยึดกับพืน้ มีลกัษณะคล้ายไข่ปลา Micropogonias 
furnieri (Berois et al., 2011) เปลือกไข่บาง ผิวด้านอกมีลักษณะเป็นสันนูนไม่สูง และมีรูจ านวนมาก ระยะห่างระหว่าง            
รูเท่ากัน คล้ายไข่ปลา Paralichthys olivaceus  (Yamamoto  Kobayashi, 1992) ส่วนผิวด้านในไม่เรียบเป็นสนันนูชดัเจน
กว่าด้านนอก  (ภาพที่ 12,13)  ไข่ปลาลิน้หมามี 1 ไมโครไพล์ มีช่องเปิดกว้างประมาณ 4-6 ไมครอน ไม่มี pit มี micropylar 
canal สัน้ จึงเป็นไมโครไพล์ชนิดที่ 3 (ภาพที่ 14)  (Rieh, 1980; Riehl    Greven,1993) ซึ่งคล้ายไมโครไพล์ของไข่ปลา 
Coregonus pidschian และ  C. nasus (Riehl, 1980) พืน้ผิวรอบไมโครไพล์เรียบและมีรูที่เรียงกันอย่างเป็นระเบียบ จ านวน    
ไมโครไพล์ในไข่ปลาแต่ละชนิดไม่ เท่ากันเช่นไข่ปลา  Aulopyge   huegeli   (Bless   Riehl, 2002)    และไข่ปลา 
Hypophthalmichthys molitrix (Esmaeili  Johal, 2005) มี  1 ไมโครไพล์  แต่ไข่ปลาบางชนิดมีมากกว่า 1ไมโครไพล์                       
เช่นไข่ปลา Huso huso  มีจ านวนไมโครไพล์มากกว่า 13 ไมโครไพล์และไข่ปลา Acipenser transmontanus มี  7 ไมโครไพล์  
(Cherr  Clark, 1982)   
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 ภาพที่ 11  ไขข่องปลาลิน้หมา ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 
 ภาพที่ 12  เปลอืกไขป่ลาลิน้หมา ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด เปลอืกด้านใน (In); 
   เปลอืกด้านนอก (Ex) 
 ภาพที่ 13  เปลอืกด้านนอกของไขป่ลาลิน้หมา ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอน แบบสอ่งกราด 
   pores (Pr) 
 ภาพที่ 14 ไมโครไพล์บนไขป่ลาลิน้หมา ถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอน แบบสอ่งกราด  micropyle 
   canal (Mc); pores (Pr) 
 
สรุปผลการวิจัย  

การสร้าง zona radiata เร่ิมที่ระยะการพฒันาของโอโอไซต์แตกต่างกนัในปลากระดูกแข็งแต่ละชนิด ปลาลิน้หมา            
เร่ิมมี zona radiata หุ้มโอโอไซต์ในระยะ cortical alveoli  งานวิจัยนีจ้ึงมีประโยชน์ช่วยเพิ่มความรู้เก่ียวกับการพฒันาของ             
โอโอไซต์และลกัษณะของไขป่ลาวงศ์ Soleidae  และเป็นความรู้พืน้ฐานในการจดัการเร่ืองการปฏิสนธิของปลาวงศ์นี ้
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