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บทคัดย่อ 
ข้อมูลความลึกพื น้มหาสมุทรทั่ว ไป  (The General Bathymetric Chart of the Oceans 30 arc-second; 

GEBCO30) ทีม่ีความละเอียด (resolution) 0.5 ไมล์ทะเลบริเวณอา่วไทย ถกูปรับแก้ความถกูต้องโดยการเปรียบเทียบกบั
ข้อมลูความลกึโดยการหยัง่น า้ซึง่ส ารวจและเผยแพร่โดยกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ (Navigation charts; NC) ประมาณ
50 ระวาง การวิจยัท าโดยการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนข้อมลู GEBCO30 โดยลบด้วยข้อมลู NC ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษา
ทัง้หมด ความถูกต้องของข้อมูล GEBCO30 ถูกตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐาน IHO (1998, 2008)              
ด้วยชุดค าสัง่ในโปรแกรม GMT (Generic Mapping Tools) ผลการศึกษาพบว่าข้อมลูที่ปรับแก้ความถกูต้องทัง้หมดมีคา่
ความเช่ือมัน่เฉลีย่ร้อยละ 98.31 และมีความคลาดเคลือ่นของข้อมลูน้อยกวา่ 0.1 เมตร ยกเว้นบริเวณอา่วไทยฝ่ังตะวนัตก
ระหว่างสงขลาถึงกลนัตนั ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนของข้อมูลความลึกน้อยกว่า 1.0 เมตร ยิ่งกว่านัน้ยงัพบว่าบริเวณ        
อ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งหลงัสวนถึงประจวบคีรีขนัธ์ แสดงข้อมลูความลกึตืน้กวา่บริเวณอื่น ด้วยเหตนุีจ้ึงควรใช้ข้อมลู 
NC ที่ได้จากการหยัง่น า้ที่มีความถูกต้องบริเวณชายฝ่ังมาใช้แทนข้อมลูความลึก GEBCO30 ที่ยงัไม่ปรับแก้ในอ่าวไทย 
หากต้องการผลการศกึษาที่มีความละเอียดมากขึน้ สามารถปรับขนาดกริดของข้อมลูที่ได้จากการวิจยันีใ้ห้มีความละเอียด
มากขึน้ (resampling) ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยนี ้สามารถเผยแพร่ให้น าไปใช้ประโยชน์ในการศึกษาด้านการกระจาย              
และการผสมผสานของมลสารและปัญหาการปนเปื้อนสารพิษที่ถูกขนส่งผ่านแม่น า้ลงสู่อ่าวไทยซึ่งอาจเป็นสาเหตุ                
ที่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์น า้เปลี่ยนสีได้ และยังสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลน าเข้าที่ส าคัญในแบบจ าลองคณิตศาสตร์              
เพื่อศึกษาการไหลเวียนของมวลน า้ของอ่าวไทย ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ข้อมลูความลกึที่เช่ือถือได้ เนื่องจากจะสง่ผลให้การผล
จากแบบจ าลองนา่เช่ือถือยิ่งขึน้ 
 

ค าส าคัญ : อา่วไทย   GEBCO 30 arc-second    การหยัง่น า้    แผนท่ีพืน้มหาสมทุร 
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Abstract 
The general bathymetric data in the Gulf of Thailand (The General Bathymetric Chart of the Oceans 30 

arc-second; GEBCO30) with the resolution of 0.5 nautical miles was corrected by comparison with the depth 
data surveyed by ship-line sounding and distributed by the Hydrographic Department, the Royal Thai Navy 
(Navigation charts; NC), 60 charts in approximate. The research is the error analysis of the GEBCO30 data 
which is deleted by NC data. The correction of GEBCO30 data was examined their error following the standard 
of IHO (1998, 2008) by using the script of GMT programming. The results illustrate the correction of the data of 
98.31% in average under the confidence level with the error less than 0.1 meter except the area of the west 
coast of the Gulf of Thailand between Songkhla and Kelantan that show the error less than 1 meter. Moreover, 
the area of the west coast of the Gulf of Thailand between Lang-Suan and Prachuap-Khrikhan shows the data 
which is shallower than the others. By this respect, The NC data that surveyed along the coast could be used 
with the GEBCO30 data which no adjusted in the Gulf of Thailand. If the fine data is required, grids size of             
the data can be adjusted by resampling grids. The data from this research can be used for study the distribution 
and mixing of pollution loading generated red tide phenomena and used as the input data into the mathematical 
model for study the water circulation in the Gulf of Thailand that required the corrected data because of 
confident of model result. 
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บทน า  

ลกัษณะภูมิศาสตร์ของอ่าวไทยตัง้อยู่ในพืน้ที่ถูกกึ่งปิดล้อมด้วยชายฝ่ังของประเทศไทย มาเลเซีย กัมพูชา และ
เวียดนาม โดยมีช่องทางติดต่อกบัทะเลจีนใต้บริเวณตอนลา่งของอ่าว พืน้ทะเลบริเวณตอนกลางและตอนลา่งของอ่าวมี
ลกัษณะเป็นแอ่ง การศึกษาการไหลเวียนของมวลน า้ชัน้ลา่งของอ่าวไทยแสดงวา่มวลน า้บริเวณกลางอ่าวซึง่ได้รับการสง่
ตอ่สารอาหารมาจากอา่วไทยตอนในนัน้ มีการผสมผสานและไหลเวียนอยู่เฉพาะภายในอา่วไทย โดยมีการแลกเปลีย่นกบั
บริเวณตอนล่างของอ่าวและทะเลจีนใต้น้อยมาก (Jintasaeranee, 1998) การไหลเวียนของมวลน า้ในอ่าวในลกัษณะ
เช่นนีม้ีความน่าสนใจ เนื่องจากอาจท าให้พืน้ที่อ่าวไทยตอนในและตอนกลางเป็นแหล่งสะสมสารอาหารและเป็นพืน้ที่
แหลง่ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย อย่างไรก็ตาม การพฒันาด้านอตุสาหกรรมและ
การพฒันาชุมชนพืน้ที่ตอนในของอ่าวก็อาจส่งผลกระทบต่อคณุภาพน า้ในอ่าวได้เช่นกัน โดยอาจก่อให้เกิดปัญหาการ
ปนเปื้อนสารพิษที่ถูกขนส่งผ่านแม่น า้ลงสู่อ่าวไทยและอาจเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์น า้เปลี่ยนสี ได้ 
(Chumnantana, 2006) มีการศกึษาการกระจายและการผสมผสานของมลสารในอ่าวไทย (Cheevaporn & Menasveta, 
2003; Wattayakorn, 2012) ศึกษาการไหลเวียนของมวลน า้ชัน้ล่างของอ่าวไทยโดยใช้ตัวติดตามกัมมันต รังสี                          
ตามธรรมชาติ (Jintasaeranee, 1998) ศึกษาการจัดชัน้ของมวลน า้ในอ่าวไทยจากข้อมูลทางกายภาพ (Yanagi et al., 
2001) รวมไปถึงจ าลองการเกิด storm surge (Phaksopa & Sojisuporn, 2006)  นอกจากนีย้งัมีการจ าลองการไหลเวียน            
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ของมวลน า้ที่ผิวหน้าของอ่าวไทยโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์    (Buranapratheprat & Bunpapong,  1998)                     
ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลความลึกที่เช่ือถือได้เป็นข้อมูลน าเข้าที่ส าคญั เนื่องจากจะส่งผลให้การผลการท านายน่าเช่ือถือ
ยิ่งขึน้ (Buranapratheprat, 2008, 2009; Buranapratheprat et al., 2009) 

มีการตรวจวัดความลึกของอ่าวไทยทัง้หมดด้วยวิธีหยัง่น า้ (ship-line sounding) และเผยแพร่ในรูปของแผนที่
เดินเรือ (Navigation charts; NC) โดยกองสร้างแผนที่ กรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ เนื่องจากมีความจ าเป็นต้องตรวจวดั
ข้อมลูความลกึในพืน้ท่ีชายฝ่ังและปากแมน่ า้อย่างละเอียดเพื่อความปลอดภยัในการเดินเรือบริเวณใกล้ชายฝ่ัง ในขณะที่
บริเวณกลางอ่าวไม่มีการตรวจวดัอย่างความละเอียดมากนกั สง่ผลให้ข้อมลู NC มีความละเอียดสงูบริเวณชายฝ่ัง แต่มี
ความละเอียดน้อยในบริเวณกลางอ่าวไทย ดงันัน้นกัวิจยัจึงใช้ข้อมลูความลกึพืน้มหาสมทุรทัว่ไป เช่น ข้อมลูความลกึพืน้
มหาสมุทรทั่วไปชนิด ETOPO5 ซึ่งมีความละเอียด 5 ไมล์ทะเล ชนิด ETOPO1 (Amante & Eakins, 2009)  และชนิด 
GEBCO1 (IOC, IHO & BODC, 2003) ความละเอียด 1 ไมล์ทะเล เป็นข้อมูลน าเข้าเพื่อค านวณในแบบจ าลองแทน               
เมื่อเดือนตุลาคม ค.ศ. 2010 มีหน่วยงานไม่หวงัผลก าไรเผยแพร่ข้อมูลความลึกของพืน้มหาสมุทรทัว่ไป (The General 
Bathymetric Chart of the Oceans; GEBCO) ชนิด  GEBCO 30 arc-second (GEBCO30) (The GEBCO_08 Grid, 
2010) ความละเอียด (resolution) 1 ไมล์ทะเล หรือประมาณ 926 เมตร ซึ่งนบัเป็นข้อมลูความลกึพืน้มหาสมทุรที่ดีที่สดุ        
ในปัจจุบนัและอนุญาตให้น าข้อมลูดงักล่าวมาใช้เพื่อการศึกษาได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย  เนื่องจากข้อมูลชุดดงักลา่วเพิ่ง            
จะมีการเผยแพร่  จึงยงัไม่มีการรายงานความคลาดเคลื่อนของข้อมลูมากนกั โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ัง (Marks & Smith, 
2005; Sandwell et al., 2006) ยิ่งกว่านัน้ยงัไม่เคยมีการน าข้อมูล GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยมาใช้ประโยชน์ ที่ผ่านมา     
แม้จะมีการศึกษาความคลาดเคลื่อนของแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไป (GEBCO1 และ ETOPO1) บริเวณอ่าวไทยตอนบน 
(Jintasaeranee & Buranapratheprat, 2012) ความคลาดเคลื่อนของแผนที่พืน้มหาสมุทรทั่วไป  (GEBCO 30 arc-
second) บริเวณอ่าวไทยตอนบน (Jintasaeranee, 2012) และการศึกษาเบือ้งต้นของความคลาดเคลือ่นของข้อมลูความ
ลึกในอ่าวไทย (Jintasaeranee, 2013) บ้างแล้วก็ตาม แต่ยังไม่เคยมีการการปรับแก้ความถูกต้องข้อมูล  GEBCO30 
บริเวณอา่วไทย  

งานวิจัยนีม้ีจุดประสงค์เพื่อปรับแก้ความถูกต้องข้อมลูความลึกพืน้มหาสมุทรทัว่ไป GEBCO30 บริเวณอ่าวไทย 
โดยเปรียบเทียบกบัข้อมลูความลกึ NC ทัง้หมด ผลการวิจยัท าให้ได้ข้อมลูความลกึในอ่าวไทยที่มีความละเอียด 0.5 ไมล์
ทะเล ที่สามารถน ามาใช้เป็นข้อมลูน าเข้าที่ส าคญัในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อศึกษาทิศทางและการเคลื่อนที่ของ
มวลน า้ในอา่วไทย รวมถึงศกึษาการแพร่กระจายของมลสารและการสะสมสารอาหารในอา่วไทยตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

ข้อมูล NC ที่น าใช้ในการศึกษาครัง้นี ้ได้จากการอ่านข้อมลู (digitize) จากแผนที่เดินเรือจ านวนทัง้สิน้ 59 ระวาง 
(ตารางที่ 1) แบง่เป็นพืน้ท่ีศกึษาจ านวน 6 พืน้ท่ี (ภาพที่ 1) ได้แก่ พืน้ท่ี 1) บริเวณอา่วไทยฝ่ังตะวนัออก ระหวา่งเกาะจวงถงึ
เกาะกง พิกัดระหว่างลองจิจูด 100o97′-103o00′ E และระหว่างละติจูด 11o20′-12 o50′ N  ส ารวจโดยกรมอุทกศาสตร์            
ราชนาวีไทย พ.ศ. 2516-2518, 2526-2528, 2526 และ 2530-2536 แผนท่ีองักฤษหมายเลข 3967 และเรือส ารวจอเมริกนั 
พ.ศ. 2503-2504 พืน้ที่ 2) บริเวณอ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ระหว่างประจวบคีรีขนัธ์ถึงเกาะจวง พิกัด
ระหว่างลองจิจดู 99o42′-101o03′ E และระหว่างละติจูด 11o40′-13o36′ N ส ารวจโดยกรมอทุกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 
2478-2536 และเรือส ารวจอเมริกนั U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504 พืน้ที่ 3) บริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ระหว่างหลงั
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สวนถึงประจวบคีรีขนัธ์ พิกดัระหวา่งลองจิจดู 99o00′-100o20′ E และระหวา่งละติจดู 9o52′-11o51′ N ส ารวจโดยกรมอทุก
ศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2510, 2530, 2531, 2533, 2536 และ 2537 และเรือส ารวจอเมริกนั U.S.S. MAURY พ.ศ. 2506 
พืน้ที่ 4) บริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ระหว่างแหลมคอกวางถึงหลงัสวน พิกัดระหว่างลองจิจูด 99o00′-100o55′ E และ
ระหว่างละติจูด 8o52′-10o08′ N ส ารวจโดยกรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2493-2533 พืน้ที่ 5) บริเวณอ่าวไทยฝ่ัง
ตะวนัตก ระหว่างสงขลาถึงแหลมคอกวาง พิกัดระหว่างลองจิจูด99o50′-101o07′ E และระหว่างละติจูด 7 o11′-9o03′ N 
ส ารวจโดยกรมอทุกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2501 และ 2514 และ พืน้ที่ 6) บริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ระหว่างสงขลา
ถึงกลนัตัน พิกัดระหว่างลองจิจูด 100o30′-102o20′ E และระหว่างละติจูด 6o00′-7o27′ N ส ารวจโดยกรมอุทกศาสตร์             
ราชนาวีไทย พ.ศ. 2503-2525 แผนท่ีองักฤษหมายเลข 3542 และ 3961 ข้อมลูความลกึที่แสดงใน NC ทัง้หมดท าโดยการ
หยั่งน า้หลายครัง้ จึงเป็นข้อมูลมีความถูกต้องและมีความละเอียดสูง NC ทัง้หมดแสดงข้อมูลการหยั่งน า้เป็นเมตร             
หกัลงหาระดบัน า้ลงต ่าที่สดุ ความสงูนบัเป็นเมตรจากระดบัทะเลปานกลาง โครงสร้างแผนท่ีเป็นแบบเมอเคเตอร์ ใช้ระบบ
พิกดัอินเดียนดาตัม้ 2518 (Indian Datum 1975) 
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ตารางที่ 1  แสดงหมายเลขระวางNC พืน้ท่ี และมาตราสว่นของNCกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ ที่ใช้ในการศกึษาครัง้นี ้
ระวาง พืน้ที่ 1 มาตราสว่น ระวาง พืน้ที่ 2 มาตราสว่น 
102 เกาะจวงถึงเกาะกง 1:240,000 001 ประจวบคีรีขนัธ์ถึงเกาะจวง 1:240,000 
142 ปากแมน่ า้เจ้าพระยาถึงเกาะแรด 1:120,000 112CRT ทางเข้าแมน่ า้เจ้าพระยา 1:30,000 
157 ทา่เรือนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ 1:10,000 113CRT ทางเข้าแมน่ า้บางปะกง 1:25,000 
163 ทา่เรือนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุและ

บริเวณใกล้เคียง 
1:25,000 222 ทางเข้าแมน่ า้ทา่จีน 1:25,000 

117 แหลมทรพิมถึงเกาะสะบ้า 1:40,000 223 ทางเข้าแมน่ า้แมก่ลอง 1:25,000 
116 เกาะเสม็ด 1:20,000 114CRT ทา่เรือเกาะสีชงั 1:15,000 
141 แหลมทรพิมถึงเกาะคราม 1:120,000 137CRT ศรีราชาตัง้แตบ่างพระถึงอา่วอดุม 1:20,000 
001 ประจวบคีรีขนัธ์ถึงเกาะจวง 1:240,000 137A อา่วอดุม (กระสือ) 1:6,000 
118 เกาะสะบ้าถึงเกาะจิกนอก 1:60,000 159 บางพระถึงบางทราย 1:25,000 
149 แมน่ า้จนัทบรีุ 1:15,000 147A อา่วพทัยา 1:10,000 
119 แมน่ า้เวฬแุละทางเข้า 1:35,000 147CRT เกาะล้านถึงแหลมพทัยา 1:25,000 
120 ชอ่งเกาะช้าง 1:50,000 115A ทา่เรือพาณิชย์สตัหีบ 1:8,000 
121 อา่วตราด 1:50,000 115 อา่วสตัหีบและบริเวณใกล้เคียง 1:40,000 
151 เกาะช้างถึงเกาะยอ 1:90,000 141 แหลมทรพิมถึงเกาะคราม 1:120,000 

   246 หวัหิน 1:40,000 
   244 ปากพนงัถึงแหลมคอกวาง 1:80,000 
   248 หาดเจ้าส าราญถึงสมทุรสาคร 1:80,000 
   142 ปากแมน่ า้เจ้าพระยาถึงเกาะแรด 1:120,000 

ระวาง พืน้ที่ 3 มาตราสว่น ระวาง พืน้ที่ 4 มาตราสว่น 
203 หลงัสวนถึงประจวบคีรีขนัธ์ 1:240,000 204 แหลมคอกวางถึงหลงัสวน 1:240,000 
244 ปากพนงัถึงแหลมคอกวาง 1:80,000 203 หลงัสวนถึงประจวบคีรีขนัธ์ 1:240,000 
260 ทา่เรือประจวบคีรีขนัธ์ 1:10,000 243 ชอ่งสมยุถึงเกาะพะงนั 1:70,000 
255 อา่วชมุพรถึงเกาะงา่มใหญ่ 1:40,000 261 แหลมคุ้งหม้อถึงเกาะสมยุ 1:70,000 
225 อา่วชมุพร 1:20,000    
239 อา่วสวีและบริเวณใกล้เคียง 1:40,000    
204 แหลมคอกวางถึงหลงัสวน 1:240,000    
ระวาง พืน้ที่ 5 มาตราสว่น ระวาง พืน้ที่ 6 มาตราสว่น 
205 สงขลาถึงแหลมคอกวาง 1:240,000 206 สงขลาถึงกลนัตนั 1:240,000 
229 ทา่เรือสงขลา 1:20,000 230 อา่วปัตตานี 1:40,000 
206 สงขลาถึงกลนัตนั 1:240,000 229 ทา่เรือสงขลา 1:20,000 
228 อา่วนครศรีธรรมราช 1:40,000    
244 ปากพนงัถึงแหลมคอกวาง 1:80,000    

 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2560 123 

 

 
ภาพที่ 1  แสดงพืน้ท่ีศกึษาบริเวณชายฝ่ังอา่วไทย  

(a) อา่วไทยฝ่ังตะวนัออกระหวา่งเกาะจวงถงึเกาะกง  
(b) อา่วไทยตอนบนและอา่วไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งประจวบคีรีขนัธ์ถึงเกาะจวง  
(c) อา่วไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งหลงัสวนถึงประจวบคีรีขนัธ์  
(d) อา่วไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งแหลมคอกวางถึงหลงัสวน  
(e) อา่วไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งสงขลาถงึแหลมคอกวาง และ  
(f) อา่วไทยฝ่ังตะวนัตกระหวา่งสงขลาถงึกลนัตนั 

 
สว่นข้อมลู GEBCO30 บริเวณอา่วไทยที่น ามาใช้ในการศกึษานี ้เป็นข้อมลูจากการ interpolate ข้อมลูการตรวจวดั

ความลกึด้วยคลืน่เสียง (ship track sounding) และการประมาณความลกึโดยการตรวจวดัความผิดปกติของแรงโน้มถ่วง
ของโลก (gravity anomaly) ด้วยดาวเทียมวดัความสงู (satellite altimetry) เทียบกบัจีออยด์ (geoid) ผิวโลก มีการปรับแก้
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลก่อนเผยแพร่ เพื่อน ามาสร้างแบบจ าลองแสดงลกัษณะพืน้มหาสมุทรทั่วไป  (Sandwell, 
1991) ข้อมลูแสดงความลกึเป็นเมตรจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง (Smith & Sandwell, 2004) โครงสร้างแผนที่เป็นแบบ
เมอเคเตอร์ ใช้ระบบพิกดั World Geodetic System 1984 (WGS84) 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2560 124 

 

วิธีการวิจัยท าโดยการตดัข้อมูล GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยและสร้างแบบจ าลองพืน้มหาสมุทรโดยใช้ชุดค าสัง่ 
(script) ที่เขียนด้วยโปรแกรม Generic mapping tools; GMT (Wessel & Smith, 1998) ก าหนดแนวชายฝ่ังบนแผนที่ 
และก าหนดให้ความลกึของกริดที่อยูเ่หนือผิวหน้าน า้มีคา่เป็น 0 เมตร และความลกึของกริดที่อยู่ใต้ผิวหน้าน า้มีคา่เป็นลบ 
สว่น NC มีการแปลงระบบพิกดัทัง้หมดให้เป็นระบบ WGS84 น าเข้าโปรแกรม Surfer ก าหนดขนาดกริด (grid cell size) 
เป็น 0.5 ไมล์ทะเล และอ่านข้อมูลความลึก (digitize) ณ จุดกึ่งกลางของแต่ละกริดที่แสดงใน NC เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิง
ตวัเลขมาใช้ในการค านวณต่อไป การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน (discrepancy) ท าโดยการลบข้อมลู NC (

NCji
yx )( ) 

แต่ละกริดด้วยข้อมลู GEBCO30 (
30

)(
GEBCOji

yx ) ตามสมการที่ 1 ด้วยชุดค าสัง่ที่เขียนด้วยโปรแกรม GMT ค านวณ
ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึแตล่ะกริด และแสดงในรูปของแผนภมูิความถ่ีสะสม (histograms plot) แล้วน าข้อมลูทัง้ 
GEBCO30, NC และความคลาดเคลื่อนมาสร้างแบบจ าลองแสดงลกัษณะพืน้ทะเลด้วยมาตราส่วนสีผสม (color-code 
map) (Marks & Smith, 2005; Beyer et al., 2005, Sandwell et al., 2006)   โครงสร้างแผนที่ เ ป็นแบบเมอเคเตอร์ 
(Mercator projection) การปรับแก้ความถกูต้องข้อมลู GEBCO30 เชิงพืน้ที่ (

30
)(

GEBCOji
yx ) ท าโดยหกัลบค่าความ

คลาดเคลื่อนข้อมูลความลึก GEBCO30 ด้วยข้อมูลความลึกที่ค านวณได้ด้วยสมการที่ 2 ด้วยใช้ชุดค าสัง่ที่เขียนด้วย
โปรแกรม GMT แล้วค านวณความคลาดเคลื่อนข้อมลูความลกึตามมาตรฐานอทุกศาสตร์สากล IHO (1998, 2008) ตาม
ข้อก าหนดใน IHO standard ข้อ 1a และ 1b ที่ก าหนดว่าเมื่อข้อมูลมีการกระจายตัวแบบปกติ (normal distribution) 
ความน่าเช่ือถือข้อมูลความลึกที่ยอมรับได้ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (95% confidence level) ต้องมีความ
คลาดเคลื่อนต ่ากว่าร้อยละ 5 ของความลึกน า้ เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลความลึกที่ได้จากการตรวจวดัในภาคสนาม 
ส าหรับอ่าวไทยมีความลกึน้อยกวา่ 100 เมตร ก าหนดให้ข้อมลูความลกึที่ยอมรับได้ที่ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ต้องมี

ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 5 เมตร  หลงัจากนัน้แปลงข้อมลูชุดใหม่ที่ได้ให้อยู่ในรูปข้อมูลเชิงตวัเลขที่ง่ายต่อการน า               
ไปใช้งานตอ่ไป 
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   (2) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  

การศึกษาพบว่าค่าความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึก GEBCO30 บริเวณพืน้ที่ 1  มีค่าระหว่าง 0-18.47 เมตร              
หลงัปรับแก้ข้อมลู GEBCO30 แล้วพบว่าร้อยละ 99.94 ข้อมลูมีความคลาดเคลื่อนระหว่าง 0.0-0.1 เมตร บริเวณพืน้ที่ 2 
พบวา่คา่ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 มีคา่ระหวา่ง 0-20.76 โดยร้อยละ 97.47 ของข้อมลูมีคลาดเคลือ่น
ระหวา่ง 0.0-0.1 เมตร บริเวณพืน้ท่ี 3 พบวา่คา่ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 มีคา่ระหวา่ง 0-31.71 เมตร 
โดยร้อยละ 100.00 ข้อมูลความลึกคลาดเคลื่อนระหว่าง 0.0-0.1 เมตร บริเวณพืน้ที่ 4 ค่าความคลาดเคลื่อนข้อมูล 
GEBCO30 มีคา่ระหวา่ง 0-34.49 เมตร โดยร้อยละ 96.69 ของข้อมลูความลกึคลาดเคลือ่นระหวา่ง 0.0-0.1 เมตร บริเวณ
พืน้ท่ี 5 พบวา่คา่ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 มีคา่ระหวา่ง 0-21.50 เมตร โดยร้อยละ 100.00 ของข้อมลู
ความลกึคลาดเคลื่อนระหว่าง 0.0-0.1 เมตร และบริเวณพืน้ที่ 6 พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนข้อมลูความลกึ GEBCO30 
สว่นใหญ่มีคา่ร้อยละ 95.78 โดยข้อมลูคลาดเคลือ่นระหวา่ง 0.0-1.0 เมตร ที่เป็นเช่นนีน้า่จะเกิดจากมี NC บริเวณนีจ้ ากดั
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จึงท าให้มีข้อมลูมาใช้ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของข้อมลู GEBCO30 น้อย อย่างไรก็ตาม การศึกษาแสดงให้เห็นวา่การ
ปรับแก้ความถูกต้องข้อมูล GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยด้วยข้อมูลการหยั่งน า้  มีค่าต ่ากว่าก าหนดมาตรฐานความ
นา่เช่ือถือข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไป ตามมาตรฐานอทุกศาสตร์สากล (ภาพท่ี 2) 
 
 

 
 

ภาพที่ 2  แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ท่ี  1 
(a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 1  
(b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี 1  
(c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตามมาตรฐาน 
อทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ที่ 1  
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 ภาพที่ 2  (ต่อ)  แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ที่  2 
(a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 2  
(b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี 2  
(c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตาม
มาตรฐานอทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ท่ี 2  
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ภาพที่ 2  (ต่อ) แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ท่ี  3 

 (a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 3  
 (b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี 3  
 (c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตามมาตรฐาน 
 อทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ที่ 3  
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ภาพที่ 2  (ต่อ) แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ท่ี  4 
 (a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 4  
 (b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี 4  
 (c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตามมาตรฐาน 
 อทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ที่ 4  
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 ภาพที่ 2  (ต่อ) แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ท่ี  5 
   (a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 5  
   (b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี 5  
   (c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตาม 
  มาตรฐานอทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ท่ี 5 

 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  22  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2560 130 

 

 
ภาพที่ 2  (ต่อ) แสดงแบบจ าลองพืน้ทะเล ข้อมลู GEBCO30 บริเวณพืน้ท่ี  6 

 (a) ข้อมลูความลกึ NC พืน้ท่ี 6  
 (b) ความคลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึ GEBCO30 ลบด้วยข้อมลูความลกึ NC บริเวณพืน้ท่ี  6  
 (c) และ (d) แผนภมูิแทง่แสดงร้อยละของข้อมลูความลกึแผนที่พืน้มหาสมทุรทัว่ไปที่ปรับแก้ตามมาตรฐาน 
 อทุกศาสตร์สากล ในบริเวณพืน้ที่ 6  

 
การศึกษานีท้ าให้ได้ข้อมลูความลกึ GEBCO30 จ านวน 65,536 ข้อมลู เมื่อรวมกบัข้อมลูความลกึที่ปรับแก้ความ

ถูกต้องแล้วพบว่ามีจ านวนรวม 215,095 ข้อมูล หรือคิดเป็นร้อยละ 90.97 ของข้อมูลความลึกบริเวณอ่าวไทยทัง้หมด 
ในขณะที่เมื่อน าข้อมลูความลกึ NC มาแทนที่ข้อมลู GEBCO30 ที่ยงัไม่ปรับแก้ในบริเวณชายฝ่ัง กลบัพบว่ามีจ านวนรวม 
236,441 ข้อมลู หรือคิดเป็นร้อยละ 100.00 ของข้อมลูความลกึ แสดงให้เห็นว่าข้อมลูความลกึ GEBCO30 ที่อ่านได้จาก
บริเวณอ่าวไทย มีจ านวนน้อยกว่าข้อมลู GEBCO30 ที่ถูกปรับแก้ความถกูต้องด้วยข้อมลู NC เมื่อพิจารณาลกัษณะพืน้
ทะเลของอา่วไทยตามแบบจ าลองแสดงลกัษณะพืน้ทะเลด้วยมาตราสว่นสีผสม แล้วพบวา่บริเวณฝ่ังตะวนัตกของอา่วไทย 
ทัง้พืน้ท่ี 2 และพืน้ท่ี 5 (ภาพท่ี 3) แล้วพบวา่ข้อมลู GEBCO30 ที่ปรับแก้แล้วยงัคงมีความคลาดเคลือ่นของข้อมลูความลกึ
บางส่วนอยู่ ซึ่งน่าจะเกิดเนื่องจากมีจ านวน NC น้อยในบริเวณดังกล่าว โดยเฉพาะบริเวณพืน้ที่ 3 เป็นบริเวณที่ตืน้          
อยา่งมาก (ภาพท่ี 3a) เมื่อเทียบกบับริเวณเดียวกนั (ภาพท่ี 3b) ดงันัน้จึงควรใช้ข้อมลูความลกึโดยการหยัง่น า้ (NC) แตล่ะ
พืน้ที่หากต้องการศึกษาในพืน้ที่ขนาดเล็ก และหากต้องการศึกษาทัง้บริเวณอ่าวไทยควรน าข้อมูล NC มาแทนที่ข้อมลู 
GEBCO30 บริเวณชายฝ่ัง จะท าให้ได้จ านวนข้อมลูมากที่สดุเพื่อใช้ประโยชน์ตอ่ไป และหากต้องการส ารวจความลกึของ
มหาสมทุรและจดัท าแผนท่ีลกัษณะพืน้มหาสมทุรด้วยอปุกรณ์ที่มีความละเอียดสงู ควรมีการส ารวจด้วย multibeam echo 
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sounder เช่น การศึกษาธรณีวิทยากายภาพพืน้ทะเลอ่าวไทยตอนบน ด้วยเคร่ือง parametric echo sounder หรือเคร่ือง 
multibeam echo sounder ซึ่งอาจต้องใช้เวลาส ารวจด้วยเรือมากกว่า 200 ปี พร้อมกบัค่าใช้จ่ายจ านวนมาก (Sandwell 
et al., 2006) 
 

 
ภาพที่ 3   (a) แสดงพืน้ทะเลบริเวณอา่วไทยจากข้อมลูความลกึ GEBCO30 ที่ปรับแก้แล้ว รวมกบัข้อมลูความลกึ  
   GEBCO30 ที่ไมม่ีการปรับแก้ และ (b) แสดงพืน้ทะเลอา่วไทยจากข้อมลูความลกึทีต่รวจวดัได้โดยการหยัง่น า้  
   (NC) รวมกบัข้อมลูความลกึ GEBCO30 ที่ไมม่ีการปรับแก้ 
 
สรุปผลการวิจัย  

การปรับแก้ความถกูต้องข้อมลูความลกึพืน้มหาสมทุรทัว่ไป ชนิด GEBCO30 (The General Bathymetric Chart 
of the Oceans 30 arc-second) มีความละเอียด (resolution) 0.5 ไมล์ทะเลบริเวณอ่าวไทย  โดยการเปรียบเทียบกับ
ข้อมลูความลกึโดยการหยัง่น า้ซึง่ส ารวจและเผยแพร่โดยกองสร้างแผนท่ี กรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ (NC) จ านวนวนรวม 
6 พืน้ที่ รวมทัง้สิน้ 59 ระวาง โดยการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึก  GEBCO30 และตรวจสอบความ
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น่าเช่ือถือของข้อมูลตามมาตรฐาน IHO (1998, 2008) ด้วยชุดค าสั่งในโปรแกรม GMT (Generic Mapping Tools)              
ผลการศึกษาพบว่าข้อมลูที่ปรับแก้ทัง้หมดมีค่าความเช่ือมัน่เฉลี่ยร้อยละ 98.31 และมีค่าความคลาดเคลื่อนของข้อมลู
ความลึกน้อยกว่า 0.1 เมตร ยกเว้นบริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกระหว่างสงขลาถึงกลนัตนั ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนของ
ข้อมูลความลึกน้อยกว่า 1.0 เมตร หลงัจากการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลความลึกพืน้มหาสมุทรทัว่ไปแล้ว 
พบว่าบริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตกระหว่างหลงัสวนถึงประจวบคีรีขนัธ์ แสดงข้อมูลความลึกตืน้กว่าบริเวณอื่น จึงควรใช้
ข้อมลูความลกึโดยการหยัง่น า้ (NC) แตล่ะพืน้ท่ีหากต้องการศกึษาในพืน้ท่ีขนาดเลก็ และหากต้องการศกึษาทัง้บริเวณอา่ว
ไทยควรน าข้อมลู NC มาใช้แทนข้อมลู GEBCO30 บริเวณชายฝ่ัง จะท าให้ได้จ านวนข้อมลูมากที่สดุ บางกรณีที่ต้องการ
ข้อมลูที่มีความละเอียดมากขึน้ (resampling) ต้องท าการปรับขนาดกริดของข้อมลูที่ได้จากการวิจยันี ้ข้อมลูที่ได้จากการ
วิจยันีส้ามารถเผยแพร่ให้ผู้สนใจน าไปใช้ประโยชน์ได้ในการศกึษาการพฒันาด้านอตุสาหกรรม และการพฒันาชมุชนพืน้ที่
ตอนในของอ่าวที่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้ และอาจก่อให้เกิดปัญหาการปนเปื้อนสารพิษที่ถูกขนส่งผ่านแม่น า้ลงสู่           
อ่าวไทย และอาจเป็นสาเหตทุี่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์น า้เปลี่ยนสีได้ หรือใช้ในการศึกษาการกระจายและการผสมผสาน
ของมลสารในอ่าวไทย รวมทัง้ศึกษาการจดัชัน้ของมวลน า้ในอ่าวไทยจากข้อมลูทางกายภาพ แบบจ าลองการเกิด storm 
surge และยงัสามารถน ามาใช้เป็นข้อมลูน าเข้าที่ส าคญัในแบบจ าลองคณิตศาสตร์เพื่อศึกษาการไหลเวียนของมวลน า้             
ที่ผิวหน้าของอ่าวไทย ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลความลึกที่เช่ือถือได้ เนื่องจากจะส่งผลให้การผลของแบบจ าลองมีความ
นา่เช่ือถือยิ่งขึน้ 
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