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บทคัดย่อ 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อประเมินค่าคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง โดยพิจารณาจากปริมาณความเข้มข้น

ของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง ตัง้แต่ปี พ .ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 ด้วยการวิเคราะห์               
หลายตัวแปร ผลการวิจัยเมื่อใช้การวิเคราะห์ปัจจัยพบว่าสามารถรวมกลุ่มพารามิเตอร์ที่เป็นตัวบ่งบอกคุณภาพน า้ซึ่งมี
ความสมัพนัธ์กันได้เป็น 8 ปัจจัย ได้แก่ คุณลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหล่งน า้ การปล่อยของเสียจากชุมชนและ
อตุสาหกรรมลง แหลง่น า้ แบคทีเรียในน า้ สารประกอบของไนโตรเจนในน า้ ความเป็นกรดและด่างและออกซิเจนละลายน า้ 
อณุหภมูิและของแข็งแขวนลอย ไนไตรท์ และความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ แล้วสร้างสมการในการท านายกลุม่คณุภาพน า้
ของแมน่ า้บางปะกงด้วยการวิเคราะห์จ าแนกกลุม่ โดยใช้คา่ดชันีคณุภาพน า้เป็นเกณฑ์ในการแบง่กลุม่คณุภาพของน า้ออกเป็น 
2  กลุม่ คือกลุม่น า้ที่มีคณุภาพไม่ได้ตามมาตรฐานและกลุม่น า้ที่มีคณุภาพตามมาตรฐาน ส าหรับการประเมินค่าสมการที่ใช้            
ในการท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง พบว่าสดัสว่นความถกูต้องในการจ าแนกกลุม่ ส าหรับชุดข้อมลูที่ใช้ในการ
สร้างตวัแบบเทา่กบัร้อยละ 85.76 และส าหรับชดุข้อมลูที่ใช้ในการตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบเทา่กบัร้อยละ 68.75  
 

ค าส าคัญ  :  คณุภาพน า้ ดชันีคณุภาพน า้ แมน่ า้บางปะกง การวิเคราะห์ปัจจยั การวิเคราะห์จ าแนกกลุม่ 
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Abstract 
 The purpose of this research is to assess water quality of Bang Pakong River by considering the 
concentrations of water quality parameters of Bang Pakong River since 1997 to 2015 with multivariate analysis.           
The results of research indicated that factor analysis was able to combine the correlated water quality parameters 
into 8 factors; general geology of water, community and industrial waste, bacteria, nitrogen compounds, pH and 
dissolved oxygen, temperature and suspended solids, NO2 – N and biochemical oxygen demand. Then, the 
predicted equation was built with discriminant analysis considering from the water quality index (WQI) for 
predicting the water quality groups of Bang Pakong river into 2 groups; nonstandard and standard groups.  For 
assessment of this predicted equation the correction percentage in classification were 85.76 and 68.75 for 
training and validation data set, respectively.       
 

Keywords :  water quality, water quality index, Bang Pakong River, factor analysis, discriminant analysis   
 
บทน า  
 โลกของเราประกอบด้วยสว่นที่เป็นทัง้พืน้ดินและผืนน า้ โดยมีสว่นที่เป็นผืนน า้อยู่  3 ใน 4 สว่นของโลก น า้ที่มีอยู่นี ้
สว่นใหญ่เป็นน า้เค็มที่อยู่ในมหาสมทุร ซึ่งมีข้อจ ากดัในการน าน า้มาใช้ประโยชน์ เนื่องจากเป็นน า้ที่มีความเค็มและมีแร่ธาตุ
ชนิดต่าง ๆ แขวนลอยปะปนอยู่ ส าหรับน า้ที่พบอีกส่วนหนึ่งนัน้เป็นน า้จืดที่อยู่ตามแหลง่น า้ธรรมชาติซึ่งมีอยู่ในปริมาณเพียง
เลก็น้อย ดงันัน้จึงเห็นได้วา่น า้ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้มีอยูแ่คเ่พียงบางสว่นเทา่นัน้ ในอดีตผู้คนจ านวนมากเช่ือกนัวา่น า้
เป็นทรัพยากรที่ไม่มีวนัหมดไปจากโลก เพราะมีวัฏจกัรการหมนุเวียนของการเกิดอย่างต่อเนื่องและไม่เกิดการเน่าเสียหรือ             
มีมลพิษของน า้เกิดขึน้เพราะน า้จะมีการปรับสภาพให้สมดุลและมีการฟื้นฟูตามธรรมชาติได้เอง ด้วยเหตุผลดังกล่าว                 
จึงสามารถน าน า้กลบัมาใช้ใหมไ่ด้อีก แตใ่นความเป็นจริงแล้วปัจจบุันเกิดปัญหาขึน้หลายอยา่งที่สง่ผลกระทบต่อทรัพยากรน า้ 
อีกทัง้ยงัพบวา่ความต้องการในการใช้น า้มีมากกวา่ปริมาณของน า้ที่มีอยูท่ าให้น า้กลายเป็นทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ ากดั ดงันัน้
จึงเห็นได้ว่าโลกของเราไม่ได้มีน า้ไว้ใช้ในการด าเนินชีวิตได้อย่างเพียงพออีกต่อไป โดยพบว่ าในปัจจุบันมีการเพิ่มขึน้ของ
ประชากรโลกเป็นจ านวนมาก ท าให้เกิดการขยายตวัทางเศรษฐกิจ เกษตรกรรม และอตุสาหกรรม ซึ่งส่งผลใ ห้มีการใช้น า้ใน
ปริมาณที่มากขึน้ จึงท าให้เกิดการขาดแคลนน า้และอาจเกิดปัญหาเก่ียวกบัคณุภาพน า้หรือมลพิษในแหลง่น า้ได้ เช่น เกิดน า้
เสียจากชุมชนหมู่บ้าน จากการเกษตรกรรม และจากอุตสาหกรรม เป็นต้น  ซึ่งส่งผลกระทบต่อการอุปโภคและบริโภคของ
ประชากร อีกทัง้ยงัท าให้เกิดความเสียหายและสญูเสียผลประโยชน์ในด้านเศรษฐกิจ เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ดงันัน้               
จึงควรมีมาตรการในการตรวจสอบคณุภาพน า้เพื่อปอ้งกนั ควบคุม และแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ไมใ่ห้ทวีความรุนแรงมากจนท าให้
มนษุย์ สตัว์ และพืชได้รับผลกระทบที่ท าให้เกิดอนัตรายทัง้ทางตรงและทางอ้อม 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีความอดุมสมบรูณ์ เนื่องจากมีแมน่ า้และล าคลองกระจายอยูท่ัว่ทัง้ประเทศ จึงท าให้มีน า้
มาใช้ประโยชน์ในการอุปโภค บริโภค การคมนาคม การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการผลิตกระแสไฟฟ้า ประเทศไทย                
มีแมน่ า้สายส าคญัอยูม่ากมายหลายสาย แม่น า้บางปะกงเป็นหนึ่งในแม่น า้สายส าคญัของประเทศที่เกิดจากแม่น า้ 2 สายคือ             
แม่น า้นครนายกและแม่น า้ปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกัน แม่น า้บางปะกงเป็นแหล่งทรัพยากรที่มีความอุดมสมบูรณ์และเป็น
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แหลง่น า้ที่มีความส าคญัตอ่การด าเนินชีวิตของประชาชนที่อาศยัอยูใ่นภาคตะวนัออก แมน่ า้บางปะกงจึงเป็นแหลง่สร้างอาชีพ
ทัง้การประมงและการเกษตรกรรม ซึ่งจะเห็นได้จากตลอดสองฝ่ังของแม่น า้บางปะกงเป็นแหลง่ชุมชนที่ท ามาหากินและมีการ
ประกอบอาชีพที่แตกต่างกันไปตามลกัษณะพืน้ที่  ดงันัน้แม่น า้บางปะกงจึงเป็นแม่น า้ที่หล่อเลีย้งประชาชนที่อาศยัอยู่ใน
บริเวณภาคตะวนัออกมาอย่างยาวนาน การใช้ประโยชน์จากแม่น า้บางปะกงมากมายหลายด้าน จึงเป็นสาเหตุท าให้แม่น า้   
บางปะกงประสบกับปัญหาคุณภาพน า้อย่างมากในปัจจุบัน ส านักงานสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม (Environment office 13TH Chonburi, Ministry of Natural Resources and Environment, 2016a) ได้ท าการ
ตรวจวัดคุณภาพน า้ผิวดินในปี พ.ศ. 2559 พบว่าคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงถูกจัดว่าอยู่ในเกณฑ์ดี ร้อยละ 7.70    
คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงถกูจดัว่าอยู่ในเกณฑ์พอใช้ ร้อยละ 53.84 และคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงถกูจดัว่าอยู่ใน
เกณฑ์เสื่อมโทรม ร้อยละ 38.46 ส าหรับพารามิเตอร์ที่เป็นตัวบ่งบอกว่าเกิดปัญหาคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงมีอยู่     
หลายตวั ได้แก่ ออกซิเจนละลายน า้ (Dissolved Oxygen: DO) ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen 
Demand: BOD) การปนเปือ้นแบคทีเรียกลุม่โคลิฟอร์มทัง้หมด (Total Coliform Bacteria: TCB) และการปนเปือ้นแบคทีเรีย
กลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม (Fecal Coliform Bacteria: FCB) เป็นต้น ด้วยเหตผุลดงักลา่วข้างต้นจึงเห็นได้ว่าแม่น า้บางปะกงก าลงั
ประสบกับปัญหาคุณภาพน า้และคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงมีแนวโน้มที่จะมีคุณภาพเสื่อมโทรมมากยิ่งขึน้ ซึ่งปัญหา
ดงักลา่วควรจะต้องได้รับการแก้ไขและหาแนวทางในการปรับปรุงคณุภาพน า้ให้ดีขึน้ ส านกัจัดการคุณภาพน า้ กรมควบคุม
มลพิษ (Water Quality Management, Pollution Control Department, 2015) จึงมีการใช้ดชันีคณุภาพน า้ (Water Quality 
Index: WQI)    ในการแสดงถึงสถานการณ์ของคณุภาพน า้โดยรวม ซึ่งพิจารณาจากพารามิเตอร์ที่ เป็นตวับ่งบอกคณุภาพน า้    
5 ตวั ได้แก่ ออกซิเจนละลายน า้  (Dissolved Oxygen: DO) ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand: 
BOD) แบคทีเรียกลุม่โคลิฟอร์มทัง้หมด (Total Coliform Bacteria: TCB) แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform 
Bacteria: FCB) และแอมโมเนีย (Ammonia: NH3) ดชันีคณุภาพน า้หรือ WQI เป็นค่าของคะแนนที่มีค่าตัง้แต่ 0 ถึง 100              
โดยมีหลกัเกณฑ์การจดัคุณภาพน า้ตามค่าของ WQI ออกเป็นน า้ที่มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรมมาก  (0 WQI 30)  
เสือ่มโทรม  (31 WQI 60)  พอใช้  (61 WQI 70)  และดี  (71 WQI 100)   
 ส าหรับงานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการประเมินค่าคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงอาทิ เช่น Buranapratheprat, A. and 
Jintasaeranee, P. (2012) ซึ่งงานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัที่ใช้เพียงสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) และการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of Variance) เพื่อศึกษาคุณภาพน า้บริเวณปากแม่น า้บางปะกงเท่านัน้ แต่เมื่อศึกษางานวิจัย
ต่างประเทศพบว่ามีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประเมินค่าคุณภาพน า้โดยใช้การวิเคราะห์หลายตัวแปร  (Multivariate 
Analysis) อาทิ เช่น Salah, E. A. M. et al. (2012) ศกึษาการประเมินคณุภาพน า้ของแมน่ า้ยเูฟรติส ประเทศอิรัก (Iraq)  ด้วย
การวิเคราะห์หลายตวัแปร โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบ่งกลุม่ (Cluster Analysis) Ayeni, A. O. and Soneye, A. S. O. 
(2013) อธิบายความหมายคณุภาพน า้ผิวดินของแหลง่น า้ 30 แหล่ง ในเมืองอโคโค (Akoko) รัฐออนโด (Ondo) ประเทศ
ไนจีเรีย (Nigeria) ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์สว่นประกอบหลกั (Principal Component Analysis) และการวิเคราะห์แบ่งกลุม่ 
Mahmood, A. et al. (2011) ประยกุต์การวิเคราะห์หลายตวัแปรเพื่อศึกษาลกัษณะคณุภาพน า้บาดาล และ  Usman, U. N.             
et al. (2014) ศกึษาการประเมินคณุภาพน า้บาดาลในรัฐตรังกาน ูประเทศมาเลเซีย ด้วยการวิเคราะห์หลายตวัแปร 
 จากการทบทวนงานวิจัยที่เก่ียวข้องพบว่างานวิจัยที่ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์หลายตัวแปร เพื่อการประเมินค่า
คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงนัน้ยงัคงมีอยู่อย่างจ ากัด และการประเมินค่าคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงมีพารามิเตอร์            
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ที่เป็นตัวบ่งบอกคุณภาพของน า้อยู่เป็นจ านวนมาก ผู้ วิจัยจึงประยุกต์การวิเคราะห์หลายตัวแปร โดยใช้การวิเคราะห์
สว่นประกอบหลกัการวิเคราะห์ปัจจยั (Factor Analysis) และการวิเคราะห์จ าแนกกลุม่ (Discriminant Analysis) มาใช้ใน
งานวิจยัครัง้นี ้
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การจัดการข้อมูล 

 ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลปริมาณความเข้มข้นของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคุณภาพน า้ในแต่ละสถานีเก็บตวัอย่าง
จ านวน 13 สถานี ตัง้แตบ่ริเวณปากแมน่ า้บางปะกงถึงบริเวณต้นน า้บางปะกง อ าเภอบ้านสร้าง จงัหวดัปราจีนบรีุ ตัง้แตปี่ พ.ศ. 
2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 จ านวน 705 ค่า ซึ่งเก็บรวบรวมโดยส านกัจัดการคุณภาพน า้ กรมควบคุมมลพิษ โดยใช้พารามิเตอร์              
ทีเ่ป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้จ านวน 16 ตวั แสดงดงัตารางที่  1 และท าการแบง่ข้อมลูเป็น 2 ชุด ได้แก่ ชุดของข้อมลูที่ใช้ในการ
สร้างตวัแบบ (Training Data Set) ซึ่งเป็นข้อมลูในปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2554 จ านวน 513 ค่า และชุดข้อมลูที่ใช้ในการ
ตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบ (Validation Data Set) ซึง่เป็นข้อมลูในปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2558 มีจ านวน 192 คา่ 
 
ตารางที ่1 ตวัแปรที่เป็นพารามเิตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง 

ตวัแปร ตวัยอ่ หนว่ย 
อณุหภมูิ (Temperature) - Co  
ความเป็นกรดและดา่ง (pH) pH - 
ความขุน่ (Turbidity) - NTU 
การน าไฟฟา้ (Electrical Conductivity) EC s  
ความเค็ม (Salinity) - ppt 
ออกซิเจนละลายน า้  (Dissolved Oxygen) DO mg/l 
ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand) BOD mg/l 
แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด (Total Coliform Bacteria) TCB MPN/100ml 
แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม (Fecal Coliform Bacteria) FCB MPN/100ml 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด (Total Phosphorus) TP mg/l 
ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen) NO3-N mg/l 
ไนไตรท์-ไนโตรเจน (Nitrite-Nitrogen) NO2-N mg/l 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia- Nitrogen) NH3-N mg/l 
ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) SS mg/l 
ของแข็งทัง้หมด (Total Solids) TS mg/l 
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ (Total Dissolved Solids) TDS mg/l 
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 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ส าหรับการประเมินค่าคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงโดยใช้การวิเคราะห์หลายตวัแปร ท าการวิเคราะห์โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป MINITAB version 17 มีขัน้ตอนดงันี ้
 1. ศกึษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง ด้วยสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ 
คา่เฉลีย่ (Mean) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และคา่คลาดเคลือ่นมาตรฐาน (Standard Error) 
 2. ก าหนดปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง ด้วยชดุของข้อมลูที่ใช้ในการสร้างตวัแบบโดย 

  2.1 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ที่ เป็นตัวบ่งบอกคุณภาพน า้ ด้วยการทดสอบสหสมัพันธ์              
เพียร์สนั (Pearson Correlation) 

  2.2 หาจ านวนสว่นประกอบหลกั (Principal Component: PC) ที่เหมาะสมเพื่อจะใช้ในการก าหนดปัจจยั             
ที่มีอิทธิพลตอ่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง โดยใช้การวิเคราะห์สว่นประกอบหลกัและแผนภาพสครีพลอ็ต 

  2.3 สร้างตวัแปรตวัใหม่ โดยพิจารณาจากจ านวนส่วนประกอบหลกัที่ได้จากขัน้ตอนที่ 2.2 จากนัน้ท าการ
วิเคราะห์ปัจจัย โดยมีการถอดปัจจัย (Factor Extraction) ด้วยวิธีการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกัเพื่อรวมตวัแปรซึ่งเป็น
พารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงที่มีความสมัพนัธ์กันเข้าไว้ให้เป็นปัจจัยเดียวกัน  ซึ่งปัจจัยที่ได้
เหลา่นีจ้ะถกูน ามาสร้างเป็นตวัแปรตวัใหม่เพื่อใช้ในการท านายหรือพยากรณ์กลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงในขัน้ตอน
ตอ่ไป 
 3. สร้างสมการจ าแนกกลุม่เพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง โดยแบ่งกลุม่คณุภาพน า้
ของแม่น า้บางปะกงออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มน า้ที่มีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน ซึ่งมีค่าดชันีคุณภาพน า้หรือ WQI เท่ากับ 
 0 WQI 60  และกลุ่มน า้ที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน ซึ่งมีค่าดัชนีคุณภาพน า้หรือ WQI เท่ากับ  61 WQI 100  ด้วย      

การวิเคราะห์จ าแนกกลุม่ โดยพิจารณาคะแนนการจ าแนกกลุม่เชิงเส้น (Linear Discriminant Score) เพื่อใช้ในการจ าแนก
กลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง ด้วยชุดของข้อมูลที่ใช้ในการสร้างตวัแบบ พร้อมทัง้ท าการตรวจสอบข้อสมมตุิของการ
วิเคราะห์จ าแนกลุม่จากสมการจ าแนกกลุม่ที่ได้ 
 4. ประเมินคา่สมการจ าแนกกลุม่ที่ได้ในการท านายหรือพยากรณ์กลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง โดยตรวจสอบ
ความถกูต้องของสมการจ าแนกกลุม่ที่ได้จากชุดของข้อมลูที่ใช้ในการตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบ ซึ่งเป็นข้อมลูตัง้แต่            
ปี พ.ศ. 2555 ถึงปี พ.ศ. 2558 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  
 1. ศกึษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง  
 เมื่อใช้สถิติเชิงพรรณนาคือ คา่เฉลีย่ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา่คลาดเคลือ่นมาตรฐาน เพื่อศกึษาลกัษณะทัว่ไป
ของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง ได้ผลแสดงดงัตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 สถิติเชิงพรรณนาของตวัแปรที่เป็นพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง 
ตวัแปร คา่เฉลีย่ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน 

อณุหภมูิ  30.3650 1.6240 0.0612 
ความเป็นกรดและดา่ง  7.0630 0.4690 0.0177 
ความขุน่  83.0600 99.6600 3.7500 
การน าไฟฟา้  14,517 21,172 797 
ความเค็ม  8.8610 10.585 0.3990 
ออกซิเจนละลายน า้  4.6033 1.7585 0.0662 
ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์  1.5224 0.9782 0.0368 
แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด  9,278 24,741 932 
แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม  2,871 11,002 414 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด  0.1497 0.1362 0.0051 
ไนเตรท-ไนโตรเจน  0.5940 2.1077 0.0794 
ไนไตรท์-ไนโตรเจน 0.0611 0.1809 0.0068 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 0.1895 0.2664 0.0100 
ของแข็งแขวนลอย  67.2300 70.5100 2.6600 
ของแข็งทัง้หมด  9,725 12,364 466 
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้  9,658 12,345 465 

 
 จากตารางที่ 2 เมื่อใช้สถิติเชิงพรรณนาคือค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเพื่อ
ศึกษาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง พบว่า พารามิเตอร์สว่นใหญ่มีค่าเฉลี่ย
สอดคล้องกบัคา่มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหลง่น า้ผิวดินประเภทท่ี 3 (National Environment Board, 1994) ดงันี ้คา่เฉลี่ยของ
ความเป็นกรดและดา่งเทา่กบั 7.0 สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ีมีคา่ความเป็นกรดและด่างที่อยูใ่นช่วง 5.0-9.0 คา่เฉลีย่ของ
ออกซิเจนละลายน า้เท่ากับ 4.6 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคล้องกับเกณฑ์มาตรฐานที่มีค่าออกซิเจนละลายน า้ไม่น้อยกว่า 4.0 
มิลลกิรัมตอ่ลติร คา่เฉลีย่ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์เทา่กบั 1.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ีมีคา่ความ
สกปรกในรูปสารอินทรีย์ไมเ่กิน 2.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร ค่าเฉลี่ยของแบคทีเรียกลุม่โคลิฟอร์มทัง้หมดเท่ากบั 9,278   เอ็ม.พี.เอ็น.
ต่อ 100 มิลลิลิตร สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานที่มีค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัง้หมดไม่เกิน 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 
มิลลิลิตร ค่าเฉลี่ยของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มเท่ากับ 2,871 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 มิลลิลิตร สอดคล้องกับเกณฑ์
มาตรฐานที่มีค่าแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์มไม่เกิน 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 มิลลิลิตร ค่าเฉลี่ยของไนเตรท-ไนโตรเจน
เทา่กบั 0.6 มิลลกิรัมตอ่ลติร สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานที่มีค่าไนเตรท-ไนโตรเจนไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าเฉลี่ย
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเทา่กบั 0.19 มิลลกิรัมตอ่ลติร สอดคล้องกบัเกณฑ์มาตรฐานที่มีค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนไม่เกิน 0.5 
มิลลกิรัมต่อลิตร และเมื่อพิจารณาจากสถิติเชิงพรรณนายงัพบอีกว่ามีพารามิเตอร์ที่มีค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานสงู แสดงให้
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เห็นวา่ข้อมลูพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงแตล่ะตวัมีการกระจายและมีความแปรผนัมาก ได้แก่       
การน าไฟฟา้ แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์ม ดงันัน้จึงเห็นได้ว่าผลการวิจยัสอดคล้องกบั
รายงานสถานการณ์คณุภาพน า้แหลง่น า้ผิวดิน ภาคตะวนัออก ปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ที่ก าหนดให้แม่น า้บางปะกงเป็น
แหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 3 (Environment office 13TH Chonburi, Ministry of Natural Resources and Environment, 
2016b) และเมื่อพิจารณาจากสถิติเชิงพรรณนายงัพบอีกวา่พารามิเตอร์ที่มีคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานสงู แสดงให้เห็นวา่ข้อมลู
พารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงแตล่ะตวัมีการกระจายและมีความแปรผนัมาก ได้แก่ การน าไฟฟ้า 
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัง้หมด และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์ม ซึ่งอาจเกิดจากความแปรผนัของปัจจัยที่มีอิทธิพลแล้ว
สง่ผลกระทบตอ่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง เช่น ฤดกูาล ช่วงตอนของแมน่ า้บางปะกงตลอดสาย และจุดตรวจวดัคณุภาพ
น า้ในแตล่ะสถานี เป็นต้น  
 2. ก าหนดปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง 
 ท าการวิเคราะห์หาปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง โดยใช้ชดุของข้อมลูที่ใช้ในการสร้างตวัแบบ 

  2.1 จากการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรรายคู่ของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคณุภาพน า้จ านวน 
16 ตัว พบว่าค่าพี (P-value) ของการทดสอบสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน ส่วนใหญ่แล้วมีค่าน้อยมาก ซึ่งหมายความว่า
พารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง สว่นใหญ่มีความสมัพนัธ์กนั ยกเว้นตวัแปร 3 คู่ที่มีค่าพีของการ
ทดสอบสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนัมาก ได้แก่ (1) ความขุ่นและความเป็นกรดและด่าง มีค่าพีเท่ากบั 0.811 (2) แบคทีเรียกลุม่     
ฟีคอลโคลิฟอร์มและออกซิเจนละลายน า้ มีค่าพีเท่ากบั 0.831 และ (3) ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้และไนไตรท์-ไนโตรเจน     
มีคา่พีเทา่กบั 0.987 ดงันัน้การประยกุต์ใช้การวิเคราะห์หลายตวัแปรเพื่อท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงจึงมีความ
เหมาะสม 

  2.2 จากการวิเคราะห์ปัจจยัซึง่มีการถอดปัจจยัด้วยวิธีการวิเคราะห์สว่นประกอบหลกั เพื่อสร้างตวัแปรใหม่
ที่ใช้ใน การท านายกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง พบว่าสว่นประกอบหลกัที่มีค่าเฉพาะ (Eigenvalue) มากกว่าหรือ
ใกล้เคียงกบั 1 คือสว่นประกอบหลกัที่ 1 ถึงสว่นประกอบหลกัที่ 8 (PC1-PC8) ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเลอืกใช้สว่นประกอบหลกัจ านวน 
8 สว่นประกอบ โดยสามารถอธิบายความแปรผนัของข้อมลูได้ถึง 0.8150 คิดเป็นร้อยละ 81.5 (แสดงได้ดงัตวัหนาในตารางที่ 
3) ซึง่แสดงได้ดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 คา่เฉพาะ สดัสว่นความแปรผนั และสดัสว่นความแปรผนัสะสมของแตล่ะสว่นประกอบหลกั 
 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 

คา่เฉพาะ 3.9580 1.9056 1.6452 1.3959 1.3045 0.9841 0.9391 0.9026 
สดัสว่นความแปรผนั 0.2470 0.1190 0.1030 0.0870 0.0820 0.0620 0.0590 0.0560 
สดัสว่นความแปรผนัสะสม 0.2470 0.3660 0.4690 0.5570 0.6380 0.7000 0.7580 0.8150 

 PC9 PC10 PC11 PC12 PC13 PC14 PC15 PC16 

คา่เฉพาะ 0.6752 0.6319 0.6135 0.3905 0.3588 0.2300 0.0651 0.0000 
สดัสว่นความแปรผนั 0.0420 0.0390 0.0380 0.0240 0.0220 0.0140 0.0040 0.0000 
สดัสว่นความแปรผนัสะสม 0.8570 0.8960 0.9350 0.9590 0.9820 0.9960 1.0000 1.0000 
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 เมื่อท าการถอดปัจจยัด้วยวิธีการวิเคราะห์สว่นประกอบหลกัเพื่อลดจ านวนตวัแปรที่เป็นพารามิเตอร์ที่ เป็นตวับ่งบอก
คณุภาพน า้จ านวน 16 ตวัให้เหลือเพียง 8 ตวั แล้วท าการหมนุปัจจยั (Factor Rotation) ด้วยวิธีแวริแมกซ์ (Varimax)  โดย
พิจารณาค่าถ่วงปัจจัย (Factor Loading) เพื่อรวมกลุม่พารามิเตอร์ที่เป็นตวับ่งบอกคณุภาพน า้เป็น 8 ปัจจัย แสดงได้ดงั  
ตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 คา่ถ่วงปัจจยัของทัง้ 8 ปัจจยั 
ตวัแปร ปัจจยัที่ 1 ปัจจยัที่ 2 ปัจจยัที่ 3 ปัจจยัที่ 4 ปัจจยัที่ 5 ปัจจยัที่ 6 ปัจจยัที่ 7 ปัจจยัที่ 8 
Temperature 0.073 –0.022 0.065 –0.030 0.095 0.805 –0.283 0.151 
pH 0.029 0.144 –0.123 0.076 0.866 –0.076 –0.053 –0.005 
Turbidity –0.156 0.845 –0.064 –0.061 –0.087 0.138 –0.111 –0.030 
EC 0.929 –0.040 0.049 –0.023 0.008 0.072 –0.013 –0.046 
Salinity 0.955 –0.039 0.041 0.038 –0.003 0.082 –0.008 –0.013 
DO 0.105 –0.264 0.066 –0.062 0.722 0.195 0.111 0.088 
BOD –0.063 0.051 –0.021 0.011 0.060 0.053 0.006 0.979 

TCB –0.094 0.079 –0.882 –0.018 0.061 –0.058 0.026 0.009 
FCB –0.010 –0.035 –0.898 –0.016 0.003 0.015 –0.002 0.011 
TP 0.100 0.850 0.016 –0.047 0.026 0.010 –0.033 0.081 
NO3-N 0.068 0.044 0.010 0.815 –0.039 0.097 –0.081 –0.015 
NO2-N 0.012 0.134 0.019 0.044 –0.038 0.072 –0.933 –0.013 
NH3-N –0.044 –0.143 0.022 0.799 0.063 –0.098 0.042 0.025 
SS 0.285 0.290 –0.027 0.049 –0.013 0.699 0.278 –0.123 
TS 0.961 0.020 0.028 0.011 0.079 0.081 0.012 –0.014 
TDS 0.961 0.019 0.028 0.011 0.079 0.077 0.011 –0.013 

  
 จากตารางที่ 4 เมื่อพิจารณาค่าถ่วงปัจจยัของตวัแปรที่มีค่าสงู (แสดงได้ดงัตวัหนาในตารางที่ 4) พบว่า สามารถ

รวมกลุม่พารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ตวัแปรเป็น 8 ปัจจยั ดงันี ้
 ปัจจยัที่ 1 ประกอบด้วย EC, Salinity, TS และ TDS แสดงถึงคณุลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหลง่น า้หรือ
Geology 
 ปัจจยัที่ 2 ประกอบด้วย Turbidity และ TP แสดงถึงการปล่อยของเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรมแหลง่น า้หรือ
Waste 
 ปัจจยัที่ 3 ประกอบด้วย TCB และ FCB แสดงถึงแบคทีเรียในน า้หรือ Bacteria 
 ปัจจัยที่ 4 ประกอบด้วย NO3 – N และ NH3 – N แสดงถึงสารประกอบของไนโตรเจนในน า้หรือ Nitrogen 
Compounds 
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 ปัจจยัที่ 5 ประกอบด้วย pH และ DO แสดงถึงความเป็นกรดและดา่งและออกซินเจนละลายน า้หรือ pH&DO 
 ปัจจยัที่ 6 ประกอบด้วย Temperature และ SS แสดงถึงอณุหภมูิและของแข็งแขวนลอยหรือ Temperature&SS 
 ปัจจยัที่ 7 ประกอบด้วย NO2 – N แสดงถึงไนไตรท์หรือ NO2 – N 
 ปัจจยัที่ 8 ประกอบด้วย BOD แสดงถึงความสกปรกในรูปสารอินทรีย์หรือ BOD 

 3. สร้างสมการจ าแนกกลุม่เพื่อท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง ด้วยการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม โดยใช้   
ชดุของข้อมลูที่ใช้ในการสร้างตวัแบบมาท าการวิเคราะห์ 

 ในการสร้างสมการจ าแนกกลุ่มเพื่อท านายหรือพยากรณ์กลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง ด้วยการวิเคราะห์
จ าแนกกลุ่ม โดยพิจารณาคะแนนการจ าแนกกลุ่มเชิงเส้นเพื่อใช้ในการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง และใช้    
คา่ดชันีคณุภาพน า้หรือ WQI เป็นเกณฑ์ในการแบง่กลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงออกเป็น 2 กลุม่ คือ 

 1. กลุม่น า้ที่มีคณุภาพไมไ่ด้ตามมาตรฐาน เป็นน า้ที่มีคา่  0 WQI 60   
 2. กลุม่น า้ที่มีคณุภาพตามมาตรฐาน เป็นน า้ที่มีคา่   61 WQI 100  
 เมื่อท าการวิเคราะห์จ าแนกกลุม่เพื่อสร้างสมการในการท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงด้วยปัจจยัทัง้ 8 

ปัจจัย ซึ่งเป็นตวัแปรใหม่ที่ได้จากขัน้ตอนที่ 2.2 จะต้องมีการทดสอบว่าตวัแปรทัง้ 8 ตวันีม้ีความส าคญัและสามารถใช้ใน     
การจ าแนกกลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงได้ด้วยสถิติวิลค์แลมป์ดา (Wilks’ Lamda) พบว่าเมื่อพิจารณาค่าพีของสถิติ
วิลค์แลมป์ดาที่มีค่าน้อยกว่า 0.05 จะได้ตวัแปรที่มีความส าคญัและสามารถใช้ในการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้      
บางปะกงจ านวน 4 ตวั ได้แก่ Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD  
 จากนัน้ตรวจสอบข้อสมมตุิของการวิเคราะห์จ าแนกกลุม่ทัง้ 3 ข้อ ดงันี ้

  1. ตรวจสอบว่าตวัแปรอิสระทัง้ 4 ตวั   
 
 

1 2 3 4X ,X ,X ,X=X   คือ X1: Geology, X2: Bacteria,           

X3: Nitrogen Compounds และ X4: BOD มีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร คือ 4X ~ N  , โดยพิจารณาจากกราฟ
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  จากภาพที่ 1 จะเห็นได้ว่าจุดของข้อมูลส่วนใหญ่มีการกระจายใกล้เคียงกับเส้นตรง และพันอยู่รอบ ๆ 
เส้นตรงอ้างอิง แต่มีจุดบางจุดที่อยู่ห่างจากเส้นอ้างอิงเล็กน้อย จึงอาจสรุปได้ว่าตวัแปรทัง้ 4 ตวัคือ Geology, Bacteria, 
Nitrogen Compounds และ BOD มีการแจกแจงปรกติหลายตวัแปร  
  2. ตรวจสอบความสมัพนัธ์เชิงเส้นแบบพหุ 4 ตวั ด้วยค่า VIF พบว่าค่า VIF ของตวัแปรทัง้ 4 ตวัคือ 
Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD มีค่าน้อยกว่า 5 และเมื่อพิจารณาค่าพีของสถิติที (T Statistic) มีค่า
น้อยกวา่ 0.05 จึงแสดงให้เห็นวา่ตวัแปรอิสระทัง้ 4 ตวันีไ้มม่ีความสมัพนัธ์กนั 
  3. ตรวจสอบความเทา่กนัของเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหวา่งกลุม่

คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงทัง้ 2 กลุม่ ด้วยการทดสอบของบ็อกซ์เอ็ม จะได้ค่าสถิติไคก าลงัสอง ( 2   2,202.395) ซึ่ง

มากกวา่คา่วิกฤต ( 2

(10)  18.3070) ดงันัน้เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของตวัแปรระหว่างกลุม่น า้
ที่มีคณุภาพไมไ่ด้ตามมาตรฐานและกลุม่น า้ที่มีคณุภาพตามมาตรฐานมีคา่แตกตา่งกนั แต่ Gilbert, E. S. (1969) และ Marks, 
S. and Dunn, O. J. (1974) ได้ศกึษา วิจยั และแสดงให้เห็นวา่หากเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมเก่ียวของ   
ตวัแปรระหว่างประชากรกลุ่มหนึ่งมีค่ามากกว่าของประชากรอีกกลุ่มหนึ่งแล้ว การใช้สมการจ าแนกก าลงัสองและสมการ
จ าแนกเชิงเส้นจะให้ผลในการท านายหรือพยากรณ์กลุม่ที่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
 ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงเลือกใช้การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่มเชิงเส้นในการจ าแนกกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง  จึงได้
สมการจ าแนกกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง ดงันี ้
 
 กลุ่มน า้ที่มีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน 
 
 ˆ 1Y –0.5658–0.4758Geology–0.819Bacteria 0.4048Nitrogen Compounds 0.7860BOD 
  
 กลุ่มน า้ที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน 
 

 ˆ 2Y –0.1041 0.2041Geology 0.3515Bacteria–0.1736Nitrogen Compounds–0.3372BOD 
 
โดยที ่ 1̂Y  เป็นคา่ท านายของคะแนนการจ าแนกกลุม่ส าหรับกลุม่น า้ที่มีคณุภาพไมไ่ด้ตามมาตรฐาน 
 2̂Y  เป็นคา่ท านายของคะแนนการจ าแนกกลุม่ส าหรับกลุม่น า้ที่มีคณุภาพตามมาตรฐาน 
 Geology เป็นคา่คณุลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหลง่น า้ 
 Bacteria เป็นคา่แบคทีเรียในน า้ 
 Nitrogen Compounds เป็นคา่สารประกอบของไนโตรเจนในน า้  
 BOD เป็นคา่ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์  
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 4. ตรวจสอบความถกูต้องของสมการจ าแนกกลุม่ที่ใช้ท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง  
 ส าหรับการประเมินคา่สมการจ าแนกกลุม่เพื่อใช้ในการท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงที่ได้โดยตรวจสอบ

ความถกูต้องด้วยชุดข้อมูลที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของตวัแบบ ซึ่งสดัส่วนความถูกต้องในการจ าแนกแสดงได้ดงั
ตารางที่ 5  

 
ตารางที ่5 สดัสว่นความถกูต้องในการจ าแนก 

น า้ถกูจดัอยูใ่นกลุม่ 

ชดุข้อมลูทีใ่ช้สร้างตวัแบบ ชดุข้อมลูที่ตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบ 

กลุม่น า้ที่ม ี
คณุภาพไม่ได้ 
ตามมาตรฐาน 

กลุม่น า้ที่ม ี
คณุภาพ 

ตามมาตรฐาน 

กลุม่น า้ที่ม ี
คณุภาพไม่ได้ 
ตามมาตรฐาน 

กลุม่น า้ที่ม ี
คณุภาพ 

ตามมาตรฐาน 
กลุม่น า้ที่มคีณุภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน 113 32 45 47 
กลุม่น า้ที่มคีณุภาพตามมาตรฐาน 41 327 13 87 
จ านวนข้อมลูคณุภาพน า้ทัง้หมด 154 359 58 134 
สดัสว่นของการจดักลุม่ถกูต้อง 0.7337 0.9109 0.7759 0.6493 
สดัสว่นความถกูต้องของตวัแบบ 0.8576 0.6875 

  
 จากตารางที่ 5 พบว่าสมการจ าแนกกลุ่มเพื่อใช้ในการท านายกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางประกงที่ได้มี สดัสว่น
ความถกูต้องในการจ าแนกกลุม่ ส าหรับชดุข้อมลูที่ใช้ในการสร้างตวัแบบเท่ากบั 0.8576 คิดเป็นร้อยละ 85.76 และส าหรับชุด
ข้อมลูที่ใช้ในการตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบเท่ากบั 0.6875 คิดเป็นร้อยละ 68.75 และหากพิจารณาสมการจ าแนก
กลุม่ของกลุม่น า้ที่มีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน พบว่าสดัส่วนความถกูต้องในการจ าแนกกลุม่ ส าหรับชุดข้อมูลที่ใช้ในการ
สร้างตวัแบบเทา่กบั 0.7337 คิดเป็นร้อยละ 73.37 และส าหรับชุดข้อมลูที่ใช้ในการตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบเท่ากบั 
0.7759 คิดเป็นร้อยละ 77.59 และหากพิจารณาผลการประเมินคา่สมการจ าแนกกลุม่ที่ได้ยงัพบว่ามีความแปรผนัของสดัสว่น
ความถกูต้องในการจ าแนก ซึ่งอาจเกิดขึน้เนื่องจากปัจจยัที่มีอิทธิพลซึ่งสง่ผลกระทบต่อคณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง เช่น 
ความแตกตา่งของสภาพภมูิประเทศของจดุเก็บในการตรวจวดัคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงแตล่ะสถานี ปริมาณน า้ฝนในแต่
ละฤดกูาล ช่วงเวลาของการเกิดน า้หลาก และการเกิดอทุกภยัในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2554 เป็นต้น 

   
สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนีเ้ป็นการประเมินค่าคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง โดยพิจารณาจากพารามิเตอร์ที่เป็นตัวบ่งบอก           
คณุภาพน า้จ านวน 16 ตวั ได้แก่ อณุหภมูิ (Temperature) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ความขุ่น (Turbidity) การน าไฟฟ้า 
(EC)  ความเค็ม (Salinity) ออกซิเจนละลายน า้ (DO) ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (BOD) แบคทีเรียกลุม่โคลิฟอร์มทัง้หมด 
(TCB) แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ฟอสฟอรัสทัง้หมด (TP) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3 - N) ไนไตรท์-ไนโตรเจน    
(NO2 - N) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3 - N) ของแข็งแขวนลอย (SS) ของแข็งทัง้หมด (TS) และของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ 
(TDS) ซึง่เมื่อพิจารณาลกัษณะทัว่ไปของพารามิเตอร์ที่เป็นตวับง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงพบวา่ พารามิเตอร์ที่เป็น
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ตัวบ่งบอกคุณภาพน า้ส่วนใหญ่มีค่าเฉลี่ยสอดคล้องกับรายงานสถานการณ์คุณภาพน า้แหล่งน า้ผิวดิน ภาคตะวันออก 
ปีงบประมาณ 2559 ที่ก าหนดให้แม่น า้บางปะกงเป็นแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 3 (Environment office 13TH Chonburi, 
Ministry of Natural Resources and Environment, 2016b) โดยพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสอดคล้องกบัมาตรฐานคณุภาพน า้
ในแหล่งน า้ผิวดินประเภทที่ 3 (National Environment Board,1994) คือความเป็นกรดและด่างมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.0 
ออกซิเจนละลายน า้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร แบคทีเรียกลุม่โคลิฟอร์มทัง้หมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 9,278 เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 มิลลิลิตร แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิฟอร์ม              
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,871  เอ็ม.พี.เอ็น.ต่อ 100 ไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร และแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนมีคา่เฉลีย่เทา่กบั 0.1895 มิลลกิรัมตอ่ลติร และเมื่อพิจารณาจากสถิติเชิงพรรณนายงัพบอีกวา่พารามิเตอร์ที่มีคา่สว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานสงู แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูพารามิเตอร์ที่บง่บอกคณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงแตล่ะตวัมีการกระจายและมี
ความแปรผนัมาก ได้แก่ การน าไฟฟ้า แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัง้หมด และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ซึ่งอาจเ กิดจาก
ความแปรผันของปัจจัยที่มีอิทธิพลแล้วส่งผลกระทบต่อคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง เช่น ฤดูกาล ช่วงตอนของแม่น า้        
บางปะกงตลอดสาย และจุดตรวจวดัคุณภาพน า้ในแต่ละสถานี เป็นต้น งานวิจยันีจ้ะใช้ค่าดชันีคุณภาพน า้หรือ WQI เป็น
เกณฑ์ในการแบง่กลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงออกเป็น 2 กลุม่ คือ คือ กลุม่น า้ที่มีคณุภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน ซึ่งเป็น
น า้ที่สามารถใช้ประโยชน์เพื่อการอปุโภคบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุง
คณุภาพน า้เป็นพิเศษก่อน โดยมีคา่  0 WQI 60และกลุม่น า้ที่มีคณุภาพตามมาตรฐานซึ่งเป็นน า้ที่สามารถใช้ประโยชน์เพื่อ
การอุปโภคบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน า้เป็นทั่วไป โดยมีค่า  

 61 WQI 100  
 เมื่อใช้การวิเคราะห์ปัจจยัที่มีการถอดปัจจยัด้วยวิธีสว่นประกอบหลกั พบว่าสามารถลดจ านวนพารามิเตอร์ที่เป็นตวั

บ่งบอกคณุภาพน า้จาก 16 ตวัให้เหลือเพียงแค่ 8 ตวั แล้วท าการหมนุปัจจยัด้วยวิธีแวริแมกซ์ โดยพิจารณาค่าถ่วงปัจจยัเพื่อ
รวมกลุ่มของพารามิเตอร์ที่เป็นตัวบ่งบอกคุณภาพน า้ซึ่งมีความสมัพันธ์กันเข้าไว้ให้เป็นปัจจัยเดียวกันได้เป็น 8 ปัจจัยซึ่ง
สามารถอธิบายความหมายของตวัแปรใหมไ่ด้ดงันี ้

 ปัจจยัที่ 1 แสดงถึงคณุลกัษณะทางธรณีวิทยาทัว่ไปของแหลง่น า้หรือ Geology 
 ปัจจยัที่ 2 แสดงถึงการปลอ่ยของเสยีจากชมุชนและอตุสาหกรรมแหลง่น า้หรือ Waste 
 ปัจจยัที่ 3 แสดงถึงแบคทีเรียในน า้หรือ Bacteria 
 ปัจจยัที่ 4 แสดงถึงสารประกอบของไนโตรเจนในน า้หรือ Nitrogen Compounds 
 ปัจจยัที่ 5 แสดงถึงความเป็นกรดและดา่งและออกซินเจนละลายน า้หรือ pH&DO 
 ปัจจยัที่ 6 แสดงถึงอณุหภมูิและของแข็งแขวนลอยหรือ Temperature&SS 
 ปัจจยัที่ 7 แสดงถึงไนไตรท์หรือ NO2 – N 
 ปัจจยัที่ 8 แสดงถึงความสกปรกในรูปสารอินทรีย์หรือ BOD  

ต่อจากนัน้น าปัจจัยทัง้ 8 ปัจจัยที่เป็นตวัแปรใหม่มาสร้างสมการในการท านายกลุ่มคุณภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงด้วย       
การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม พบว่าเมื่อใช้สถิติวิลค์แลมป์ดาตรวจสอบตัวแปรที่มีอิทธิพลและมีความส าคัญต่อการแบ่งกลุ่ม
คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกง จะได้ตวัแปรที่มีอิทธิพลและมีความส าคญัตอ่การแบ่งกลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกงคือ 
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Geology, Bacteria, Nitrogen Compounds และ BOD ซึ่งน ามาสร้างสมการคะแนนจ าแนกกลุม่ที่เพื่อใช้ในการท านายหรือ
พยากรณ์กลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงให้กบัคา่สงัเกตใหม ่ดงันี ้
 
 กลุ่มน า้ที่มีคุณภาพไม่ได้ตามมาตรฐาน 
 
 ˆ 1Y –0.5658–0.4758Geology–0.819Bacteria 0.4048Nitrogen Compounds 0.7860BOD 
  
 กลุ่มน า้ที่มีคุณภาพตามมาตรฐาน 
 

 ˆ 2Y –0.1041 0.2041Geology 0.3515Bacteria–0.1736Nitrogen Compounds–0.3372BOD 
  
 ส าหรับการประเมินค่าสมการที่ใช้ในการท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแม่น า้บางปะกง พบว่าสดัสว่นความถกูต้องใน
การจ าแนกกลุม่ ส าหรับชดุข้อมลูที่ใช้ในการสร้างตวัแบบเทา่กบั 0.8576 คิดเป็นร้อยละ 85.76 และส าหรับชดุข้อมลูที่ใช้ในการ
ตรวจสอบความถกูต้องของตวัแบบเทา่กบั 0.6875 คิดเป็นร้อยละ 68.75  
 ดงันัน้สามารถใช้สมการจ าแนกกลุม่ที่ใช้ในการท านายกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางประกงเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการ
ก าหนดกลุม่คณุภาพน า้ของแมน่ า้บางปะกงได้ เนื่องจากสมการจ าแนกกลุม่ที่ได้มีร้อยละความถกูต้องของการจ าแนกกลุม่น า้    
ที่มีคณุภาพไมไ่ด้ตามมาตรฐานมีคา่อยูใ่นระดบัสงู สง่ผลให้สามารถใช้สมการจ าแนกกลุม่เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนัและ
แก้ปัญหาคุณภาพน า้เสื่อมโทรม ซึ่งอาจก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมและส่งผลเสียต่อสุขภาพของชุมชนบริเวณแม่น า้           
บางปะกง อีกทัง้ยังสามารถใช้เป็นแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูลแทนการศึกษาในห้องปฏิบัติการซึ่งประหยดัเวลาและ
คา่ใช้จ่ายในการศกึษาได้ 
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