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บทคัดย่อ 
จุดมุ่งหมายของการศึกษาครัง้นี ้คือ หาตวัแบบ EOQ เพื่อใช้หาปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าเหมาะที่สดุของระบบสินค้า

คงคลงัของร้านค้าปลกีที่มีอตัราการเพิ่มสนิค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า โดย
ในการหาตวัแบบทีท่ าให้เสยีคา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุ ได้ใช้วิธีพีชคณิตจดัฟังก์ชนัคา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาให้อยูใ่น
รูปก าลงัสองสมบรูณ์ของปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า นอกจากนีผ้ลลพัธ์ในเชิงทฤษฎีและผลลพัธ์เชิงตวัเลขภายใต้คาบเวลาของ
เครดิตการค้าขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า ได้แสดงให้เห็นวา่คา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาแปรผกผนักบัคาบเวลาของเครดติ
การค้า นัน่คือ การก าหนดให้คาบเวลาของเครดิตการค้ามีระยะเวลามากขึน้จะท าให้คา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลามีคา่ต ่าลง 
  
 

ค าส าคัญ  :  ตวัแบบ EOQ   อตัราการเพิ่มสนิค้าจ ากดั   คาบเวลาของเครดติการค้า 
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Abstract 
 The aim of this study is to determine EOQ model for finding the optimal order quantity of retailer’s inventory 
system with finite replenishment rate under trade credit period depending on the order quantity. For determining 
this EOQ model that gives a minimum total cost per unit time, the algebraic method is formulated function of total 
cost per unit time to be completing the square form of the order quantity. In addition, theoretical and numerical 
results under trade credit period depending on the order quantity are shown that the total cost per unit time varies 
inversely with trade credit period, that is, a long trade credit period gives a minimum total cost per unit.    
 

Keywords :EOQ model, finite replenishment rate, trade credit period 

 
บทน า  

ในการศึกษาระบบสินค้าคงคลงัของร้านค้าปลีก (Retailer) จะเก่ียวข้องกบัผู้ผลิตสินค้า (Supplier) ที่ร้านค้าปลีกไป
จัดซือ้สินค้ามาจ าหน่ายโดยตรง โดยทัว่ไปผู้ผลิตสินค้าจะเลือกใช้นโยบายเครดิตการค้า (Trade credit policy) เพื่อจูงใจให้
ร้านค้าปลีกซือ้สินค้าของตน ซึ่งนโยบายนีเ้ป็นองค์ประกอบส าคญัที่ท าให้ร้านค้าปลีกตดัสินใจว่าจะสัง่ซือ้สินค้าจากผู้ผลิต
สินค้ารายใด นโยบายเครดิตการค้าที่มีการศึกษาและได้ตีพิมพ์เผยแพร่ คือ การก าหนดระยะเวลาของการให้เครดิตกบัร้านค้า
ปลกี หรือ เรียกวา่ คาบเวลาของเครดิตการค้า (Trade credit period) ซึง่ในกรณีนีผู้้ผลติสนิค้าจะเป็นผู้ก าหนดวา่คาบเวลาควร
มีระยะเวลายาวนานเท่าใด และผู้ที่ได้ศึกษาระบบสินค้าคงคลงัของร้านค้าปลีกในลกัษณะนีเ้ป็นบคุคลแรก คือ Goyal (1985) 
ซึ่งได้น าเสนอตวัแบบ EOQ (Economic Order Quantity) หรือตวัแบบของปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าเหมาะที่สดุในระบบสินค้า
คงคลงัของร้านค้าปลีก โดยได้ก าหนดสมมตุิฐานว่าคาบเวลาของเครดิตการค้าเป็นอิสระกับปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า (Order 
quantity) และได้สมมุติให้ราคาขายและราคาซือ้ของสินค้าต่อหน่วยของร้านค้าปลีกมีค่าเท่ากัน แต่ในบางสถานการณ์
สมมุติฐานดงักล่าวอาจไม่สอดคล้องกบัสถานการณ์จริงของระบบสินค้าคงคลงันี ้กล่าวคือ คาบเวลาของเครดิตการค้าอาจ
ขึน้อยู่กบัปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า เช่น ผู้ผลิตสินค้าอาจขยายคาบเวลาของเครดิตการค้าให้ยาวนานขึน้เมื่อร้านค้าปลีกสั่ งซือ้
สินค้าในปริมาณมาก และในความเป็นจริงราคาขายและราคาซือ้สินค้าต่อหนว่ยของร้านค้าปลีกอาจมีคา่ไมเ่ท่ากนั ซึ่งในกรณี
นี ้Teng (2002) ได้ปรับสมมตุิฐาน และตวัแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยสมมตุิให้ราคาขายและราคาซือ้สินค้าต่อหนว่ย
ของร้านค้าปลีกมีคา่ไมเ่ทา่กนั และ Tu et al. (2008) ได้ปรับปรุงตวัแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยปรับสมมตุิฐานทัง้สอง
ข้อใหม่ คือ ผู้ผลิตสินค้าจะขยายคาบเวลาของเครดิตการค้าให้มีระยะเวลามากขึน้ เมื่อร้านค้าปลีกสัง่ซือ้สินค้าในปริมาณมาก 
นัน่คือ ก าหนดให้คาบเวลาของเครดิตการค้าจะขึน้อยู่กับปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า และราคาขายและราคาซือ้สินค้าต่อหน่วย
ของร้านค้าปลกีไมจ่ าเป็นต้องมีคา่เทา่กนั (ราคาขายสนิค้าตอ่หนว่ยมากกวา่หรือเทา่กบัราคาซือ้สนิค้าตอ่หนว่ย)  

ถึงแม้ว่าตวัแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ดีกว่าตวัแบบ EOQ ของ Goyal (1985) 
เพราะวา่ได้ผอ่นปรนสมมตุิฐานท่ีเข้มงวดของ Goyal แตส่มมตุิฐานในการจดัสง่สนิค้าของผู้ผลติให้กบัร้านค้าปลกีนัน้ ได้สมมตุิ
ให้การจดัสง่สนิค้าสามารถจดัสง่สนิค้าทัง้หมดได้ทนัทีภายในครัง้เดียวหรือสามารถจดัสง่สินค้าด้วยอตัราอนนัต์ ( Infinite rate) 
ภายในครัง้เดียว ท าให้การเพิ่มสนิค้าในระบบสนิค้าคงคลงัมอีตัราการเพิ่มสนิค้าอนนัต์ (Infinite replenishment rate) หลงัจาก
ร้านค้าปลีกได้สัง่ซือ้สินค้า ซึ่งในความเป็นจริงข้อสมมตุินีอ้าจกระท าไม่ได้ถ้าร้านค้าปลีกสัง่ซือ้สินค้าในปริมาณมาก ๆ แต่อาจ



บทความวิจยั 

 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพาปีที่  22  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2560 56 
 

จดัสง่สนิค้าด้วยอตัราจ ากดั (Finite rate) จนครบตามปริมาณสนิค้าที่ร้านค้าปลกีได้สัง่ซือ้ไว้ ซึง่จะท าให้การเพิ่มสนิค้าในระบบ
สินค้าคงคลงัมีอัตราการเพิ่มสินค้าจ ากัด (Finite replenishment rate) ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงสนใจหาตัวแบบ EOQ 
ภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า แตใ่นการจดัสง่สนิค้าให้กบัร้านค้าปลกีจะจดัสง่สนิค้าใน
ปริมาณจ ากดัด้วยอตัราคงตวัจนครบตามปริมาณสินค้าที่ได้สัง่ซือ้ไว้ ในการหาตวัแบบที่ต้องการ หรือตวัแบบที่ท าให้คา่ใช้จ่าย
รวมของระบบสินค้าคงคลงัต่อหน่วยเวลามีค่าต ่าสุด จะใช้วิธีพีชคณิต (Algebraic method) ที่น าเสนอโดย Grubbström 
(1996) จดัฟังก์ชนัคา่ใช้จ่ายรวมที่เกิดขึน้ให้อยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ (Completing the square) ของปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า 
ซึ่งรายละเอียดของวิธีพีชคณิตนีส้ามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ในงานวิจัยของ Teerapabolarn and Pomsuk (2013) และ 
Teerapabolarn and Thornsri (2014) เป็นต้น 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อหาตวัแบบ EOQ ที่มีอตัราการเพิ่มสินค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยู่กบัปริมาณการสัง่ซือ้
สนิค้า 
 

สัญกรณ์ของตวัแบบและสมมุติฐานของตวัแบบ 
สญักรณ์(Notation)ที่ใช้ในตวัแบบ EOQ ที่มีอตัราการเพิ่มสนิค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดติการค้าที่ขึน้อยูก่บั

ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า ก าหนดดงันี ้
D  แทนอตัราความต้องการสนิค้าตอ่หนว่ยเวลา 
R  แทนอตัราการจดัสง่สนิค้าตอ่หนว่ยเวลา ( R D ) 
A  แทนคา่ใช้จา่ยในการสัง่ซือ้สนิค้าตอ่ครัง้ (ตอ่คาบ) 
h  แทนคา่ใช้จา่ยในการเก็บรักษาสนิค้าตอ่หนว่ยสนิค้าตอ่หนว่ยเวลา 
  แทนสดัสว่นของคาบเวลาของเครดิตการค้า ( 0 1  ) 
c  แทนราคาสนิค้าที่สัง่ซือ้จากผู้ผลติตอ่หนว่ยสนิค้า 
p  แทนราคาสนิค้าที่ร้านค้าปลกีจ าหนา่ยตอ่หนว่ยสนิค้า 

aI  แทนอตัราดอกเบีย้ทีต้่องจา่ยตอ่หนว่ยเงินตราทีใ่ช้ลงทนุในสนิค้าคงคลงัตอ่หนว่ยเวลา 

bI  แทนอตัราดอกเบีย้ที่ได้รับตอ่หนว่ยเงินตราตอ่หนว่ยเวลา 
S  แทนปริมาณสนิค้าคงคลงัสงูสดุ 

*
S  แทนปริมาณสนิค้าคงคลงัสงูสดุเหมาะที่สดุ 
Q  แทนปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า 

*
Q แทนปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุ 
T  แทนคาบเวลาในการสัง่ซือ้สนิค้าแตล่ะครัง้ ( /T Q D ) 
N  แทนคาบเวลาของเครดิตการค้าในการสัง่ซือ้สนิค้าแตล่ะครัง้ ( N T ) 
T C  แทนคา่ใช้จา่ยรวมของระบบสนิค้าคงคลงัตอ่หนว่ยเวลา 

 
*

T C แทนคา่ใช้จา่ยรวมของระบบสนิค้าคงคลงัตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุ 
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สมมตุิฐาน (Assumption) ของตวัแบบ EOQ ที่มีอตัราการเพิ่มสนิค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยู่
กบัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า มดีงันี ้
 1. ความต้องการสนิค้าตอ่หนว่ยเวลามีคา่คงตวั และทราบคา่แนน่อน 
 2. ระยะเวลาระหวา่งการสัง่ซือ้สนิค้าจนได้รับสนิค้า หรือช่วงเวลาน า (Lead time) มีคา่เทา่กบัศนูย์ 

3. การได้รับสนิค้าที่สัง่ซือ้จะไมไ่ด้รับทีเดียวทัง้หมดทนัทีที่สัง่ซือ้สนิค้า แตจ่ะได้รับสนิค้าเทา่กบัอตัราการจดัสง่สนิค้าที ่
จ ากดัและคงตวั (มากกวา่อตัราความต้องการสินค้า) ตอ่เนื่องจนครบตามปริมาณสนิค้าที่สัง่ซือ้  
 4. จะท าการสัง่ซือ้สนิค้าเมื่อระดบัสนิค้าคงคลงัลดลงมาเทา่กบัศนูย์หนว่ย 
 6. ราคาสนิค้าที่จ าหนา่ยของร้านค้าปลกีต้องมากกวา่หรือเทา่กบัราคาต้นทนุท่ีซือ้สนิค้าจากผู้ผลติ 
 7. ระบบสนิค้าคงคลงัจะด าเนินไปเร่ือย ๆ อย่างตอ่เนื่องไมส่ิน้สดุ 
 8. ไมย่อมให้มีสนิค้าขาดแคลน 
 9. คาบเวลาของเครดิตการค้าจะขึน้อยูก่บัปริมาณสนิค้าที่สัง่ซือ้ของร้านค้าปลกี นัน่คือ N T  
            10. ในระหวา่งคาบเวลาที่มีการสัง่ซือ้สนิค้าแตล่ะครัง้ ถ้ายงัไม่ถงึเวลาช าระเงินคา่สนิค้าให้กบัผู้ผลติสนิค้า รายได้จาก
การจ าหนา่ยสนิค้าของร้านค้าปลกีทัง้หมดจะฝากไว้กบัธนาคารเพือ่รับดอกเบีย้ และเมื่อถึงเวลาช าระเงินจะน าเงินท่ีได้ทัง้หมด 
(รายได้จากการจ าหนา่ยสนิค้าและรายได้จากดอกเบีย้เงินฝาก) ไปช าระเงินคา่สนิค้าและช าระเงินคา่ดอกเบีย้ที่ลงทนุในสนิค้า
คงคลงั 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีที่ใช้หาตวัแบบ EOQ ส าหรับงานวจิยันี ้ คือ วิธีพีชคณิตที่เรียกวา่ก าลงัสองสมบรูณ์ ซึง่น าเสนอโดย Grubbström 
(1996) หลกัของวิธีนี ้ คือ การใช้พีชคณิตจดัฟังก์ชนัคา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาให้อยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ของปริมาณการ
สัง่ซือ้สนิค้า แล้วจงึหาตวัแบบ EOQ หรือตวัแบบของปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุ โดยพจิารณาจากคา่ใช้จ่ายรวมตอ่
หนว่ยเวลาที่มคีา่ต ่าสดุนัน่คือ จดัฟังก์ชนั  

21

2

a

x d
b x  ให้อยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ดงันี ้

 
 

      
2

2 2

2

a b a b d
x

d d x a

 
  

 
 

    (1) 

 
 

โดยที่ ,  a b  และ d  เป็นจ านวนจริงบวก และ x  แทนตวัแปรตดัสนิใจ ในท่ีนี ้คือ ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
ระบบสนิค้าคงคลงัที่มีอตัราการเพิ่มสนิค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า

สามารถพิจารณาได้ดงัภาพตอ่ไปนี ้
 

 
 

ภาพที่ 1  การเปลีย่นแปลงของสนิค้าคงคลงัทีม่ีอตัราการเพิม่สนิค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้า 
               ที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า 
 
 จากภาพที่ 1 เมื่อมีการสัง่ซือ้สินค้าในปริมาณ Q  หน่วย ที่ระดบัสินค้าคงคลงัเท่ากบั 0  หน่วย ผู้ผลิตจะจดัสง่สนิค้า
ในอตัราคงตวัเทา่กบั R  หนว่ยตอ่หนว่ยเวลา ซึง่จะท าให้ระดบัสนิค้าคงคลงัมีคา่เพิ่มขึน้ในอตัราคงตวัเทา่กบั R D  หนว่ยตอ่
หน่วยเวลา การเพิ่มขึน้ของระดบัสินค้าคงคลังจะถึงจุดสงูสดุเมื่อผู้ผลิตจดัสง่สินค้าครบตามที่ร้านค้าปลีกต้องการ และระดบั
สนิค้าคงคลงัสงูสดุมีคา่เทา่กบั S  หนว่ย ตอ่จากนัน้ระดบัสนิค้าคงคลงัจะลดลงด้วยอตัราความต้องการคงตวัเทา่กบั D  หนว่ย
ต่อหน่วยเวลา จนกระทั่งระดบัสินค้าคงคลงัลดลงมาเท่ากับ 0  หน่วย จึงสัง่ซือ้สินค้าอีกครัง้ในปริมาณ Q  หน่วย ซึ่งระบบ
สนิค้าคงคลงัจะด าเนินการแบบนีไ้ปเร่ือย ๆ  
 

 ผลลัพธ์เชิงทฤษฎี 
ผลลพัธ์ที่ต้องการหาในการวิจยัครัง้นี ้คือ ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุของระบบสนิค้าคงคลงัที่มีอตัราการเพิม่

สินค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าของระบบสินค้าคงคลงัข้างต้น หรือ ต้องการ
หาตวัแบบ EOQ ที่มีอตัราการเพิ่มสินค้าจ ากดัภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่ขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าโดยใช้วิธี
พีชคณิต แต่การหาค่าใช้จ่ายรวมที่เกิดขึน้ในระบบสินค้าคงคลงันีจ้ะแตกต่างจากงานวิจยัของ Tu et al. (2008) เพราะอตัรา
การเพิ่มของสินค้าคงคลงัแตกต่างกัน และจากภาพที่ 1 สงัเกตได้ว่าในแต่ละคาบเวลาจะมีช่วงเวลาสองช่วง คือ S

R D
และ 

S S

D R D
T


   ถ้าคาบเวลาของเครดิตการค้า ( N ) มีระยะเวลาน้อยกวา่ S

R D
 หรือมีระยะเวลามากกว่า S

R D
 จะท าให้การหา
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คา่ใช้จ่ายรวมมีความแตกตา่งกนั ดงันัน้จึงแบง่การหาตวัแบบ EOQ ออกเป็นสองกรณี คือ เมื่อ 0
S

R D
N


  และ S

R D
N T


   

ดงัทฤษฎีบทตอ่ไปนี ้
 

ทฤษฎีบทที่ 1. ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุ ระดบัสนิค้าคงคลงัสงูสดุเหมาะที่สดุ และคา่ใช้จ่ายรวมของระบบ
สนิค้าคงคลงัตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุ สามารถหาได้ดงันี ้
 (i) ถ้า 0

S

R D
N


  จะได้วา่ 

 

  
 

*

2

2

( )( ) ( ) /a a b

A D R
Q

h c I R D c I R D D p I R



    

    (2) 

 

  
 

*

2 2

2 ( )

( ) / /( )a a b

A D R D
S

h c I R c I D p I R D R 




   

    (3) 

และ 

  
  

2

*
2 ( )( ) ( ) /a a bA D h c I R D c I R D D p I R

T C
R

    

    (4) 
 

 (ii) ถ้า S

R D
N T


  จะได้วา่ 

 

  *

2 2

2

( ) / (1 )a b

A D
Q

h R D R cI p I 



   

     (5) 

 

  *

2 2

2

( ) / (1 )a b

R D A D
S

R h R D R cI p I 




   

     (6) 

และ 

  *
T C

2 2
2 ( ) / (1 )a bA D h R D R cI p I      

 
    (7) 

 
 

พิสูจน์ (i) ค่าใช้จ่ายตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ในหนึ่งคาบของระบบสินค้าคงคลงัที่แสดงในภาพท่ี 1 ประกอบด้วยคา่ใช้จ่ายใน
การสัง่ซือ้สินค้า ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาสินค้า ค่าใช้จ่ายของดอกเบีย้ที่เกิดจากการเก็บสินค้าคงคลงั และดอกเบีย้เงินฝาก 
ซึง่สามารถหาได้ดงันี ้

 คา่ใช้จ่ายในการสัง่ซือ้สนิค้าเทา่กบั A  คา่ใช้จ่ายในการเก็บรักษาสนิค้าเทา่กบั 
2

h S T คา่ใช้จ่ายของดอกเบีย้ที่เกิดจาก

มี สิ น ค้ า ค ง คลั ง เ หลื อ อยู่ เ ท่ า กั บ
2

( )

2 2
a

S T R D N
cI

 
 

  

2
( )( )

2
a

S T R D T
c I

  
  

  

 แ ล ะดอก เ บี ย้ เ งิ น ฝ า ก เ ท่ า กั บ 

2 2
( )

2 2

b bp I D N pI D T
 ดงันัน้คา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลามีคา่เทา่กบั 
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T C  
22

( )1 ( )( )

2 2 2

b
a

p I D Th S T S T R D T
A c I

T

    
     

    

 

  
22

( )

2 2 2

b
a

p I D TA h S S R D T
c I

T

  
    

  

 

22
( ) ( )

2 2 2

a b
a

h c I S p I D QA D R D Q
cI

Q D D

  
    

  

 (เพราะวา่ /T Q D ) 

 
2

( )( )

2 2

a ba
c I R D p I D Qh cI SA D

Q D

 
       (8) 

 

เนื่องจาก S S R S
Q D T D

R D D R D

 
    

  

 จะได้ ( )R D Q
S

R


  แทนคา่ S  ในสมการ (8) จะได้วา่ 

 

T C   
2

( )( )( )

2 2

a ba
c I R D p I D Qh cI R D QA D

Q R D

  
    

 
2 22

( )( ) ( )1

2 2

a ba
c I R D p I D Qh c I R D Q

A D
Q R D

   
   

  

 

 
2

2
( ) ( ) ( ) /1

2

a a bh c I R D c I R D D p I R
A D Q

Q R

       
    

    

 

 

 

2
2

2

( )( ) ( ) / 2

2 ( )( ) ( ) /

a a b

a a b

h c I R D cI R D D p I R A D R
Q

R Q h cI R D cI R D D p I R





     
  
     
 

 

  
2

2 ( )( ) ( ) /a a bA D h c I R D c I R D D p I R

R

    

  (โดย (1))    (9) 

 

ซึง่จะเห็นได้วา่ในสมการ (9) T C จะมคีา่ต า่สดุเมื่อ 
 

2

2

( )( ) ( ) /a a b

A D R
Q

h c I R D c I R D D p I R



    

 ดงันัน้ปริมาณการสัง่ซือ้

สนิค้าเหมาะที่สดุ 
 

 

*

2

2

( )( ) ( ) /a a b

A D R
Q

h c I R D c I R D D p I R



    

 
เมื่อแทนคา่ Q  ใน ( )R D Q

S
R


  ด้วย *

Q  จะได้ระดบัสนิค้าคงคลงัสงูสดุเหมาะที่สดุ 
 

 

*

2 2

2 ( )

( ) / /( )a a b

A D R D
S

h c I R c I D p I R D R 




   

 
และคา่ใช้จา่ยรวมตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุมคีา่เทา่กบั 
 

  *
T C

  
2

2 ( )( ) ( ) /a a bA D h c I R D c I R D D p I R

R

    

  

ซึง่จะได้ผลลพัธ์ในสมการ (2), (3) และ (4) ตามต้องการ 
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 (ii) ค่าใช้จ่ายตา่ง ๆ ที่เกิดขึน้ในหนึ่งคาบของระบบสินค้าคงคลงัจะเหมือนกบัที่พิจารณาใน (i) ยกเว้น ค่าใช้จ่ายของ
ดอกเบีย้ที่เกิดจากการเก็บสนิค้าคงคลงัสามารถหาได้ดงันี ้

 คา่ใช้จ่ายของดอกเบีย้ที่เกิดจากการเก็บสนิค้าคงคลงัเทา่กบั
2 2 2

( ) (1 )

2 2

a acI D T N cI D T 
  ดงันัน้คา่ใช้จ่ายรวมตอ่

หนว่ยเวลามีคา่เทา่กบั 
 

T C  
2 2 2

(1 ) ( )1

2 2 2

a bc I D T p I D Th S T
A

T

   
    

  

 

 
2 2

(1 )

2 2 2

a bcI D T p I D TA hS

T

 
     

 
2 2

(1 )

2 2 2

a bc I Q p I QA D h S

Q

 
      (เพราะวา่ /T Q D ) 

 
2 2

(1 )( ) /

2 2 2

a bc I Q p I QA D h R D Q R

Q

 
      (เพราะวา่ ( ) /S R D Q R  ) 

 
2 2

2( ) / (1 )1

2

a bh R D R c I p I
A D Q

Q

       
    

    

 

2
2 2

2 2

( ) / (1 ) 2

2 ( ) / (1 )

a b

a b

h R D R cI p I A D
Q

Q h R D R cI p I

 

 

    
  
    
 

 

2 2
2 ( ) / (1 )a bA D h R D R cI p I      

 
 (โดย (1))    (10) 

 
 

ซึง่จะเห็นได้วา่ในสมการ (10) T C จะมีคา่ต า่สดุเมื่อ 
2 2

2

( ) / (1 )a b

A D
Q

h R D R cI p I 



   

ดงันัน้ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า

เหมาะที่สดุ 

*

2 2

2

( ) / (1 )a b

A D
Q

h R D R cI p I 



   

 
เมื่อแทนคา่ Q  ใน ( )R D Q

S
R


  ด้วย *

Q  จะได้ระดบัสนิค้าคงคลงัสงูสดุเหมาะที่สดุ 
 

*

2 2

2

( ) / (1 )a b

R D A D
S

R h R D R cI p I 




   

 
และคา่ใช้จา่ยรวมตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุมคีา่เทา่กบั 

  *
T C

2 2
2 ( ) / (1 )a bA D h R D R cI p I      

 
 

ซึง่จะได้ผลลพัธ์ในสมการ (5), (6) และ (7) ตามต้องการ  
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หมายเหตุ 1. เนื่องจาก Q

D
N T


   ดงันัน้คาบเวลาของเครดติการค้าจะขึน้อยูก่บัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า โดยตรง 

นัน่คือ ถ้าสัง่ซือ้สนิค้าในปริมาณมากคาบเวลาของเครดิตการค้าจะยาว และถ้าสัง่ซือ้สนิค้าในปริมาณน้อยคาบเวลาของเครดติ
การค้าจะสัน้ แต่จะเห็นได้วา่คา่ใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลา ( *

T C ) แปรผกผนักบัคาบเวลาของเครดิตการค้า กลา่วคือ คาบเวลา
ของเครดิตการค้าที่มีระยะเวลายาวจะท าให้ค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลามีค่าต ่าลง เพราะว่าค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลา 

*

* 2 A D

Q

T C   แปรผกผนักบัปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า 

 2. ในการตรวจสอบเง่ือนไข 0
S

R D
N


   สามารถตรวจสอบจาก 1

0
D R


   และในการตรวจสอบเง่ือนไข 

S

R D
N T


   สามารถตรวจสอบจาก 1 1

R D D


   เพราะวา่ Q

D
N T


   และ ( ) /R D Q R QS

R D R D R



 
   

3. เมื่ออัตราการจัดส่งสินค้าของผู้ ผลิตเป็นอนันต์ (สมมุติฐานที่อยู่ในงานวิจัยของ  Tu et al. (2008)) นั่นคือ เมื่อ 
R    แล้วจะได้ว่า 1,

R

R D
 0

S

R D
  และ S Q  ท าให้ผลลพัธ์ในทฤษฎีบทที่ 1 และผลลพัธ์ในงานวิจัยของ Tu et al. 

(2008) เป็นผลลพัธ์เดียวกนั ดงับทแทรกตอ่ไปนี ้
 

บทแทรกที่ 1.ถ้า R   แล้วจะได้วา่ ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุ และคา่ใช้จ่ายรวมของระบบสนิค้าคงคลงั
ตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุ เป็นดงันี ้

    *

2 2

2

(1 )a b

A D
Q

h cI p I 



  

     (11) 

และ 

   *
T C

2 2
2 (1 )a bA D h cI p I     

 
     (12) 

 
ผลลัพธ์เชิงตัวเลข 
เมื่อได้ผลลพัธ์ในเชิงทฤษฎีมาแล้ว ตอ่ไปจะเป็นการน าเสนอผลลพัธ์เชิงตวัเลขเพื่อแสดงการประยกุต์ใช้ผลลพัธ์ในเชิง

ทฤษฎีที่ได้มา ดงัตอ่ไปนี ้
ก าหนดให้อตัราความต้องการสนิค้า 6000D   หนว่ยตอ่ปี คา่ใช้จ่ายในการสัง่ซือ้สนิค้า 3500A   บาทตอ่ครัง้ อตัรา

การจัดส่งสินค้า 10000R   หน่วยต่อปี ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาสินค้า 150h   บาทต่อหน่วยต่อปี ราคาสินค้าที่สัง่ซือ้ 
1500c   บาทต่อหน่วย ดอกเบีย้เงินกู้  8 %aI   ของเงินกู้ ต่อปี และ ดอกเบีย้เงินฝาก 1%bI   ของเงินฝากต่อปี โดยที่

สดัสว่นของคาบเวลาของเครดิตการค้า 0.1,  0 .4  และ 0 .8  และราคาสินค้าที่จ าหน่าย 1850,  2200p   และ 2700  บาท
ตอ่หนว่ย ดงันัน้ผลลพัธ์เชิงตวัเลขในทฤษฎีบทที่ 1 สามารถแสดงได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตารางที่ 1  ปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าเหมาะที่สดุ ระดบัสนิค้าคงคลงัสงูสดุเหมาะที่สดุ และคา่ใช้จ่ายรวมของระบบสนิค้าคงคลงั 
             ตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุที่มีการเปลีย่นแปลงตามคา่ของ   และ p  

 

 
0.1   0 .4   0 .8   

p  *
Q  *

S  *
T C  *

Q  *
S  *

T C  *
Q  *

S  *
T C  

1850 626.47 250.59 67042.00 674.78 269.91 62242.11 890.53 356.21 47162.70 
2200 626.56 250.63 67031.04 676.84 270.74 62052.88 909.99 363.99 46154.52 
2700 626.72 250.69 67015.37 679.81 271.93 61781.55 940.13 376.05 44674.83 

 
 จากผลลพัธ์เชิงตวัเลขตา่ง ๆ ท่ีได้แสดงในตารางที่ 1 ได้ชีใ้ห้เห็นวา่เมื่อก าหนดสดัสว่นของคาบเวลาของเครดิตการค้า
คงตวั ปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าเหมาะที่สดุ ( *

Q ) จะแปรผนัโดยตรงกบัราคาสินค้าที่จ าหน่าย ( p ) แต่ค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วย
เวลาต ่าสดุ ( *

T C ) จะแปรผกผนักบัราคาสินค้าที่จ าหน่าย (เพราะว่าค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลาต ่าสดุแปรผกผนักบัปริมาณ
การสัง่ซือ้สินค้าเหมาะที่สดุ) ในท านองเดียวกนัเมื่อก าหนดราคาสินค้าที่จ าหน่ายคงตวั ค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลาต ่าสดุจะ
แปรผกผนักบัคาบเวลาของเครดิตการค้า ซึง่สอดคล้องกบัผลลพัธ์ในทฤษฎีบทที่ 1 ดงัที่กลา่วไว้ในหมายเหตขุ้อที่ 1 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการปรับสมมตุิฐานของระบบสินค้าคงคลงัของร้านค้าปลีกภายใต้คาบเวลาของเครดิตการค้าที่
ขึน้อยู่กับปริมาณการสัง่ซือ้สินค้าที่น าเสนอโดย Tu et al. (2008) ซึ่งเป็นการปรับสมมุติฐานของอตัราการจัดส่งสินค้าของ
ผู้ผลติให้สอดคล้องกบัความเป็นจริงมากขึน้ โดยปรับจากข้อสมมตุิเดิมที่วา่อตัราการจดัสง่สนิค้ามีคา่อนนัต์เป็นอตัราการจดัสง่
สนิค้ามีคา่จ ากดั และได้หาตวัแบบ EOQเพื่อใช้หาปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้าที่ท าให้เสยีคา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาต ่าสดุ โดยใช้
วิธีพีชคณิตจดัฟังก์ชนัคา่ใช้จ่ายรวมตอ่หนว่ยเวลาให้อยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ของปริมาณการสัง่ซือ้สนิค้า นอกจากนีผ้ลลพัธ์
ในเชิงทฤษฎีและผลลพัธ์เชิงตวัเลขท าให้ทราบว่าเมื่อคาบเวลาของเครดิตการค้าขึน้อยู่กบัปริมาณการสัง่ซือ้สินค้า จะท าให้
ค่าใช้จ่ายรวมต่อหน่วยเวลาแปรผกผนักบัคาบเวลาของเครดิตการค้ากล่าวคือ  การก าหนดให้คาบเวลาของเครดิตการค้ามี
ระยะเวลายาวจะท าให้คา่ใช้จ่ายรวมตอ่หน่วยเวลามีคา่ต ่าลง ดงันัน้คาบเวลาของเครดิตการค้าจะเป็นองค์ประกอบหนึง่ที่ช่วย
ให้ร้านค้าปลกีสามารถตดัสนิใจเลอืกซือ้สนิค้าจากแหลง่ผลติตา่ง ๆ ได้ดีขึน้ 
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