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บทคัดย่อ 

จากการเลีย้งโปรโตคอร์ม และต้นออ่นของกล้วยไม้ส าเภางาม (Cymbidium seidenfadenii (P.J. Cribb &           
Du Puy) P.J. Cribb) บนอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ 0.1 มิลลกิรัมตอ่ลติร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร เลีย้งภายใต้
แหลง่ก าเนิดแสงสตีา่งๆ ได้แก่ แสงสขีาวแบบ Cool white และ Warm white จากหลอด LED, แสงสขีาวแบบ Cool white, 
Warm white, สนี า้เงิน, สเีหลอืง, สแีดง และสเีขียว จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์ เป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบวา่ โปรโตคอร์ม              
ของกล้วยไม้ส าเภางามทีเ่ลีย้งภายใต้แสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนต์สนี า้เงินมีผลชกัน าให้เกิด PLBs เฉลีย่สงูที่สดุ (16.0 
โปรโตคอร์ม) ซึง่สงูกวา่แสงชนิดอื่นๆ ประมาณ 1.5-3.1 เทา่ ในขณะทีแ่สงสขีาวแบบ Cool white จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์
กระตุ้นให้เกิดตายอดจ านวนมากที่สดุ (2.1 ยอด) และเมื่อใช้ต้นออ่นเป็นชิน้สว่นเร่ิมต้นในการทดลองพบวา่ แสงสนี า้เงิน 
และสขีาวแบบ Cool white จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์สามารถกระตุ้นให้ต้นออ่นมีการสร้าง PLBs และตายอดได้มากที่สดุ
ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

ค าส าคัญ : กล้วยไม้ส าเภางาม   แสง   การเจริญเติบโต 
 
 

Abstract 
 In vitro protocorms and seedlings of Cymbidium seidenfadenii (P.J. Cribb & Du Puy) P.J. Cribb) were 
cultured on Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 0.1 mgL-1 TDZ, and 1.0 mgL-1 NAA. The 
cultures were incubated under different light sources; cool white LED, warm white LED, cool white fluorescent, 
warm white fluorescent, blue, yellow, red, and green fluorescent light for 12 weeks. The results found that the 
blue light fluorescent could induce the highest number of PLBs (16.0protocorms) which was about 1.5-3.1 folds 
higher than other light sources, whereas the highest number of shoot buds (2.1shoot buds) could be noticed 
under the cool white fluorescent when using protocorms as explants. Seedlings explants were also incubated 
under different light treatments. The results showed that both blue light and cool white fluorescent could 
promote highest PLBs and shoot buds no statistically significant difference with non - significant difference. 
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บทน า 
กล้วยไม้ส าเภางาม (Cymbidium seidenfadenii (P. J. Cribb & Du Puy) P. J. Cribb) เป็นกล้วยไม้ดินที่มี

ขนาดใหญ่ และมีความส าคญัในเชิงพาณิชย์เนื่องจากดอกมีสสีนัสวยงามสะดดุตา มีสชีมพแูละจดุเข้ม ช่อดอกตัง้ตรง อายุ
การบานของดอกนาน ด้วยลกัษณะดอกดงักล่าวจึงเหมาะกบัการท าเป็นไม้ตดัดอกและไม้กระถาง และถูกน ามาใช้เป็น            
พ่อแม่พันธุ์ส าหรับการสร้างกล้วยไม้ลูกผสมที่หลากหลาย (Kannan, 2009) แต่เนื่องจากในสภาพธรรมชาติกล้วยไม้            
ส าเภางามมีการขยายพนัธุ์ได้ช้า กอปรกบัปริมาณกล้วยไม้ส าเภางามในธรรมชาติลดน้อยลงจากพืน้ท่ีที่เป็นแหลง่กระจาย
พนัธุ์ตามธรรมชาติเป็นอยา่งมาก จึงท าให้ถกูจดัสถานภาพเกือบอยูใ่นขา่ยใกล้สญูพนัธุ์  (Vulnerable) ปัจจุบนัเทคนิคการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีบทบาทในการช่วยขยายพนัธุ์เพื่ออนรัุกษ์พืชหลายชนิด รวมไปถึงกล้วยไม้โดยเฉพาะกล้วยไม้ในสกลุ 
Cymbidium ด้วย อาทิ C. pendulum (Kaur and Bhutani, 2012) C. lowianum (Wang et al., 2013) C. finlaysonianum 
(Islam et al., 2015) รวมไปถึง C. Insigne ด้วย (Nahar et al., 2012) อย่างไรก็ตาม มีปัจจยัหลายประการที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและพัฒนาการของต้นกล้วยไม้ รวมไปถึงปัจจัยทางกายภาพ โดยเฉพาะปัจจัยเร่ืองแสง ที่ปัจจุบันเร่ิม                    
มีรายงานการศึกษาผลของแสงต่อการเจริญและพฒันาของกล้วยไม้ในสภาพปลอดเชือ้เพิ่มมากขึน้ อาทิ ใน กล้วยไม้             
แคทลียา (Cybularz-Urban et al., 2007) รวมไปถึงกล้วยไม้สกุล Cymbidium เช่น Cymbidium hybrids (Kamal et al., 
2014) และ C. finlaysonianum (Nahar et al., 2015) ซึง่ยงัไมม่ีรายงานการศกึษาผลของแสงตอ่การเจริญและพฒันาของ
กล้วยไม้ส าเภางามมาก่อน ดงันัน้ การวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์ทดสอบผลของแสงต่อการเจริญและพฒันาของโปรโตคอร์ม 
และต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้ เพื่อให้ได้ข้อมูลส าหรับศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพันธุ์
กล้วยไม้ส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้ตอ่ไป 

 
ตารางที ่1 แหลง่ก าเนิดแสงรูปแบบตา่งๆ ที่ใช้ในการเลีย้งโปรโตคอร์ม และต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางาม 

 
ค าย่อ ชนิดหลอด ชนิดแสง 

LED-cool white LED สขีาวแบบ Cool white 
LED-warm white LED สขีาวแบบ Warm white 
Fl-cool white ฟลอูอเรสเซนต์ สขีาวแบบ Cool white 
Fl-warm white ฟลอูอเรสเซนต์ สขีาวแบบ Warm white 
Fl-blue ฟลอูอเรสเซนต์ สนี า้เงิน 
Fl-red ฟลอูอเรสเซนต์ สแีดง 
Fl-green ฟลอูอเรสเซนต์ สเีขียว 
Fl-yellow ฟลอูอเรสเซนต์ สเีหลอืง 

 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

น าโปรโตคอร์ม (protocorms) และต้นอ่อนส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้มาเลีย้งบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม TDZ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร น า้ตาล 20 กรัม           
ต่อลิตร และเจลไลท์ 2 กรัมต่อลิตร แล้วน าไปเลีย้งภายใต้แหลง่ก าเนิดแสงสีแตกตา่งกนั (ตารางที่ 1) ซึ่งปรับค่าความเข้ม
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แสงให้ได้ประมาณ 12 µmolm-2s-1 ให้แสงเป็นเวลา 24 ชัว่โมงตอ่วนั ในห้องที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ท าการทดลอง
ในแต่ละแสง 15 ซ า้บันทึกผลการทดลองที่เวลา 12 สปัดาห์หลงัจากการเพาะเลีย้ง แล้วน าข้อมูลไปวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และตรวจสอบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ p ≤ 0.05 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 จากการเลีย้งชิน้สว่นโปรโตคอร์มของกล้วยไม้ส าเภางามในสภาพปลอดเชือ้ บนอาหารสตูร MS ที่เติมฮอร์โมน
TDZ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ภายใต้แหลง่ก าเนิดแสงสีต่างๆ เป็นเวลา 12 สปัดาห์พบวา่ 
ชิน้สว่นโปรโตคอร์มที่เพาะเลีย้งมีการเจริญเติบโตและพฒันาที่แตกต่างกนั โดยในสปัดาห์ที่ 2 โปรโตคอร์มเร่ิมมีการแตก
เป็นโปรโตคอร์มใหม่ (Protocorm Like Bodies, PLBs) เกิดขึน้ และมีการพฒันาของตายอด และใบเพิ่มขึน้เมื่อเพาะเลีย้ง
ผา่นไป 8 สปัดาห์ หลงัจากเพาะเลีย้งครบ 12 สปัดาห์ (ตารางที่ 2) พบว่า ชิน้สว่นโปรโตคอร์มเร่ิมต้นที่เพาะเลีย้งภายใต้
แสงสนี า้เงินสามารถชกัน าให้เกิด PLBs ได้มากที่สดุ คือ 16.0 PLBs ตอ่ชิน้สว่นโปรโตคอร์มเร่ิมต้น (ตารางที่ 2 และภาพที่ 
1ก) ซึ่งสงูกว่าแสงชนิดอื่นๆ ประมาณ 1.5-3.1 เท่า ในขณะที่แสงสีแดง เขียว และเหลือง มีจ านวน PLBs ไม่แตกต่างจาก
แสงสีขาวแบบ Cool white และ Warm white ที่ได้จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์ และ LED แต่อย่างไรก็ตาม แสงสีขาวแบบ
Cool white จากหลอดฟลอูอเรสเซนต์ท าให้ชิน้ส่วนโปรโตคอร์มเร่ิมต้นมีการสร้างจ านวนตายอดมากที่สดุ (ภาพที่ 1ก)              
คือ 2.1 ยอดตอ่ชิน้สว่นโปรโตคอร์มเร่ิมต้น ซึง่มากกวา่แสงชนิดอื่นๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   การเจริญและพฒันาของชิน้สว่นโปรโตคอร์ม (ก) และต้นออ่น (ข) กล้วยไม้ส าเภางามที่เลีย้งภายใต้แสง 
 รูปแบบตา่งๆ เป็นเวลา 12 สปัดาห์ (สเกลบาร์ = 0.5 เซนติเมตร) 

ข 

ก Cool white Warm white Green Blue Red Yellow 
LED 

Cool white Warm white 
Fluorescent 

Cool white Warm white Green Blue Red Yellow 
LED 

Cool white Warm white 
Fluorescent ข 
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 เมื่อพิจารณาถึงการใช้ต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามเป็นชิน้สว่นเร่ิมต้นเพาะเลีย้ง พบว่า ฟลอูอเรสเซนต์สีน า้เงิน 
และสีขาวแบบ Cool white ท าให้ต้นอ่อนกล้วยไม้ส าเภางามมีจ านวน PLBs ตายอด และใบ มากที่สดุ (ตารางที่ 3 และ
ภาพที่ 1ข) เป็นที่น่าสงัเกตวา่ฟลอูอเรสเซนต์สีแดง สีเขียว และ LED สีขาวแบบ Warm white ไม่สามารถชกัน าให้เกิดราก
ในต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางามได้ (ตารางที ่3) 
 
ตารางที ่2  การเจริญและพฒันาของโปรโตคอร์มกล้วยไม้ส าเภางามที่เพาะเลีย้งภายใต้แสงรูปแบบตา่งๆ  

    เป็นเวลา 12 สปัดาห์ 
 

แหล่งก าเนิดแสง จ านวนPLBs จ านวนตายอด 
LED-cool white   9.7 ± 0.9 bc* 0.1 ± 0.1 b 

LED-warm white   7.5 ± 0.9 bc 0.1 ± 0.1 b 

Fl-cool white   5.1 ± 1.3 c 2.1 ± 0.8 a 

Fl-warm white 10.4 ± 1.8 b 0.5 ± 0.3 b 

Fl-blue 16.0 ± 1.7 a 0.1 ± 0.1 b 

Fl-red   9.3 ± 1.1 bc 0.5 ± 0.2 b 

Fl-green   9.6 ± 1.9 bc 0.1 ± 0.1 b 

Fl-yellow   7.9 ± 1.2 bc 0.6 ± 0.3 b 

* ข้อมลูในตารางคือ คา่เฉลี่ย (mean)± คา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของ 3 ซ า้ (ซ า้ละ 5 โปรโตคอร์ม) ตวัอกัษรที่ไมเ่หมือนกนั 

   ที่อยูใ่นสดมภ์เดียวกนัแสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p ≤  0.05) วิเคราะห์ความแตกตา่งโดย DMRT 

 
 แสงเป็นปัจจยัที่จ าเป็นอยา่งหนึง่ตอ่การเจริญเตบิโตของพืช โดยเป็นแหลง่พลงังานเบือ้งต้นให้แก่การสงัเคราะห์
แสงเพื่อเปลี่ยนพลงังานแสงเป็นพลงังานเคมี ส าหรับน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและพฒันาการของพืช ซึ่งทัง้ปริมาณ 
(ความเข้ม) และคุณภาพ (ชนิด) ของแสงจะส่งสัญญาณไปสู่ ตัวรับแสงชนิดต่างๆ ในพืช เช่น phytochromes, 
criptochromes และ phototropins เป็นต้น (Kami et al., 2010) แล้วจะเกิดการถ่ายทอดสญัญาณไปเปลี่ยนแปลงการ
แสดงออกของยีนที่เก่ียวข้องกับการตอบสนองต่อสภาพแสงนัน้ๆ ท าให้มีผลต่อการเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ และสณัฐานวิทยาของพืช (Huché-Thélier et al., 2016) ซึ่งรวมถึงกระบวนการงอกและพฒันาการของต้นออ่น
ด้วยจากการทดลองในครัง้นี ้พบว่า แสงสีน า้เงิน สามารถกระตุ้นให้ชิน้สว่นโปรโตคอร์ม และต้นอ่อนของกล้วยไม้ส าเภา
งามสร้าง PLBs และตายอด ได้ดีกวา่แสงอื่นๆ ทัง้นี ้อาจเนื่องมาจากแสงสีน า้เงินเป็นช่วงคลื่นท่ีคลอโรฟิลล์ในพืชสามารถ
ดดูกลืนได้ดีที่สดุ ท าให้อตัราการสงัเคราะห์แสงเพื่อสร้างอาหารไปใช้ในการเจริญเติบโตเพิ่มสงูขึน้ตามไปด้วย อีกทัง้ยงัมี
รายงานวา่แสงสีน า้เงินสามารถชกัน าให้มีการสร้างคลอโรฟิลล์ และแคโรทีนอยด์ได้มากขึน้ (Nhut et al., 2003) และยงัมี
ผลต่อการเปิดปิดของปากใบ (Kim et al., 2004) ท าให้พืชเกิดการเจริญเติบโตได้ดีขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Lin   
et al. (2000) ที่พบว่า แสงสีน า้เงินสามารถชกัน าให้ PLBs ของกล้วยไม้ Dendrobium officinale สร้างยอดใหม่ได้ดีที่สดุ
เมื่อเทียบกับแสงสีอื่นๆ นอกจากนี ้ยงัมีรายงานของ Huan and Tanaka (2004) ที่พบว่า แสงสีน า้เงินร่วมกับแสงสีแดง           
ชกัน าให้ชิน้สว่นมีการพฒันา และเพิ่มจ านวนโปรโตคอร์มใหมข่องกล้วยไม้ Cymbidium ได้ดีที่สดุ อยา่งไรก็ตามจะเห็นว่า
แสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนต์แบบ Cool white ก็สามารถกระตุ้นให้ชิน้ส่วนโปรโตคอร์ม และต้นอ่อนส าเภางามมีการ



บทความวิจยั 
 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพาปีที่  22  (ฉบบัพิเศษ) การประชมุวิชาการระดบัชาติ “วิทยาศาสตร์วิจยั ครัง้ที่ 9” 12 

 
 

พฒันาและเจริญได้ดีไม่แตกตา่งจากแสงสีน า้เงิน ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก แสงสีขาวแบบ Cool white มีช่วงแสงสีน า้เงินปน
อยูใ่นปริมาณที่สงูกวา่ แสงสขีาวแบบ  Warm white 
   
ตารางที ่3  การเจริญและพฒันาของต้นกล้วยไม้ส าเภางามที่เพาะเลีย้งภายใต้แสงรูปแบบตา่งๆ เป็นเวลา 12 สปัดาห์ 
 

แหล่งก าเนิดแสง จ านวนPLBs จ านวนตายอด จ านวนใบ จ านวนราก 
LED-cool white 8.3±1.2bc 2.8±0.6b 1.8±0.3b 0.1±0.0ab 
LED-warm white 5.1±1.6c 1.6±0.1b 1.4±0.3bc 0.0±0.0c 
Fl-cool white 12.0±2.6ab 5.3±0.8a 2.9±0.2 a 0.4±0.1a 
Fl-warm white 7.1±2.1bc 2.0±0.4b 1.9±0.2b 0.3±0.1ab 
Fl-blue 16.9±3.1a 4.2±0.5a 2.8±0.1a 0.2±0.1ab 
Fl-red 7.8±1.2bc 1.8±0.4b 1.8±0.3b 0.0±0.0c 
Fl-green 5.2±1.6c 1.4±0.3b 0.9±0.3c 0.0±0.0c 
Fl-yellow 7.3±1.1bc 2.2±0.3b 1.9±0.2b 0.1±0.0ab 

* ข้อมลูในตารางคือ คา่เฉลี่ย (mean) ± คา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของ 3 ซ า้ (ซ า้ละ 5 ต้น) ตวัอกัษรที่ไมเ่หมือนกนัที่อยูใ่นสดมภ์
เดียวกนัแสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p ≤  0.05) วิเคราะห์ความแตกตา่งโดย DMRT 

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการเพาะเลีย้งโปรโตคอร์มและต้นออ่นของกล้วยไม้ส าเภางาม (Cymbidium seidenfadenii (P. J. Cribb 
& Du Puy) P. J. Cribb) ที่เลีย้งภายใต้แสงที่แตกต่างกัน เป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบว่า แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์             
สนี า้เงินมีผลกระตุ้นให้โปรโตคอร์มและต้นออ่นกล้วยไม้ส าเภางามสามารถสร้าง PLBs และตายอด ได้สงูที่สดุ 
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