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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบค่าผิดปกติในการ
ถดถอยเชิงเส้นพหคุณูจ านวน 5 วิธี ได้แก่ leverage value ( ii

h ), studentized deleted residual ( i
t ), Cook’s distance  

( i
D ), i

D FF ITS  และ covariance ratio ( i
C V R ) ลกัษณะของค่าผิดปกติในชุดข้อมลูที่ศึกษามี 3 ลกัษณะ คือ ค่าผิดปกติ

ในตัวแปรอิสระ ในตัวแปรตาม และทัง้ในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ขนาดตัวอย่างคือ 30, 50 และ 100 จ านวน             
ค่าผิดปกติในแต่ละชุดข้อมูลเท่ากบั 1 ค่าสงัเกต และร้อยละ 10, 20 และ 30 ของขนาดตวัอย่าง และเกณฑ์ที่ใช้ในการ
พิจารณาประสทิธิภาพของตวัสถิติทัง้หา 5 วิธี คือสดัสว่นที่ตวัสถิติเหลา่นีต้รวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดทกุคา่ที่มี
ในชุดข้อมลูจากการท าซ า้ 10,000 ครัง้ ผลการศึกษาพบวา่ ในทกุขนาดตวัอย่างเมื่อมีคา่ผิดปกติ 1 ค่าสงัเกตในชุดข้อมลู 

ii
h  และ i

C V R  มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่าผิดปกติดีที่สุดเมื่อค่าผิดปกติอยู่ในตัวแปรอิสระ ในขณะที่เมื่อค่า
ผิดปกติอยูใ่นตวัแปรตาม i

t , i
D , i

D FF ITS  และ i
C V R  มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบคา่ผิดปกติมากที่สดุ และเมื่อคา่

ผิดปกติอยูท่ัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ii
h , i

D  และ i
D FF ITS  มีประสทิธิภาพในการตรวจสอบคา่ผิดปกติมากที่สดุ  

อยา่งไรก็ตาม ตวัสถิติเหลา่นีจ้ะมีประสทิธิภาพในการตรวจสอบคา่ผิดปกติลดลงเมื่อจ านวนคา่ผิดปกติเพิ่มขึน้ 
 

ค าส าคัญ :  คา่ผิดปกติ   leverage, studentized deleted residual, Cook’s distance, covariance ratio  
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Abstract 
The objective of this research was to compare the performance of 5 outlier detecting statistics in the 

multiple linear regression which are leverage value ( ii
h ), studentized deleted residual ( i

t ), Cook’s distance  
( i

D ), i
D FF ITS  and covariance ratio ( i

C V R ). There were three types of outliers: outliers in independent 
variables, in the dependent variable and in both independent and dependent variables. Sample sizes were 30, 
50 and 100 and number of outliers in each dataset were 1 observation and 10, 20 and 30 percent of the sample 
size. The criterion used for considering the performance of these statistics was proportion of correctly detect 
all of outliers in the dataset from 10 ,000 replications. The results are shown as follows: for all sample sizes, in 
single-outlier case, ii

h   and i
C V R  had the highest performance when an outlier was in the independent 

variables, whereas i
t , i

D , i
D FF ITS  and i

C V R  had the highest performance when an outlier was in the 
dependent variable, and when an outlier was in both the independent variables and the dependent variable, 

ii
h ,  i

D  and i
D FF ITS  had the best performance. However, the performance of these statistics decreased as 

the number of outliers in the dataset increased. 
 

Keywords : outliers, leverage, studentized deleted residual, Cook’s distance, covariance ratio 

 

บทน า  
 การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู (multiple linear regression) เป็นวิธีเชิงสถิติที่ใช้ในการศึกษารูปแบบความสมัพนัธ์
ระหว่างตัวแปรตาม (dependent variable), y  และตัวแปรอิสระ (independent variables), 1 2 k

x , x ,… , x  เมื่อ k  คือ
จ านวนตวัแปรอิสระที่ศึกษา  โดยมีตวัแบบคือ  0 1 1 2 2i i i i k ik i

y x x x            เมื่อ  1, 2,...,i n  และ 
n คือ จ านวนค่าสงัเกตในชดุข้อมลู การประมาณคา่พารามิเตอร์ (   

0 1
, , ,

k ) ด้วยวิธีก าลงัสองน้อยที่สดุ (ordinary 
least-square, OLS) ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้มากที่สดุ เนื่องจากเป็นวิธีที่ท าให้ตวัประมาณที่ได้มีคณุสมบตัิที่ดีคือเป็นตวั
ประมาณเชิงเส้นไม่เอนเอียงดีที่สดุ (best linear unbiased estimator, BLUE) และสามารถเขียนตวัแบบการถดถอยนีใ้น
รูปเวกเตอร์และเมทริกซ์ได้ดงันี ้ 
 
   y X   (1) 

 

เมื่อ y  คือเวกเตอร์ขนาด  1n  ของค่าสงัเกตของตวัแปรตาม X  คือเมทริกซ์ขนาด  ( 1)n k  ของตวัแปรอิสระจ านวน 

k  ตัวแปร   คือเวกเตอร์ขนาด  ( 1) 1k  ของสัมประสิทธ์ิการถดถอย และ   คือเวกเตอร์ขนาด  1n  ของ

ความคลาดเคลื่อนที่มีข้อสมมุติ 
2

( 0 , )N I  เมื่อ  2  คือความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อน และ I   คือเมทริกซ์

เอกลกัษณ์ขนาด n n  
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  อย่างไรก็ตาม หากมีค่าผิดปกติ (outlier) อยู่ในชุดข้อมูลตัวอย่าง ไม่ว่าจะเป็นค่าผิดปกติในตัวแปรอิสระ                 

ค่าผิดปกติในตวัแปรตาม หรือค่าผิดปกติทัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม อาจท าให้ ̂  ซึ่งเป็นตวัประมาณของ   

จากวิธี OLS ไมใ่ช่ตวัประมาณคา่ที่ดีที่สดุอีกตอ่ไป เนื่องจากคา่ผิดปกติอาจท าให้ข้อสมมตุิเก่ียวกบัการแจกแจงปรกติของ
การถดถอยเชิงเส้นพหคุณูผิดไป ดงันัน้ การตรวจสอบคา่ผิดปกติในชุดข้อมลูจึงมีความส าคญัมาก ซึ่งวิธีการตรวจสอบคา่
ผิดปกติมีอยูด้่วยกนัหลายวิธี 

Ampanthong and Suwattee (2009) ได้ศึกษาเปรียบเทียบตัวสถิติที่ใช้ส าหรับตรวจสอบค่าผิดปกติในการ
วิเคราะห์การถดถอย 8 วิธี ได้แก่ standardized residuals, studentized residuals, PRESS residuals, leverage, Cook's 
distance, R-Student, DFFITS และ Mahalanobis distance และพบว่า Mahalanobis distance สามารถตรวจสอบค่า
ผิดปกติในตวัแปรอิสระ และค่าผิดปกติทัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตามได้ดีกวา่วิธีอื่น ส าหรับค่าผิดปกติในตวัแปรตาม 
Cook’s distance และ DFFITS เป็นตัวสถิติที่มีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีอื่น ๆ ต่อมา Zakaria, et al. (2014) ได้เสนอ
วิธีการตรวจสอบคา่ผิดปกติในการวิเคราะห์การถดถอยคือ Coefficient of Determination Ratio (CDR) และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของ CDR กับตัวสถิติที่ใช้ส าหรับตรวจสอบค่าผิดปกติในการวิเคราะห์การถดถอย   5 วิธี คือ leverage, 
studentized deleted residuals, Cook's distance, DFFITS และ covariance ratio โดยพบว่า CDR, Cook’s distance 
และ DFFITS มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่าผิดปกติได้ใกล้เคียงกนั  และ Marubini and Orenti (2014) ได้น าเสนอ
วิธีการตรวจสอบค่าผิดปกติในการวิเคราะห์การถดถอยโดยใช้วิธี  robust two-stage procedure ซึ่งมีการตรวจสอบค่า
ผิดปกติในขัน้ตอนแรกด้วยค่า robust distance และใช้ตวัสถิติ leverage, Cook's distance และ studentized deleted 
residuals ที่ใช้เกณฑ์ cut-off points จากวิธี jackknife-after-bootstrap ในการตรวจสอบค่าผิดปกติในขัน้ตอนที่ 2 โดย
พบวา่วิธีที่น าเสนอนีส้ามารถตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ดีทัง้ในตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ 

จากงานวิจยัที่ศกึษามาในข้างต้น พบว่ามีตวัสถิติที่สามารถใช้ในการตรวจสอบคา่ผิดปกติในการถดถอยเชิงเส้น
อยู่ด้วยกันหลายวิธี ทัง้ที่เป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น leverage, Cook’s distance, studentized deleted 
residual และ DFFITS และวิธีที่พฒันาขึน้มาใหม่ อย่างไรก็ตาม วิธีที่มีการพฒันาขึน้ใหม่นัน้มกัจะมีความยุ่งยากในการ
น ามาใช้ และไม่มีในโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติทัว่ ๆ ไป จึงไม่เหมาะกับผู้ ใช้ทัว่ ๆ ไป ดงันัน้ ในการศึกษานีจ้ึงต้องการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคา่ผิดปกติส าหรับการถดถอยเชิงเส้น 5 วิธี ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้
กนัอย่างแพร่หลายและมีในโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้ตวัสถิติเหลา่นีใ้ห้กบัผู้ ใช้ทัว่ ๆ ไป 
ซึง่ตวัสถิติที่ศกึษา ได้แก่ 

1. Leverage value ( ii
h ) ซึง่เป็นสมาชิกในแนวทแยงมมุหลกัที่ i  ของเมทริกซ์  H   โดยที ่

 

   
-1

H = X (X X ) X  (2) 
 

และคา่สงัเกตที่ i จะถกูบง่ชีว้า่เป็นคา่ผิดปกติหาก  2 ( 1) /
ii

h k n  (Rousseeuw and Leroy, 2003, p.220) 
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2. Studentized deleted residual ( i
t ) 

 

 
( ) 1

i

i

i ii

e
t

s h
 (3) 

 

 1, 2,...,i n  เมื่อ i
t  มีการแจกแจงที มีองศาเสรีเทา่กบั   2n k ,   ˆ

i i i
e y y  คือตวัประมาณของ 

i
, ( )i

s  คือ ตวั
ประมาณของ   ที่ได้จากการประมาณสมการถดถอยโดยใช้ชดุข้อมลูที่ไมม่ีคา่สงัเกตที่ i และคา่สงัเกตที่ i  จะถกูบง่ชีว้า่

เป็นคา่ผิดปกติหาก 
  


( / 2 ),( 2 )i n n k

t t   
 
3. Cook’s distance ( i

D ) 
 

 
        


 




( ) ( )

2

ˆ ˆ ˆ ˆ

( 1)

i i

i
D

k s

X X
  (4) 

 

 1, 2,...,i n  เมื่อ ̂  คือ ตวัประมาณของ  ,  ( )

ˆ
i  คือตวัประมาณของ   ที่ประมาณจากชุดข้อมลูที่ไม่มีค่าสงัเกตที่ 

i  และ 2
s  คือ ตวัประมาณของ  2  และค่าสงัเกตที่ i จะถกูบ่งชีว้่าเป็นค่าผิดปกติหาก  4 / ( 1)

i
D n k    (Zakaria 

et al., 2014) 
 
4. i

D FF ITS   
 

 


( )
(1 )

i ii

i

i ii

e h
D F F IT S

s h
  (5) 

 

 1, 2,...,i n  และคา่สงัเกตที่ i  จะถกูบง่ชีว้า่เป็นคา่ผิดปกติหาก  2 ( 1) /
i

D FF ITS k n  (Rousseeuw and Leroy, 
2003, p.228) 
 

5. Covariance ratio ( i
C V R ) 

 

 
  

   
   

2

( )

2

1

1

k

i

i

ii

s
C V R

s h
  (6) 

 

 1, 2,...,i n และคา่สงัเกตที่ i  จะถกูบง่ชีว้า่เป็นคา่ผิดปกติหาก  1 3 /
i

C VR k n  (Zakaria et al., 2014) 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ตวัแบบที่ใช้ในการศกึษานี ้คือ ตวัแบบการถดถอยพหคุณูที่มีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปร  

0 1 1 2 2
y x x        โดยก าหนดให้  

0
2  และ   

1 2
1  และ   เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจง

ปรกติและเป็นอิสระกนั ก าหนดขนาดตวัอย่างที่ใช้ในการศกึษา  ( n  ) เท่ากบั 30, 50 และ 100 และจ านวนค่าผิดปกติใน
แตล่ะชดุข้อมลู ( m ) เทา่กบั 1 คา่สงัเกต และเป็นร้อยละ 10, 20 และ 30 ของขนาดตวัอยา่ง โดยคา่ผิดปกติที่ศกึษาจ าแนก
เป็น 3 ลกัษณะ คือ ค่าผิดปกติในตวัแปรอิสระ ในตวัแปรตาม และทัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม จ าลองข้อมลูด้วย
เทคนิคมอนติคาร์โลและหาค่าสถิติที่ใช้ส าหรับตรวจสอบค่าผิดปกติ 5 วิธี ได้แก่ leverage value ( ii

h ), studentized 
deleted residual ( i

t ), Cook’s distance ( i
D ), i

D FF ITS  และ covariance ratio ( i
C V R ) ด้วยโปรแกรม R และท าการ

ทดลองซ า้ 10,000 ครัง้ ในแต่ละสถานการณ์ โดยการก าหนดสถานการณ์ต่าง ๆ ในการศึกษานี ้เป็นการก าหนดให้
สอดคล้องกบังานวิจยัของ Ampanthong, P. and Suwattee, P. (2009) 
 ในการจ าลองข้อมลูได้แบ่งชดุข้อมลูออกเป็น 2 สว่น สว่นที่ 1 คือสว่นที่ไม่ใช่ค่าผิดปกติจ านวน n m  ค่า และ
สว่นที่ 2 คือสว่นที่เป็นคา่ผิดปกติจ านวน m  ค่า ข้อมลูในสว่นที่ 1 ตวัแปรอิสระ 1

x , 2
x  และความคลาดเคลือ่น   มีการ

แจกแจงปรกติมาตรฐาน สว่นข้อมลูในสว่นที่ 2 ที่เป็นค่าผิดปกติ ตวัแปรอิสระ 1
x , 2

x  และความคลาดเคลื่อน   มีการ
แจกแจงปรกติที่มีคา่เฉลี่ยเท่ากบั 10 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 เพื่อให้ค่าสงัเกตในสว่นนีม้ีค่าที่แตกตา่งจากคา่
สงัเกตในสว่นท่ี 1 อยา่งชดัเจน และแนใ่จได้วา่คา่ที่ได้เป็นคา่ผิดปกติจริง 

การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของตวัสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคา่ผิดปกติทัง้ 5 วิธี พิจารณาจากสดัสว่นทีต่วัสถิติ
เหลา่นีต้รวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดทกุคา่ที่มีอยูใ่นชดุข้อมลู ซึง่หาได้จาก 

 
 สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติถกูต้อง = จ านวนครัง้ทีต่วัสถิติตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทกุคา่/10,000  
 
หากตวัสถิติใดมีสดัส่วนของการตรวจสอบค่าผิดปกติได้ถูกต้องทัง้หมดสงูแสดงว่าเป็นตวัสถิติที่มีประสิทธิภาพในการ
ตรวจสอบคา่ผิดปกติในชดุข้อมลู 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 กรณีชุดข้อมลูมีค่าผิดปกติในตวัแปรอิสระ จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าในทกุขนาดตวัอย่าง เมื่อมีค่าผิดปกติ 1 
ค่า ตวัสถิติ ii

h  และ i
C V R  ให้ค่าสดัสว่นของการตรวจสอบค่าผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดสงูที่สดุ (1.000) และเมื่อจ านวน

ค่าผิดปกติเท่ากบัร้อยละ 10 ของขนาดตวัอยา่ง ตวัสถิติ ii
h  มีประสิทธิภาพดีที่สดุ รองลงมาคือ i

C V R  และประสิทธิภาพ
ของตวัสถิติจะลดลงเมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้ อยา่งไรก็ตาม เมื่อร้อยละของจ านวนคา่ผิดปกติเป็นร้อยละ 20 และ 30 ของ
ขนาดตวัอยา่ง ตวัสถิติทกุชนิดไมส่ามารถตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมด (0.000)  
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ตารางที่  1   สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติในตวัแปรอิสระได้ถกูต้องทัง้หมดของตวัสถิติ 5 วิธี 
ขนาดตวัอย่าง จ านวนคา่ผิดปกติ 

ii
h  i

t  i
D  i

D FF ITS  i
C V R  

30 1 
3  
6  
9  

1.0000  
0.9998  
0.0005  
0.0000 

0.0015  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.8109  
0.0405  
0.0000  
0.0000 

0.8176  
0.0515  
0.0000  
0.0000 

1.0000 
0.6778 
0.0155 
0.0000 

50 1 
5 

10 
15 

1.0000  
0.9986  
0.0000  
0.0000 

0.0008  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.8125  
0.0024  
0.0000  
0.0000 

0.8154  
0.0039  
0.0000  
0.0000 

1.0000 
0.4342 
0.0000 
0.0000 

100 1 
10 
20 
30 

1.0000  
0.9966  
0.0000  
0.0000 

0.0002  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.8045  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.8065  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000 
0.1110 
0.0000 
0.0000 

 
กรณีชดุข้อมลูมีคา่ผิดปกติในตวัแปรตาม จากตารางที่ 2 จะเห็นได้วา่ในทกุขนาดตวัอยา่ง เมื่อมีคา่ผิดปกติ 1 คา่ 

ตวัสถิติ i
t  , i

D ,  i
D FF ITS  และ i

C V R  ให้คา่สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดสงูที่สดุ (1.000) และ
เมื่อจ านวนค่าผิดปกติเท่ากบัร้อยละ 10 ของขนาดตวัอย่าง ตวัสถิติ i

C V R  ให้ค่าสดัสว่นของการตรวจสอบค่าผิดปกติได้
ถูกต้องทัง้หมดสงูที่สดุ รองลงมาคือ i

D FF ITS  และประสิทธิภาพของตวัสถิติเหล่านีจ้ะลดลงเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ 
อย่างไรก็ตาม เมื่อจ านวนค่าผิดปกติเป็นร้อยละ 20 และ 30 ตวัสถิติทุกชนิดไม่สามารถตรวจสอบค่าผิดปกติได้ถกูต้อง
ทัง้หมด (0.000)   
 
ตารางที่ 2   สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติในตวัแปรตามได้ถกูต้องทัง้หมดของตวัสถิติ 5 วิธี 
ขนาดตวัอย่าง จ านวนคา่ผิดปกติ 

ii
h  i

t  i
D  i

D FF ITS  i
C V R  

30 1 
3  
6 
9 

0.0780 
0.0002 
0.0000 
0.0000 

1.0000  
0.0003  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.4053  
0.0001  
0.0000 

1.0000  
0.7802  
0.0020  
0.0000 

1.0000 
0.8240 
0.0000 
0.0000 

50 1 
5 

10 
15 

0.0786 
0.0000 
0.0000 
0.0000 

1.0000  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.2325  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.4841  
0.0000  
0.0000 

1.0000 
0.7393 
0.0000 
0.0000 

100 1 
10 
20 
30 

0.0785 
0.0000 
0.0000 
0.0000 

1.0000  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.0582  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.1248  
0.0000  
0.0000 

1.0000 
0.5830 
0.0000 
0.0000 
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กรณีชุดข้อมูลมีค่าผิดปกติทัง้ในตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่าเมื่อมีค่าผิดปกติ                   
1 คา่และขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 30 (ในคา่สงัเกตที่ 30 ตวัแปรตามและตวัแปรอิสระจะมีคา่เป็นคา่ผิดปกติทัง้คู่) ตวัสถิติ ii

h  
จะให้คา่สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดสงูที่สดุ (1.000) รองลงมาคือ i

D  และ i
D FF ITS  ในขณะท่ี

เมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากับ 50 และ 100 ตวัสถิติ ii
h , i

D  และ i
D FF ITS  ให้ค่าสดัส่วนของการตรวจสอบค่าผิดปกติได้

ถกูต้องทัง้หมดสงูที่สดุ (1.000) เมื่อจ านวนค่าผิดปกติเท่ากบัร้อยละ 10 ของขนาดตวัอย่าง ตวัสถิติ ii
h มีค่าสดัสว่นของ

การตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดสงูที่สดุที่ทกุขนาดตวัอยา่ง และประสทิธิภาพจะลดลงเมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้ 
อย่างไรก็ตาม เมื่อจ านวนค่าผิดปกติเป็นร้อยละ 20 และ 30 ตวัสถิติทุกชนิดไม่สามารถตรวจสอบค่าผิดปกติได้ถกูต้อง
ทัง้หมด (0.000)   
 
ตารางที่ 3  สดัสว่นของการตรวจสอบคา่ผิดปกติทัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตามได้ถกูต้องทัง้หมดของตวัสถิติ 5 วิธี 
ขนาดตวัอย่าง จ านวนคา่ผิดปกติ 

ii
h  i

t  i
D  i

D FF ITS  i
C V R  

30 1 
3  
6 
9 

1.0000  
0.9998  
0.0004  
0.0000 

0.4796  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.9992  
0.0861  
0.0000  
0.0000 

0.9993  
0.1032  
0.0000  
0.0000 

0.8944 
0.5632 
0.0161 
0.0000 

50 1 
5 

10 
15 

1.0000  
0.9991  
0.0000  
0.0000 

0.7736  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.0055  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.0069  
0.0000  
0.0000 

0.8878 
0.2971 
0.0000 
0.0000 

100 1 
10 
20 
30 

1.0000  
0.9961  
0.0000  
0.0000 

0.9734  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

1.0000  
0.0000  
0.0000  
0.0000 

0.8580 
0.0527 
0.0000 
0.0000 

 
สรุปผลการวิจัย 

การตรวจสอบคา่ผิดปกติในชดุข้อมลูส าหรับการวเิคราะห์การถดถอยเป็นสิง่ที่ผู้ศกึษาไมค่วรละเลย เนื่องจากการ
มีคา่ผิดปกติในชดุข้อมลูอาจสง่ผลกระทบให้ผลการวิเคราะห์การถดถอยที่ได้ผิดไปจากที่ควรจะเป็น ในการศกึษานีจ้ึงได้มี
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัสถิติที่ใช้ส าหรับการตรวจสอบค่าผิดปกติในชุดข้อมูล 5 วิธี ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้กนั
อย่างแพร่หลาย โดยจากการศึกษาพบวา่ ในทกุขนาดตวัอย่างเมื่อมีค่าผิดปกติ 1 ค่าสงัเกตในชุดข้อมลู ตวัสถิติ ii

h  และ 

i
C V R  มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบคา่ผิดปกติดีที่สดุเมื่อคา่ผิดปกติอยู่ในตวัแปรอิสระ ในขณะที่เมื่อคา่ผิดปกตินัน้อยู่
ในตวัแปรตามตัวสถิติ i

t , i
D , i

D FF ITS  และ i
C V R  มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่าผิดปกติมากที่สดุ และเมื่อค่า

ผิดปกติอยู่ทัง้ในตวัแปรอิสระและตวัแปรตามตวัสถิติ ii
h , i

D  และ i
D FF ITS  มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่าผิดปกติ

มากที่สดุ  อย่างไรก็ตาม ตวัสถิติเหลา่นีจ้ะมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบคา่ผิดปกติลดลงเมื่อจ านวนคา่ผิดปกติเพิ่มขึน้
เป็นร้อยละ 10 ของชุดข้อมลู และไม่สามารถตรวจสอบคา่ผิดปกติได้ถกูต้องทัง้หมดทกุคา่เมื่อมีคา่ผิดปกติจ านวนมากใน
ชดุข้อมลู ซึง่สอดคล้องกบั Rousseeuw and Leroy (2003, p. 227-234) ที่กลา่ววา่ตวัสถิติเหลา่นีส้ามารถใช้ตรวจสอบคา่
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ผิดปกติในการวิเคราะห์การถดถอยได้ดีเมื่อมีค่าผิดปกติเพียง 1 ค่าในชุดข้อมลู ส าหรับกรณีที่มีค่าผิดปกติในชุดข้อมลู
หลายค่า Rousseeuw and Leroy (2003) ได้แนะน าตวัสถิติที่พฒันาจากตวัสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบค่าผิดปกติ 1 ค่า 
ได้แก่ ตัวสถิติ i

D  ของ Cook and Weisberg ที่น าเสนอในปี 1982 และ Andrews and Pregibon ได้น าเสนอตัวสถิติ 
Andrew-Pregibon ( i

A P ) ในปี 1978 และ Marubini and Orenti (2014) ได้เสนอวิธีการตรวจสอบคา่ผิดปกติหลายคา่ใน
การวิเคราะห์การถดถอยโดยใช้วิธี  robust two-stage procedure ซึ่งผู้ วิจัยจะได้ท าการศึกษาและพัฒนาหาวิธีที่มี
ประสทิธิภาพส าหรับการตรวจสอบคา่ผิดปกติหลายคา่ในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตอ่ไป 
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