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บทคัดย่อ 
 ศกึษาโครงสร้างของประชาคมแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ภายในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร โดยท าการ
เก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนด้วยถงุกรองขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร ทัง้หมด 3 ครัง้ได้แก่ เดือนมิถนุายน เดือนกนัยายน และ
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 รวม 8 สถานี พบแพลงก์ตอนพืชทัง้หมด 65 สกลุ 3 ดิวิชัน่ ได้แก่ ดิวิชัน่ Chlorophyta (สาหร่าย 
สีเขียว) 40 สกุล ดิวิชั่น Chromophyta (สาหร่ายสีน า้ตาลแกมทอง) 13 สกุล และ ดิวิชั่น Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียว
แกมน า้เงิน) 12 สกุล โดยแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta มีความหลากหลายมากที่สดุ แพลงก์ตอนพืชสกลุที่พบบ่อย 
ได้แก่ Oscillatoria, Cosmarium และ Trachelomonas สว่นแพลงก์ตอนสตัว์พบทัง้หมด 3 ไฟลมั ได้แก่ ไฟลมั Rotifera, 
Arthropoda และ Protozoa   โดยแบง่ออกเป็น 5 กลุม่ คือ ตวัออ่นสตัว์น า้ (Nauplius), Cladocera, Copepod, Protozoa 
และ Rotifer โดยพบแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่ม Rotifer เป็นกลุ่มเด่น ทัง้นี ้ปริมาณแพลงก์ตอนพืชและออกซิเจนที่ละลายน า้ 
เป็นปัจจยัหลกัที่สง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงโครงสร้างของประชาคมแพลงก์ตอนสตัว์ในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร  
 
ค าส าคัญ : ความหลากหลาย  แพลงก์ตอนพืช  แพลงก์ตอนสตัว์  หนองหาร 
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Abstract 
 The plankton community structure in Nong Han, Sakon Nakhon province was studied. The eight 
samples were using 20 µm mesh size plankton net, from 8 stations in June, September and December 2016. 
Sixty-five genera, belonging to three divisions of phytoplankton were encountered including Division 
Chlorophyta (green algae) Chromophyta (golden-brown algae) and Cyanophyta (cyanobacteria) with 40, 13 
and 12  genera, respectively. The most diverse group was Division Chlorophyta. The dominant genera were 
Oscillatoria, Cosmarium and Trachelomonas. Three groups of zooplankton were recognized, including 
Phylum Rotifera, Arthropoda and Protozoa in 5 groups: Nauplius, Cladocera, Copepod, Protozoa and Rotifer, 
respectively which Rotifer was the dominant group. In addition, the quantity of phytoplankton and oxygen 
dissolved were the main effective factors that affected on the community structure of zooplankton in  
Nong Han, Sakon Nakhon province. 
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บทน า 
 หนองหารเป็นแหลง่น า้ธรรมชาติขนาดใหญ่ที่มีความส าคญัในด้านตา่งๆแก่ประชาชนชาวจงัหวดัสกลนคร โดยมี
ชมุชนที่อาศยัอยู่รอบหนองหารถึง 10 ต าบล 2 อ าเภอ คือ อ าเภอเมือง และอ าเภอโพนนาแก้ว หนองหารมีพืน้ที่รวมทัง้สิน้
ประมาณ 123 ตารางกิโลเมตร มีล าน า้พงุที่เกิดจากเทือกเขาภพูานเป็นต้นน า้ที่คอยเติมน า้ให้กบัหนองหารและมีล าน า้ก ่า
เป็นทางระบายน า้ออกสู่แม่น า้โขง ประชาชนส่วนใหญ่ใช้น า้ในการอุปโภค บริโภคและเกษตรกรรม เมื่อประชาชน                 
เพิ่มจ านวน การขยายตวัของชมุชนเมืองจึงมากขึน้ การใช้ประโยชน์จากหนองหารจึงมีมากขึน้เช่นกนั หนองหารในปัจจบุนั
ได้รับผลกระทบจากการใช้ประโยชน์และกิจกรรมต่างๆของมนษุย์ทัง้การอุปโภค บริโภค การเกษตรกรรม การท่องเที่ยว 
โดยปัญหาที่เห็นได้ชัดเจนคือ แหล่งน า้ตืน้เขินจากการสะสมของตะกอน และการบุกรุกที่ดินรอบหนองหาร (Regional 
Environmental office 9th, 2011) ซึ่งโดยการใช้ประโยชน์ดงักลา่วก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหลง่น า้ซึง่อาจมีผลตอ่คณุภาพ
น า้ทางชีวภาพและเกิดอนัตรายตอ่สิง่มีชีวิตในแหลง่น า้ได้  
 สิง่มีชีวิตในแหลง่น า้ที่ได้รับผลกระทบอนัดบัแรก ได้แก่ แพลงก์ตอน (Plankton) แพลงก์ตอนหมายถึง สิง่ที่มีชีวิต
ที่ล่องลอยอยู่ในน า้สุดแต่คลื่นและลมจะพาไป (Wongrat, 1999) แพลงก์ตอนประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตทัง้พืชและสัตว์               
พบแตกต่างกนัหลากหลายกลุม่ในแต่ละแหลง่น า้ แพลงก์ตอนพืชสามารถสร้างอาหารเองได้ด้วยกระบวนการสงัเคราะห์
ด้วยแสง จัดเป็นผู้ ผลิตขัน้ต้นในห่วงโซ่อาหาร (Primary producer) ในขณะที่แพลงก์ตอนสัตว์และสัตว์น า้อื่นๆนัน้                  
ไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ จึงต้องบริโภคแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารเพื่อด ารงชีพ  และเจริญเติบโต แพลงก์ตอนพืช               
บางชนิดสามารถใช้เป็นตวับ่งชีคุ้ณภาพน า้ของแหล่งน า้ได้ (Peerapornpisal, 2006) การศึกษาของ Sitthiwong (2014) 
ได้ท าการประเมินคุณภาพน า้จากแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นในหนองหารด้วย AARL-PP Score พบว่าแพลงก์ตอนพืช              
ชนิดเด่นส่วนใหญ่จัดอยู่ในกลุ่มที่บ่งบอกคุณภาพน า้ปานกลางถึงค่อนข้างไม่ดี หนองหารจึงเป็นแหล่งน า้ที่ควรมีการ               
เฝ้าระวังเร่ืองการเปลี่ยนแปลงด้านคุณภาพน า้ แพลงก์ตอนสัตว์มีบทบาทในการถ่ายทอดสารอาหาร  และพลังงาน                
ไปยังสัตว์ที่มีขนาดใหญ่ โดยเป็นอาหารธรรมชาติของสัตว์น า้ในห่วงโซ่อาหาร การเปลี่ยนแปลงด้านคุณภาพน า้                  
จึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของแพลงก์ตอน และสภาพแวดล้อม  ท าให้ห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ              
เปลีย่นแปลงไป สง่ผลตอ่การถ่ายทอดพลงังานในหว่งโซอ่าหาร และท าให้เกิดการเสยีสมดลุของระบบนิเวศขึน้ได้  
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 การท าวิจยัครัง้นีม้ีจดุประสงค์เพื่อศกึษาโครงสร้างประชาคมของแพลงก์ตอนและคณุภาพน า้บางประการภายใน
หนองหาร จงัหวดัสกลนคร ข้อมลูที่ได้จากการวิจยัครัง้นีค้ณะผู้วิจยัหวงัว่านอกจากจะท าให้ทราบถึงโครงสร้างประชาคม
ของแพลงก์ตอน และยงัได้ข้อมูลเก่ียวกับความสมัพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนกับปัจจัยคุณภาพบางประการ ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในหนองหารต่อไปในอนาคต รวมทัง้สามารถใช้เป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับ
การศกึษาแหลง่น า้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยได้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ท าการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนและตวัอยา่งน า้ครอบคลมุโดยรอบหนองหาร จ านวนทัง้หมด 8 สถานี ดงัแสดงใน
ตารางที่ 1 และภาพท่ี 1 โดยท าการเก็บตวัอยา่งในเดือนมิถนุายน เดือนกนัยายน และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559  
การเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอน 
 เก็บน า้ตวัอย่างปริมาตร 20 ลิตรที่ระดับผิวหน้าน า้ กรองผ่านด้วยถุงกรองแพลงก์ตอน (Plankton hand net)  
ขนาดช่องตา 20 ไมโครเมตร น าตวัอย่างน า้ที่ผ่านการกรองเก็บใสข่วดพลาสติก เก็บรักษาด้วยสารละลายฟอร์มาลินที่มี
สภาพเป็นกลาง (Buffer formalin) ความเข้มข้นสดุท้ายร้อยละ 10 ท าการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสถานีละ 3 ซ า้ จากนัน้
น าไปวิเคราะห์ตัวอย่างแพลงก์ตอนในห้องปฏิบัติการโดยการเขย่าขวดตัวอย่างเบาๆ หรือเอียงไปมาเพื่อให้ตัวอย่าง
กระจายทัว่ขวด จากนัน้สุม่ตวัอย่างมา 1 มิลลิลิตรใสใ่น Sedgwick-Rafter slide เพื่อท าการนบัจ านวนและจ าแนกชนิด
ของแพลงก์ตอนพืชและจ าแนกกลุม่แพลงก์ตอนสตัว์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ โดยใช้เอกสารอ้างอิงของ  Wongrat (1998, 
1999) และ Peerapornpisal (2013) 
ตารางที่ 1 จดุเก็บตวัอยา่ง  
Station Area Geographic Coordinates 
1 หลงัศนูย์วิจยัและพฒันาประมงน า้จืด 

(เขต 3) จงัหวดัสกลนคร 
17°10'31.8"N 104°09'32.6"E 

2 ระหว่างดอนสะครามกบัดอนไก่ 17°12'58.3"N 104°09'18.2"E 
3 จดุชมวิวหนองหารต าบลทา่แร่ 17°14'20.4"N 104°10'16.0"E 
4 วดัโพนบก อ าเภอโพนนาแก้ว 17°13'12.7"N 104°12'10.8"E 
5 หน้าเกาะดอนสวรรค์ใหญ่ 17°10'50.0"N 104°12'02.8"E 
6 ต้นล าน า้ก ่า 17°09'43.0"N 104°14'32.7"E 
7 ปลายล าน า้ก ่า 17°08'51.5"N 104°15'38.8"E 
8 ล าน า้พงุ 17°09'01.9"N 104°12'10.8"E 

         ภาพที่ 1 จดุเก็บตวัอยา่ง 
การเก็บตวัอยา่งน า้  
 ท าการเก็บตัวอย่างน า้ที่ระดับใต้ผิวหน้าน า้ประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บตัวอย่างน า้สถานีละ 3 ซ า้ แล้วน า
ตวัอย่างน า้กรองผ่านกระดาษกรอง GF/C น า้ที่ได้จากการกรองน าไปวิเคราะห์คณุภาพน า้ในห้องปฏิบตัิการ โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์คุณภาพน า้ของ Tuntoolavest & Tuntoolavest (2008)มีพารามิเตอร์ที่ท าการตรวจวัดดังนี ้ความเป็นด่าง  
ความกระด้าง ไนไตรท์ ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต  ส่วนกระดาษกรอง GF/C ที่ท าการกรองน า้แล้วน าไปวิเคราะห์                     
ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน า้ และปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ พร้อมทัง้ท าการตรวจวดัคุณภาพน า้บางประการในแต่ละ                  
สถานีท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง ได้แก่ ความลกึ ด้วยสายวดั ความโปร่งแสง ด้วย Secchi disc อณุหภมูิน า้ ความเป็นกรด-ดา่ง              
ค่าการน าไฟ ฟ้า  และป ริมาณออกซิ เจนที่ ละลายในน า้  ด้ วย  Multiparameter ยี่ ห้ อ  AZ Instrument รุ่น  8602                  
Handheld IP67 
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การวเิคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ
1) วิเคราะห์การจดักลุม่ของแพลงก์ตอนด้วยวิธีการ PCA (Principal Component Analysis) โดยโปรแกรม PRIMER-E  
2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแพลงก์ตอนกับคุณภาพน า้ ด้วยวิธีวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบ เพียร์สัน 
(Pearson’s correlation) ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
การศกึษาคณุภาพน า้ 
 ผลการศกึษาคณุภาพน า้ของหนองหาร จงัหวดัสกลนคร ในช่วงเดือนมิถนุายน เดือนกนัยายน และเดือนธนัวาคม 
2559 พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์คณุภาพน า้ในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการศึกษา โดยพบวา่พารามิเตอร์ตา่งๆ 
ซึ่งได้แก่ อณุหภมูิ ความเป็นกรด-ด่าง การน าไฟฟ้า ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน า้ ไนไตรท์ ออร์โธฟอสเฟต และความ
เป็นดา่งในช่วงเดือนมิถนุายนมีคา่เฉลีย่ที่สงูมากกวา่เดือนอื่นๆที่ท าการศกึษา ดงัแสดงในตารางที่  2 
 
ตารางที่ 2  คณุภาพน า้ในหนองหารจงัหวดัสกลนคร 

Parameter 
Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 

Min – Max (Aver.) Min – Max (Aver.) Min – Max (Aver.) 

Temp (oC) 29.30 - 30.70 (29.98) 28.10 - 30.20 (29.56) 22.60 - 23.80 (23.29) 

DO. (mg.l-1) 4.10 - 6.60 (5.54) 0.90 - 10.70 (8.09) 4.40– 7.00 (6.21) 

pH 7.05 - 8.56 (7.78) 6.93 - 8.48 (7.37) 6.90 - 7.65 (7.32) 

Conductivity (µs.cm-1) 84.50– 248.00 (154.31) 40.20 - 135.90 (90.58) 91.20 - 173.20 (115.50) 

Depth (m.) 1.00 - 3.50 (1.99) 1.00– 5.00 (2.54) 1.50 - 3.50 (2.56) 

Transparency (m.) 0.50 - 1.70 (0.99) 0.50 - 2.50 (1.56) 0.70– 3.00 (1.34) 

TSS (mg.l-1) 0.33 - 16.42 (3.75) 0.40 - 7.71 (1.76) 0.53 - 8.87 (2.24) 

Nitrite (µg.l-1) 4.28 - 7.20 (5.40) N.D. - 1.65 (0.96) 2.33 - 4.28 (3.06) 

Nitrate (µg.l-1) 3.05 - 7.54 (5.38) 0.43 - 31.76 (6.92) 2.90 - 9.46 (5.92) 

Orthophosphates (µg.l-1) 56.39 - 69.89 (60.36) 4.77 - 34.15 (14.79) 7.23 - 15.49 (8.97) 

Alkalinity (mg.l-1) 53.33 - 88.67 (67.17) 17.33 - 35.55 (26.42) 31.33 - 42.67 (34.75) 

Hardness (mg.l-1) 30.00 - 60.67 (39.58) 26.67 - 50.00 (35.42) 52.00 - 67.33 (59.83) 

Chlorophyll-a (mg.m-3) 0.85 - 12.25 (3.36) 1.03 - 19.33 (5.20) 0.11 - 6.02 (1.32) 

Note:  Aver. = Average; N.D. = Non Detected 
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จากการศึกษาคุณภาพน า้ภายในหนองหาร จังหวัดสกลนครพบว่าค่าอุณหภูมิของน า้ ความเป็นกรด -ด่าง             
ไนไตรท์ และไนเตรทอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหลง่น า้ผิวดิน (Announcement of the National Environment 
Committee, 1994) ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้จัดอยู่ในระดับที่ เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น า้
(Duangsawasdi, 1987) ค่าการน าไฟฟ้าในเดือนกันยายนและเดือนธันวาคมมีค่าที่ต ่ากว่า 150-300 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร ซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสมส าหรับสตัว์น า้  (Duangsawasdi & Somsiri, 1985)ค่าความโปร่งแสงมีค่าสงูเกือบเท่า      
ค่าความลึกของแหล่งน า้ แสดงให้เห็นว่าน า้มีความใสค่อนข้างมาก ค่าออร์โธฟอสเฟตในเดือนมิถุนายน และเดือน
กนัยายนมีคา่มากกวา่ 0.01 มิลลกิรัมตอ่ลติร ซึง่จดัได้วา่เป็นแหลง่น า้ที่มีอาหารธรรมชาติมากเกินไป (Duangsawasdi & 
Somsiri, 1985) ส่วนค่าความเป็นด่างและความกระด้างในแหล่งน า้ธรรมชาติทัว่ไปมีความสมัพนัธ์กัน โดยคุณภาพน า้             
ที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของสตัว์น า้นัน้ควรมีค่าของสองพารามิเตอร์นีอ้ยู่ในระดบัใกล้เคียงกนั จากการศกึษา       
ในครัง้นีพ้บว่าคา่ความเป็นด่างและความกระด้างมีค่าต ่า และมีค่าที่ค่อนข้างแตกต่างกนั เนื่องจากความกระด้างของน า้
เป็นคา่ที่มาจากปริมาณของเกลือแคลเซียมและแมกนีเซียมในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนตที่ละลายในน า้ จากการศึกษา
ครัง้นีพ้บวา่น า้ในหนองหารจดัอยูใ่นระดบัความกระด้างออ่น และคา่ความเป็นดา่งเป็นคา่ที่มาจากปริมาณของคาร์บอเนต 
ไบคาร์บอเนต และไฮดรอกไซด์ ที่วดัออกมาแล้วอยู่ในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนตเช่นเดียวกัน ค่าที่ได้จากการศึกษา            
ในครัง้นีพ้บแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา อาจเนื่องมาจากแหล่งที่มาของสารต่างๆในแต่ละช่วงเวลาและสถานีมีความ
แตกต่างกนั ค่าเฉลี่ยคลอโรฟิลล์-เอมีค่าสงูในเดือนกันยายน (5.2 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) ซึ่งคณุภาพน า้ถกูจดัอยู่ใน
ประเภท Mesotrophic หรือมีค่าคลอโรฟิลล์-เออยู่ที่ 4-10 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (Chapra, 1997 cited in Weysi             
et al., 2014) ส่วนในเดือนมิถุนายน (3.36 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) และเดือนธันวาคม (1.32 มิลลิกรัมต่อลกูบาศก์
เมตร) มีค่าต ่า ซึง่คณุภาพน า้ถกูจดัอยูใ่นประเภท Oligotrophic หรือมีคา่คลอโรฟิลล์-เอน้อยกวา่ 4 มิลลิกรัมตอ่ลกูบาศก์
เมตร (Chapra, 1997 cited in Weysi et al., 2014) เมื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าคลอโรฟิลล์-เอกับสารอาหาร 
พบว่าไม่มีความสมัพันธ์กันในทางสถิติค่าที่พบสูงในเดือนกันยายน อาจเนื่องมาจากกลุ่มของแพลงก์ตอนขนาดเล็ก               
(พิโคแพลงก์ตอน และนาโนแพลงก์ตอน) 
การศกึษาโครงสร้างของแพลงก์ตอน 
องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ 
 จากการศกึษาโครงสร้างประชาคมของแพลงก์ตอนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร (ตารางที่ 3) พบแพลงก์ตอน
พืชทัง้หมด 65 สกุล 3 ดิวิชั่น ดังนี  ้ดิวิชั่น Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว) ดิวิชั่น Chromophyta (สาหร่ายสีน า้ตาล              
แกมทอง) และดิวิชั่น Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงิน) โดยแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Chlorophyta มีความ
หลากหลายมากที่สดุ พบ 40 สกุล รองลงมาได้แก่ ดิวิชั่น Chromophyta และดิวิชั่น Cyanophyta โดยพบ 13 และ 12 
สกุล ตามล าดบั และจากการศึกษาโครงสร้างของแพลงก์ตอนสตัว์ในหนองหาร จังหวัดสกลนครพบแพลงก์ตอนสตัว์
ทัง้หมด 3 ไฟลมั ได้แก่ ไฟลมั Rotifera ไฟลมั Arthropoda และไฟลมั Protozoa โดยแบ่งได้ 5 กลุ่มคือ ตวัอ่อนสตัว์น า้ 
(Nauplius), Cladocera, Copepod, Protozoa และ Rotifer  
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ตารางที่ 3  โครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ทีพ่บในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร 
PHYTOPLANKTON Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16 Jun.-16 Sep.-16 Dec.-16

Division Chlorophyta Division Chlorophyta Division Cyanophyta

Class Chlorophyceae Class Euglenophyceae Class Cyanophyceae

Ankistrodemus + + + Phacus + + + Coelomoron + + +

Chlamydomonas + + + Strombomonas + + + Merismopedia + - -

Chlorella + + + Trachelomonas + + + Microcystis + + +

Closterium + + + Euglena + + + Oscillatoria + + +

Cosmarium + + + Lepocinclis - + + Spirulina + - +

Crucigenia - + + Anacystis + + +

Desmidium + + + Division Chromophyta Anabaena + + +

Euastrum + + + Class Chrysophyceae Aphanocapsa + + +

Golenkinia - + + Dinobryon + + + Aphanothece + + +

Kirchneriella + + + Centritractus + + + Chroococcus + - +

Micrasterias + + + Isthmochloron - + + Pseudonabaena + + -

Pediastrum + + + Class Dinophyceae Chroococcidiopsis - - +

Planktoshaeria + + + Ceratium + + +

Scenedesmus + + + Peridinium + + + ZOOPLANKTON

Staurastrum + + + Class Bacillariophyceae Phylum Arthropoda 

Selenastrum - - + Rhopalodia + - + Class Crustacea

Spondylosium - + - Surirella + - + Nauplius + + +

Sphaerocystis + + + Aulacoseira  + - + Subclass Branchiopoda

Tetraedron + + + Synedra + + + Order Diplostraca

Volvox + + + Nitzschia - - + Suborder Cladocera

Eudorina + + + Mastogoloia - - +  Cladocera + + +

Staurodesmus + + + Navicula + - + Subclass Copepoda  

Coelastrum + + + Melosira + + + Copepod + + +

Oocystis + + + Phylum Protozoa

Pandorina + + -  Protozoa + + +

Nephrocytium + + + Phylum Rotifera

Coenochloris + + + Rotifer + + +

Xanthidium + + -

Ulothrix + - +

Mougeotia - - +

Dicellula - + +

Gonatozygon - + +

Dictyosphaerium - + -

Elakatothrix - + +

Cosmocladium - + +  
Note: + = Found, - = Not Found  
  

โครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ที่พบในหนองหารในการศึกษาครัง้นีค้ล้ายกบัการศึกษาของ  
Lamkom and Kaewlurn (2001) ที่ท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ในอ่างเก็บน า้
ของเขื่อนปากมูล โดยพบแพลงก์ตอนพืชทัง้หมด 3 ดิวิชั่น (ดิวิชั่น Chlorophyta ดิวิชั่น Chromophyta และดิวิชั่น 
Cyanophyta) ส่วนแพลงก์ตอนสัตว์พบทัง้หมด 3 ไฟลัม (ไฟลัม Rotifera ไฟลัม Arthropoda และไฟลัม Protozoa)              
โดยลกัษณะของแหล่งน า้เป็นแหล่งน า้นิ่งเช่นเดียวกนั และคล้ายกบัการศึกษาของ Nakkaew (2007) ท าการศึกษาชนิด
และการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนในแม่น า้สะแกรัง จังหวัดอุทัยธานี พบแพลงก์ตอนพืชจ าแนกได้ 6 ดิวิชั่น 
(Baciilariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chrysophyta และ Pyrrhophyta) และพบแพลงก์ตอน
สตัว์ 3 ไฟลมัเช่นเดียวกัน โดยทั่วไปแพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่นที่มักพบในน า้จืด ได้แก่ ดิวิชั่น Chlorophyta (Lamkom & 
Kaewlurn, 2001; Prasertwattana & Intachote, 2008; Pochanasomboon, Wijitkosum & Ruangsomboon, 2013; 
Yossan& Moonsin, 2015) และพบแพลงก์ตอนสัตว์กลุ่ม Rotifer เป็นกลุ่มเด่น (Nakkaew, 2007; Chittapalapong              
et al., 2008; Phianchana et al., 2012; Chaicharoen, 2016) จากการศึกษาในครัง้นี พ้บแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น 
Chlorophyta และแพลงก์ตอนสตัว์ไฟลมั Rotifera เป็นกลุม่เดน่ภายในหนองหารเช่นเดียวกนั 
 ในเดือนมิถุนายน พบแพลงก์ตอนพืชจ านวน 50 สกุล 3 ดิวิชั่น โดยดิวิชั่น Chlorophyta พบ 29 สกุล ดิวิชั่น 
Cyanophyta พบ 11 สกุล และดิวิชั่น Chromophyta พบ 10 สกุล เดือนกันยายน พบแพลงก์ตอนพืชจ านวน 52 สกุล            
3 ดิวิชัน่ โดยดิวิชัน่ Chlorophyta พบ 37 สกุล ดิวิชัน่ Cyanophyta พบ 8 สกลุ และดิวิชัน่ Chromophyta พบ 7 สกลุ และ
เดือนธันวาคม พบแพลงก์ตอนพืชจ านวน 59 สกุล 3 ดิวิชั่น โดยดิวิชัน่ Chlorophyta พบ 36 สกุล ดิวิชั่น Chromophyta 
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พบ 13 สกุล ดิวิชัน่ Cyanophyta พบ 10 สกุล ส่วนแพลงก์ตอนสตัว์ทัง้ 3 เดือนที่ท าการศึกษาพบทัง้ 5 กลุม่คือ ตวัอ่อน
สตัว์น า้ (Nauplius), Cladocera, Copepod, Protozoa และ Rotifer  
 ผลการศึกษาครัง้นีค้ล้ายกบัการศกึษาของ Phianchana et al. (2012) ที่พบแพลงก์ตอนพืชมีความหลากหลาย
สูงสุดในฤดูหนาว รองลงมาคือฤดูฝน และจากการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในหนองหาร จังหวัด
สกลนคร (Sitthiwong, 2014) ที่ท าการศึกษาในเดือนกุมภาพนัธ์ เมษายน มิถนุายน และสิงหาคม 2556 พบแพลงก์ตอน
พืชมีความหลากหลายน้อยที่สดุในเดือนมิถนุายนเช่นเดียวกนั ซึ่งในแต่ละช่วงเดือนที่เราท าการศึกษาพบค่าคณุภาพน า้            
ที่แตกตา่งกนั จึงท าให้พบความหลากหลายของแพลงก์ตอนที่แตกตา่งกนัตามไปด้วย เนื่องจากแพลงก์ตอนพืชแตล่ะกลุม่
มีความต้องการสารอาหารและคณุภาพน า้ที่แตกตา่งกนั Nuangsit and Nachaipherm (2005) กลา่ววา่การเปลีย่นแปลง
อณุหภมูิของน า้มีผลตอ่การเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนโดยแตกต่างกนัไปตามชนิดของแพลงก์ตอน เช่น 
ไดอะตอมเจริญได้ดีที่อุณหภูมิของน า้ 20-28 องซาเซลเซียส สาหร่ายสีเขียวเจริญได้ดีที่อุณหภูมิของน า้ 30-35 องศา
เซลเซียส เป็นต้น จากการศึกษาครัง้นีพ้บแพลงก์ตอนพืชสกุล Oscillatoria สกุล Cosmarium และสกลุ Trachelomonas
เป็นสกลุที่พบบอ่ยที่สดุ โดยพบในทกุสถานีและทกุครัง้ที่ท าการเก็บตวัอยา่ง สว่นแพลงก์ตอนสตัว์พบ Rotifer และตวัออ่น
ของสตัว์น า้ (Nauplius) เป็นกลุม่เดน่ท่ีพบบอ่ย โดยพบในทกุสถานีและทกุครัง้ที่ท าการเก็บตวัอยา่ง 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ 
 จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในหนองหาร จงัหวดัสกลนครพบว่าในแต่ละฤดกูาลพบความ
หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชที่แตกต่างกัน โดยเดือนมิถุนายนพบความหนาแน่นเฉลี่ยสูงที่สุด (13,300 เซลล์ต่อลิตร) 
รองลงมาได้แก่เดือนกันยายน (4,091 เซลล์ต่อลิตร) และธันวาคม (1,932 เซลล์ต่อลิตร) ตามล าดับ (ภาพที่ 2) เดือน
มิถุนายนสถานีที่ 8 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าสูงสุด พบแพลงก์ตอนพืชสกุล Ulothrix มีจ านวนสูงสุด 
รองลงมาคือสกุล Oscillatoria และ Surirella ตามล าดบั ซึ่งชนิดและความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชที่พบสอดคล้องกับ
สภาพของพืน้ท่ีเก็บตวัอย่าง กลา่วคือ บริเวณสถานีที่ 8 เป็นบริเวณที่ล าน า้พงุไหลเข้ามาสูห่นองหาร และเป็นสถานีเดียว          
ที่เป็นแหลง่น า้ไหล แพลงก์ตอนพืชสกลุ Ulothrix จะพบในแหลง่น า้ไหล (Peerapornpisal, 2005) และจากการศกึษาครัง้นี ้
พบแพลงก์ตอนพืชสกุลนีแ้ค่ในบริเวณสถานีที่ 8 สถานีเดียวเท่านัน้ ส่วนเดือนกันยายนสถานีที่ 1 ความหนาแน่นของ
แพลงก์ตอนพืชสงูสดุ พบแพลงก์ตอนพืชสกุล Peridinium มีจ านวนสงูสดุ รองลงมาคือสกุล Trachelomonas และเดือน
ธนัวาคม สถานีท่ี 8 มีความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนพืชสงูสดุ พบแพลงก์ตอนพืชสกุล Ulothrix มีจ านวนสงูสดุ รองลงมา
คือสกลุ Lepocinclis  
 

  
   ภาพที่ 2 ความหนาแนน่เฉลีย่ของแพลงก์ตอนพืช ภาพที่ 3 ความหนาแนน่เฉลีย่ของแพลงก์ตอนสตัว์ 
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จากการศึกษาความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์พบว่าในเดือนกันยายนมีความหนาแน่นเฉลี่ยสูงที่สุด                
(818 ตัวต่อลิตร) รองลงมาได้แก่เดือนมิถุนายน (542 ตัวต่อลิตร) และเดือนธันวาคม (280 ตัวต่อลิตร) ตามล าดับ               
(ภาพที่ 3) เมื่อเปรียบเทียบปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์กับการศึกษาในอ่างเก็บน า้
บางพระ (Chaicharoen, 2016) พบว่าในหนองหารมีปริมาณของแพลงก์ตอนที่น้อยกว่าในอ่างเก็บน า้บางพระ แต่มี
จ านวนสกลุของแพลงก์ตอนพืชที่มากกวา่  
 เมื่อพิจารณาความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์จะพบว่ามีความหนาแน่นสงูในบริเวณ
สถานีที่ 8 และ 1 เหมือนกนั ความสมัพนัธ์ดงักลา่วเกิดเนื่องจากแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารโดยตรงของแพลงก์ตอนสตัว์
ตามธรรมชาตินัน่เอง สอดคล้องกบัผลการวิเคราะห์คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์
ที่พบความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนั (p < 0.01; r2 = 0.588) กลา่วคือ ในบริเวณที่มีปริมาณแพลงก์ตอนพืชสงูจะพบ
ปริมาณแพลงก์ตอนสตัว์สงูตามไปด้วย ซึง่อธิบายถึงความสมัพนัธ์ของแพลงก์ตอนพืชที่เป็นอาหารของแพลงก์ตอนสตัว์ใน
หว่งโซอ่าหาร  
แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่มเด่น 
 การศกึษาสดัสว่นของแพลงก์ตอนพืชที่พบในแตล่ะเดือนที่ท าการศกึษาพบวา่ในแตล่ะเดือนมีกลุม่เดน่ท่ีแตกตา่ง
กันออกไป ในเดือนมิถุนายนพบแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มีความหนาแน่นสงูที่สุด 
รองลงมาได้แก่ ดิวิชั่น Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวิชั่น Chromophyta คลาส Bacillariophyceae ดิวิชั่น 
Chromophyta คลาส Dinophyceae  ดิวิชั่น Chlorophyta คลาส Euglenophyceae และ ดิวิชั่น Chromophyta คลาส 
Chrysophyceae คิด เป็น ร้อยละ 75, 13, 6, 3, 2 และ 1 ตามล าดับ  เดื อนกันยายนพบแพลงก์ตอนพื ชดิ วิชั่น 
Chromophyta คลาส Dinophyceae มีความหนาแน่นสงูสดุ รองลงมาได้แก่ ดิวิชัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae 
ดิวิชั่น Chlorophyta คลาส Euglenophyceae และดิวิชั่น Cyanophyta คลาส Cyanophyceae คิดเป็นร้อยละ 38, 34, 
25  และ 3 ตามล าดบั และเดือนธนัวาคมพบแพลงก์ตอนพืชดิวชิัน่ Chlorophyta คลาส Chlorophyceae มีความหนาแนน่
สงูที่สดุ รองลงมาได้แก่ ดิวิชัน่ Chlorophyta คลาส Euglenophyceae ดิวิชัน่ Chromophyta คลาส Dinophyceae  
ดิวิชัน่ Cyanophyta คลาส Cyanophyceae ดิวิชัน่ Chromophyta คลาส Chrysophyceae และดวิิชัน่ Chromophyta 
คลาส Bacillariophyceae คิดเป็นร้อยละ 33, 27, 22, 10, 5 และ 3 ตามล าดบั (ภาพท่ี 4) 
 จากการศึกษาสดัสว่นของแพลงก์ตอนสตัว์ในแต่ละเดือนที่ท าการศึกษา พบ Rotifer เป็นแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่ม
เดน่ในทกุเดือนท่ีท าการศกึษา โดยในเดือนมิถนุายนพบกลุม่ของ Rotifer มีความหนาแน่นสงูที่สดุ รองลงมาได้แก่ ตวัออ่น
ของสตัว์น า้ (Nauplius), Protozoa, Copepod และ Cladocera คิดเป็นร้อยละ 54, 22, 19, 3 และ 2 ตามล าดบั ในเดือน
กันยายนพบ Rotifer มีความหนาแน่นสูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 48 รองลงมาได้แก่ Protozoa, ตัวอ่อนของสัตว์น า้ 
(Nauplius), Copepod, Cladocera คิดเป็นร้อยละ 48, 39, 11, 1  และ 1 ตามล าดบั และในเดือนธนัวาคมพบ Rotifer  
มีความหนาแนน่สงูที่สดุ รองลงมาได้แก่ ตวัออ่นของสตัว์น า้ (Nauplius), Copepod, Protozoa และ Cladocera คิดเป็น
ร้อยละ 51, 36, 6, 4 และ 3 ตามล าดบั (ภาพท่ี 5) 
 ในเดือนกันยายนแพลงก์ตอนสัตว์กลุ่ม Protozoa มีความหนาแน่นเพิ่มมากขึน้ชัดเจนจากเดือนมิถุนายน               
อาจเนื่องมาจากในสถานีท่ี 1 พบความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว์กลุม่นีส้งูสดุ เนื่องจากสถานีนีม้ีกระแสน า้คอ่นข้างนิ่ง 
ค่าออกซิเจนที่ละลายในน า้ต ่า ประกอบกับเป็นช่วงที่มีการขดุร่องน า้และตดัผกัตบชวาเพื่อเตรียมการแข่งเรือประจ าปี  
ท าให้ในบริเวณดงักลา่วเกิดการเน่าของผกัตบชวา ซึ่งเป็นสภาพท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของโปรโตซวั (Jarupan & 
Jarupan, 1996) จากการวิเคราะห์คา่สหสมัพนัธ์ (Pearson’s correlation) ระหวา่งความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว์กบั
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คณุภาพน า้พบว่า ความหนาแน่นแพลงก์ตอนสตัว์มีความสมัพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้ (p < 0.05;  
r2 = -0.470) กลา่วคือ เมื่อความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว์สงูจะพบปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน า้ต ่า เห็นได้ชดัเจน
จากข้อมลูในสถานีท่ี 1 เดือนกนัยายนท่ีแพลงก์ตอนสตัว์กลุม่ Protozoa เป็นกลุม่เด่นและมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้
น้อยที่สดุเทา่กบั 0.9 มิลลกิรัมตอ่ลติร  และในเดือนธนัวาคมแพลงก์ตอนสตัว์กลุม่ Protozoa มีจ านวนลดน้อยลง ในขณะท่ี
กลุม่ตวัออ่นของสตัว์น า้ (Nauplius) และแพลงก์ตอนสตัว์กลุม่ Copepod เพิ่มมากขึน้ 
 

 
ภาพที่ 4 ร้อยละของแพลงก์ตอนพืชในแตล่ะเดือน ภาพที่ 5 ร้อยละของแพลงก์ตอนสตัว์ในแตล่ะเดือน 
 
การวเิคราะห์ Principal Component Analysis (PCA) 
 การวิเคราะห์ PCA เป็นการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในพืน้ที่หนึ่งๆ 
โดยเป็นการจัดกลุ่มอย่างง่ายเพื่อศึกษาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของแพลงก์ตอนที่พบกับพืน้ที่ที่ศึกษาว่า            
แพลงก์ตอนแตล่ะชนิดที่พบมีความคล้ายคลงึหรือแตกตา่งกนัอยา่งไรในแตล่ะสถานีท่ีศกึษา 
 ซึง่ผลการวิเคราะห์การจดักลุม่ของแพลงก์ตอนภายในหนองหารพบวา่ สามารถจดักลุม่ได้เป็น 3 กลุม่ใหญ่ โดย
กลุม่ที่ 1 () ได้แก่ สถานีที่ 8 เดือนมิถนุายน และเดือนธันวาคม ทัง้นีเ้นื่องจากพบแพลงก์ตอนพืชสกลุ Ulothrix ในสถานีที่ 
8 ในสองเดือนนี ้คือเดือนมิถนุายนและเดือนธนัวาคมเทา่นัน้ (ภาพท่ี 6) และแพลงก์ตอนพืชสกลุ Aulacoseira  
พบแคใ่นสถานีท่ี 3 และ 8 เดือนมิถนุายน และสถานีท่ี 1 และ 8 เดือนธนัวาคม ไมพ่บในเดือนกนัยายน (ภาพที่ 7) 
 กลุ่มที่ 2 () ได้แก่ สถานีที่ 1 และสถานีที่ 8 เดือนกันยายน เนื่องจากแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่ม Protozoa ซึ่งพบ
ความหนาแน่นสงูมากในสถานีที่ 1 เดือนกนัยายน (ภาพที่ 8) และแพลงก์ตอนพืชสกุล Peridinium พบมากในสถานีที่ 1 
เดือนกนัยายนและรองลงมาคือสถานีที่ 8 เดือนกนัยายน (ภาพที่ 9) 
 กลุม่ที่ 3 () ได้แก่ สถานีที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือนมิถนุายน สถานีที่ 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือนกนัยายน 
และสถานีที่  1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 เดือนธันวาคม ทัง้นีเ้นื่องจากพบแพลงก์ตอนพืชสกุล Coenochloris พบมากใน              
กลุ่มที่ 3 และไม่พบในกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 (ภาพที่ 10) และแพลงก์ตอนสัตว์กลุ่ม Copepod ที่การกระจายอยู่ใน                
กลุม่ที่ 3 (ภาพท่ี 11) 
 ในการศกึษาครัง้นีพ้บโครงสร้างประชาคมของแพลงก์ตอนในหนองหารท่ีแตกต่างกนัออกไปในแต่ละสถานีและ
แต่ละช่วงเดือน ความแตกต่างของโครงสร้างประชาคมระหว่างแต่ละสถานีเป็นผลมาจากลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที่
และสภาพแวดล้อม ซึ่งมีผลต่อลกัษณะทางกายภาพและทางเคมีของน า้ โดยในสถานีที่ 8 เป็นสถานีเดียวที่มีน า้ไหลอยู่
ตลอดเวลา เนื่องจากเป็นทางเข้าของล าน า้พงุที่เข้ามาสูห่นองหารจึงถกูจดักลุม่แยกอื่นจากสถานีอื่นๆ ขณะที่ในสถานีท่ี 1 
เป็นสถานีท่ีอยูใ่กล้ชมุชนเมอืงขนาดใหญ่ อีกทัง้ในเดือนกนัยายนมกีารขดุลอกผกัตบชวาตลอดเดือนเพื่อเตรียมการแขง่เรือ
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ประจ าปี พบแพลงก์ตอนมีความหนาแน่นมากกว่าสถานีอื่น จึงท าให้สถานีที่ 1 เดือนกันยายนถูกจัดกลุ่มแยกออกมา  
สว่นสถานีที่ 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 สภาพพืน้ที่เป็นบริเวณน า้นิ่ง มีการเปลี่ยนแปลงของสภาพพืน้ที่เพียงเล็กน้อยตามการ
เปลีย่นแปลงของธรรมชาติ จึงถกูจดักลุม่แยกออกมา 
 

 
ภาพที่ 6 แพลงก์ตอนพืชสกลุ Ulothrix 

 

 
ภาพที่ 7 แพลงก์ตอนพืชสกลุ Aulacoseira 

Ulothrix 

 

 

 

Aulacoseira 
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ภาพที่ 8 แพลงก์ตอนสตัว์กลุม่ Protozoa 

 
ภาพที่ 9 แพลงก์ตอนพืชสกลุ Peridinium 

 
ภาพที่ 10 แพลงก์ตอนพชืสกลุ Coenochloris 

Protozoa 
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Coenochloris
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ภาพที่ 11 แพลงก์ตอนสตัว์กลุม่ Copepod 

Note: Group 1 () = Station 8 (June and December), Group 2 () = Station 1 and 8 (September) and Group 3 
() = All of its remaining  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาโครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสตัว์ในหนองหาร จังหวดัสกลนคร ในเดือนมิถนุายน 
กนัยายน และธันวาคม 2559 พบแพลงก์ตอนพืชทัง้หมด 65 สกุล 3 ดิวิชั่น ได้แก่ ดิวิชั่น Chlorophyta (สาหร่ายสีเขียว) 
พบ 40 สกุล ดิวิชั่น Chromophyta (สาหร่ายสีน า้ตาลแกมทอง) พบ 13 สกุล และดิวิชั่น Cyanophyta (สาหร่ายสีเขียว
แกมน า้เงิน) พบ 12 สกุล โดยแพลงก์ตอนพืชดิวิชัน่ Chlorophyta (สาหร่ายสเีขียว) มีความหลากหลายมากที่สดุ และพบ
แพลงก์ตอนสตัว์ทัง้หมด 3 ไฟลมั ได้แก่ ไฟลมั Rotifera ไฟลมั Arthropoda ไฟลมั Protozoa โดยไฟลมั Rotifera เป็นกลุม่
เด่นที่พบในการศึกษาครัง้นี ้แพลงก์ตอนที่พบทุกสถานีและทุกครั ง้ที่ท าการเก็บตัวอย่าง ได้แก่ แพลงก์ตอนพืชสกุล 
Oscillatoria Cosmarium และ Trachelomonas และแพลงก์ตอนสตัว์ไฟลมั Rotifera และตวัออ่นของสตัว์น า้ (Nauplius)  
จากการศกึษาพบวา่การเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิมีผลตอ่โครงสร้างประชาคมและความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนพืชและ
แพลงก์ตอนสตัว์ในหนองหาร จงัหวดัสกลนคร โดยปัจจัยที่สง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของแพลงก์ตอนสตัว์คือ 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า โครงสร้างของแพลงก์ตอนพืช และ 
แพลงก์ตอนสตัว์ในหนองหารมีการเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลาที่ท าการศึกษาอนัเนื่องจากสภาพแวดล้อมและ
กิจกรรมของมนษุย์ ซึ่งอาจส่งผลต่อเนื่องในห่วงโซ่อาหาร เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงดงักล่าวอาจท าให้เกิดการเสียสมดุล
ของระบบนิเวศขึน้ได้  ข้อมูลที่ได้จากการท าวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยหวังว่าจะมีประโยชน์ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ            
ในหนองหารตอ่ไปในอนาคตเพื่อให้ธรรมชาติคงอยูอ่ยา่งยัง่ยืน 
 
กิตติกรรมประกาศ 
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