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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อคัดแยกยีสต์จากดินในพืน้ที่ป่าชายเลนในภาคกลางของประเทศไทย ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร สมทุรปราการ สมทุรสงคราม และสมทุรสาครด้วยเทคนิคการเพาะเลีย้งที่ปรับสภาวะให้เหมาะสมตอ่การ
เจริญของยีสต์ ได้ยีสต์ทัง้หมด 124 ไอโซเลตจากตวัอยา่งดิน 50 ตวัอย่าง เมื่อทดสอบความสามารถในการย่อยสลายแป้ง 
คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลน พบว่ามียีสต์ 1 ไอโซเลต คือ Trichosporon asahii (ไอโซเลต TA 2.4) ที่ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ทัง้สามชนิดได้ ส่วน Candida thaimueangensis (ไอโซเลต TA 2.2) และ Candida tropicalis จ านวน 13              
ไอโซเลตสามารถย่อยสลายคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและไซแลนได้ นอกจากนีย้งัพบ Candida tropicalis จ านวน 15              
ไอโซเลต และ Pichia kudriavzevii (ไอโซเลต PJ 4.1) ย่อยสลายได้เฉพาะคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส Candida tropicalis 
จ านวน 4 ไอโซเลต (ไอโซเลต BT 1.4, KM 6.1, SS 1.2 และ TA 1.2) และ Galactomyces candidum (ไอโซเลต PJ 1.5) 
ยอ่ยสลายได้เฉพาะไซแลน และ Candida tropicalis ไอโซเลต SS 13.3 และ SS 14.2 ยอ่ยสลายได้เฉพาะแป้ง 
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Abstract 
 

This research aims to isolate yeasts from mangrove forest soil in central region of Thailand, Bangkok, 
Samut Prakan, Samut Songkhram and Samut Sakorn, by using enrichment technique. A total number of 124 
yeast isolates were obtained from fifty soil samples. Degradation of starch, carboxymethyl cellulose and xylan 
of all isolates were determined. An isolate, Trichosporon asahii (isolate TA 2.4) , was able to hydrolyze all of             
the three organic compounds, whereas, Candida thaimueangensis (isolate TA 2.2) and 13 isolates of Candida 
tropicalis were able to hydrolyze carboxymethyl cellulose and xylan. In addition, we also found that 15 isolates 
of Candida tropicalis and Pichia kudriavzevii (isolate PJ 4.1)  could hydrolyze only carboxymethyl cellulose. 
Four strains of Candida tropicalis (isolate BT 1.4, KM 6.1, SS 1.2 and TA 1.2)  and Galactomyces candidum 
(isolate PJ 1.5) hydrolyzed only xylan. Candida tropicalis (isolate SS 13.3 and SS 14.2) particularly hydrolyzed 
starch. 
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บทน า  
 ยีสต์จัดเป็นราชัน้สงูชนิดหนึ่งซึ่งมีการด ารงชีวิตแบบเซลล์เดี่ยว โดยยีสต์และราเป็นจุลินทรีย์ที่มีความส าคญั             
ในการเปลี่ยนแปลงสารอินทรีย์ในธรรมชาติ โดยเฉพาะในบริเวณเขตร้อนและกึ่งร้อนที่มีความหลากหลายทางชีวภาพของ
จุลินทรีย์มากจะมีอัตราการเปลี่ยนแปลงสารอินทรีย์สูง (Nakase et al., 2006) ปัจจุบันพบยีสต์ในธรรมชาติมากกว่า 
1,500 ชนิด ทัง้ในระบบนิเวศบนบก และระบบนิเวศในแหลง่น า้ (Kurtzman et al., 2011) ซึง่ป่าชายเลนเป็นแหลง่หนึ่งที่มี
การศกึษาความหลากหลายของยีสต์และความสมัพนัธ์ของยีสต์ตอ่สิง่มีชีวิตอื่นในป่าชายเลน โดยยีสต์ที่มีอยูใ่นดินบริเวณ
ป่าชายเลนจดัเป็นพวกเฮเทอโรโทรป (heterotroph) ท าหน้าที่ในการย่อยสลายซากพืช ซากสตัว์ ก่อให้เกิดการหมนุเวียน
ในระบบนิเวศป่าชายเลน และเสริมสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน (Sumpradit, 2009) จากรายงานที่ผ่านมาได้มี
การศึกษาการสร้างเอนไซม์ชนิดต่าง ๆ จากยีสต์ทัง้เอนไซม์อะไมเลส เซลลเูลส และไซลาเนส เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ทาง
อตุสาหกรรมอาหารสตัว์ อตุสาหกรรมเยื่อกระดาษ การบ าบดัน า้เสีย และการย่อยสลายวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรเพื่อ
การผลิตพลงังานเชือ้เพลิงชีวภาพ (Carrasco et al., 2016; Thongekkaew et al., 2012, 2016) ประเทศไทยมีรายงาน
การพบยีสต์ในป่าชายเลนจากตวัอยา่งหลายประเภท เช่น ก่ิงไม้ร่วง ใบไม้ร่วง เปลือกไม้ และลกูไม้ร่วง จากจงัหวดัตราด 
จันทบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร และสรุาษฎร์ธานี (Prasatsri, 2006) ตวัอย่างน า้จากป่าชายเลนของสถานีวิจยั
ทรัพยากรชายฝ่ังระนอง ในเขตอทุยานแหง่ชาติแหลมสน (Am-In et al., 2008) ตวัอยา่งน า้และตะกอนดินจากป่าชายเลน
บริเวณชายฝ่ังทะเลของอ่าวไทยตอนบน (Boonmak, 2009) ตวัอย่างดิน น า้กร่อย ใบไม้ ดอกไม้ ผลไม้ รากไม้ ซากใบไม้  
และเห็ดบริเวณศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนฯ จังหวัดชลบุรี (Chanklan et al., 2012) ซึ่งยีสต์ที่พบ              
มีทัง้แอสโคมยัซีตสัยีสต์ (ascomycetous yeast) และแบซิดิโอมยัซีตสัยีสต์ (basidiomycetous yeast) แต่ส่วนใหญ่เป็น
แอสโคมัยซีตัสยีส ต์  เ ช่ น  Candida, Debaryomyces, Hanseniaspora, Kluyveromyces, Kodameae, Lindnera, 
Metschnikowia, Pichia และ Wickerhamomyces และยงัพบยีสต์สปีชีส์ใหม ่เช่น Candida thaimueangensis sp. nov., 
Candida phangngensis sp. nov., Kluyveromyces siamensis sp. nov., Candida chanthaburiensis sp. nov., 
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Candida kungkrabaensis sp. nov., Candida suratensis sp. nov., Candida laemsonensis sp. nov., Candida 
andamanensis sp. nov., Candida ranongensis sp. nov. (Limtong et al., 2007; 2008; Limtong and Yongmanitchai, 
2010; Am-In et al., 2008; 2011) อย่างไรก็ตามที่ผ่านมายงัไม่มีรายงานการศึกษายีสต์ในดินป่าชายเลนจากภาคกลาง
และทดสอบความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์ของยีสต์ในดินป่าชายเลน  ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อ 
คดัแยกยีสต์ในดินจากป่าชายเลนในภาคกลางของประเทศไทยและศึกษาความสามารถในการยอ่ยสลายแป้ง คาร์บอกซี
เมทิลเซลลโูลส และไซแลน รวมทัง้จดัจ าแนกยีสต์ที่สามารถยอ่ยสลายสารอินทรีย์เหลา่นีโ้ดยใช้อนกุรมวิธานระดบัโมเลกุล 
(molecular taxonomy)  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างและการแยกยสีต์ในดินจากป่าชายเลน 
 เก็บตวัอย่างดินในพืน้ที่ป่าชายเลนในภาคกลางของประเทศไทยจากบริเวณตา่ง ๆ (ตารางที่ 1) ซึ่งห่างจาก

ชายฝ่ัง 300-1,000 เมตร โดยใส่ดินในถุงซิปล็อคพลาสติกแล้วใส่กล่องโฟมที่มีน า้แข็งในระหว่างที่ขนส่งมายัง
ห้องปฏิบตัิการ ได้ตวัอย่างดิน 50 ตวัอย่าง น ามาคดัแยกยีสต์ด้วยเทคนิคการเพาะเลีย้งที่ปรับสภาวะให้เหมาะสมตอ่การ
เจริญของยีสต์ (enrichment technique) โดยชั่งตัวอย่างดิน 2 กรัม ลงในขวดรูปชมพู่ที่มีอาหาร  yeast extract-malt 
extract (YM) broth ที่เติม 1% โซเดียมคลอไรด์ ปรับ pH เทา่กบั 5 ปริมาตร 50 มิลลลิติร บม่ที่อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซยีส 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนัน้เจือจางตวัอยา่งด้วยสารละลาย 1% โซเดียมคลอไรด์ และน าตวัอยา่งแตล่ะระดบัการเจือจาง
มาแยกเชือ้ด้วยเทคนิค spread plate บนอาหาร YM agar ที่เติม 1%โซเดียมคลอไรด์ 1 บ่มที่อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เลือกโคโลนีที่มีลกัษณะแตกต่างกนัในแต่ละตวัอย่างมาท าให้บริสทุธ์ิด้วยเทคนิค cross streak บน
อาหาร YM agar บม่ที่อณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

2. การทดสอบความสามารถของยีสต์ที่คัดแยกได้จากดินป่าชายเลนในการย่อยสลายแป้ง คาร์บอกซีเมทิล
เซลลูโลส และไซแลน 

 น ายีสต์ทกุไอโซเลตที่คดัแยกได้จากดินป่าชายเลน มาทดสอบความสามารถในการยอ่ยสลายแป้ง คาร์บอก
ซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลน โดยเพาะเลีย้งยีสต์แต่ละไอโซเลตบนอาหาร YM agar (yeast extract 3 กรัมต่อลิตร, malt 
extract 3 กรัมต่อลิตร, peptone 5 กรัมต่อลิตร, glucose 10 กรัมต่อลิตร และ agar 15 กรัมต่อลิตร) บ่มที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-2 วนั จากนัน้น ามาลงเชือ้แบบจุด (point inoculation) บนอาหาร YM agar ที่มีแป้ง (10 กรัม
ต่อลิตร) คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส (10 กรัมต่อลิตร) หรือไซแลน (10 กรัมต่อลิตร) เป็นองค์ประกอบแทนกลโูคส บ่มเชือ้ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั ตรวจสอบความสามารถในการย่อยสลายแป้ง จากการปรากฎโซนใสรอบ
โคโลนีภายหลงัการย้อมด้วย Lugol’s iodine ส่วนความสามารถในการย่อยสลายคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสและไซแลน 
ตรวจสอบได้จากการเกิดโซนใสรอบโคโลนีหลงัจากย้อมด้วย 0.1% Congo red วดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางบริเวณใสและ
เส้นผ่านศนูย์กลางของโคโลนี ค านวณค่า hydrolysis capacity (HC value) ซึ่งเป็นอตัราสว่นระหว่างเส้นผ่านศนูย์กลาง
บริเวณใสตอ่เส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนี (George et al., 2001) น ายีสต์ทกุไอโซเลตที่แสดงความสามารถในการยอ่ยสลาย
สารอินทรีย์ที่ทดสอบอยา่งน้อย 1 ชนิด ไปจดัจ าแนกตอ่ไป 
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3. การจัดจ าแนกยีสต์โดยอาศัยอนุกรมวิธานระดับโมเลกุลด้วยการเปรียบเทียบล าดับนิวคลี โอไทด์
ในบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA gene 

 สกดัดีเอ็นเอของยีสต์ตามวิธีที่ดดัแปลงจากวิธีของ Lachance et al. (1999) โดยน าเซลล์ยีสต์มาแขวนลอย
ในน า้กลัน่ปลอดเชือ้ปริมาตร 50 ไมโครลิตร น าไปแช่ในตู้แช่แข็ง -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที น าไปต้มในน า้เดือด
นาน 15 นาที และน ากลบัไปแช่ในตู้แช่แข็ง -20 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนัน้น ามาป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 
รอบต่อนาที นาน 5 นาที  เก็บสารละลายใสเหนือตะกอนใส่หลอดใหม่เพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบส าหรับเพิ่มปริมาณ             
ดีเอ็นเอบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA gene ของยีสต์ตามวิธีที่ดัดแปลงจาก Kurtzman and Robnett (1998) โดยใช้ 
NL1 (5’-GCA TAT CAA TAA GCG GAG GAA AAG-3’) เป็น forward primer และ NL4 (5’-GGT CCG TGT TTC AAG 
ACG G-3’) เป็น reverse primer เตรียมสารละลายผสม (ปริมาตรรวม 30 µL) เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้ 1X buffer, 
2 mM MgCl2, 0.2 mM dNTP, 0.3 pM NL1 primer, 0.3 pM NL4 Primer, 0.025 U Taq polymerase (Thermo Fisher 
Scientific, Inc., USA),ดีเอ็นเอต้นแบบ 3 µL ด าเนินปฏิกิริยาในเคร่ือง thermal cycler รุ่น T100 (Bio-Rad Laboratories, 
Inc., USA) ที่ตัง้โปรแกรมการท างานดงันี  ้(1) อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 5 นาที (pre-denaturation) (2) อุณหภูมิ 94 
องศาเซลเซียส 1 นาที (denaturation) (3) อณุหภมูิ 55 องศาเซลเซียส 1 นาที (annealing) (4) อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซยีส 
1 นาที (extension) (5) อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส 10 นาที (final extension) ท าซ า้ข้อ (2)-(4) จ านวน 35 รอบ เมื่อสิน้สดุ
ปฏิกิริยา น าผลติภณัฑ์พีซีอาร์ที่ได้มาตรวจสอบโดยการท าเจลอิเลก็โทรโฟรีซีส (1.2% agarose gel/ 1X TAE buffer/ 100
โวลต์/ 30 นาที) น าเจลไปย้อมด้วยสีฟลูออเรสเซนต์ (SYBR® Gold nucleic acid gel stain, Invitrogen, USA) และ
ตรวจสอบการปรากฏของแถบดีเอ็นเอ ด้วยเค ร่ือง Dark reader transilluminator รุ่น DR-45M (Clare Chemical 
Research, USA) เปรียบเทียบขนาดของผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ที่เพิ่มปริมาณได้กับขนาดดีเอ็นเอมาตรฐาน (DNA marker) 
จากนัน้น าผลิตภณัฑ์พีซีอาร์มาท าให้บริสทุธ์ิ โดยใช้ TIAN quick Midi Purification Kit ตามวิธีที่แนะน าจากบริษัทผู้ผลิต 
(TIANGEN Biotech (Beijing) Co.,Ltd., China) และส่งไปอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ที่บริษัท Macrogen ประเทศเกาหลี             
น าล าดบันิวคลโีอไทด์ที่อา่นได้มาเปรียบเทียบความเหมือนกบัล าดบันิวคลีโอไทด์ที่อยูใ่นฐานข้อมลู GenBank บนเว็บไซต์
ของ NCBI (National Center for Biotechnology Information, https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) 

4.  การวิเคราะห์ผลทางสถติ ิ
 การวิจัยนีท้ าการทดสอบความสามารถของยีสต์ที่คัดแยกได้จากดินป่าชายเลนในการย่อยสลายแป้ง               

คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลนไอโซเลตละ 3 ซ า้ ใช้แผนการทดลองแบบสุม่บริบรูณ์ (CRD) การวิเคราะห์ข้อมลูทาง
สถิติใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (ONE-WAY-ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan's 
multiple range test (DMRT)  

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

1. การแยกยสีต์ในดินจากป่าชายเลน 
 จากการน าดินที่เก็บมาจากพืน้ที่ป่าชายเลนในภาคกลางของประเทศไทย จ านวน 50 ตวัอย่าง มาคดัแยก
ยีสต์โดยใช้เทคนิคการเพาะเลีย้งที่ปรับสภาวะให้เหมาะสมตอ่การเจริญของยีสต์ก่อนน าไป spread plate และเลือกยีสต์           
ที่มีลกัษณะของโคโลนีที่แตกตา่งกนั พบว่าแยกยีสต์ได้ 124 ไอโซเลต ซึ่งมาจากตวัอยา่งดินท่ีโรงเรียนคลองพิทยาลงกรณ์
เขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร 11 ไอโซเลต, ป้อมพระจุลจอมเกล้า อ.พระสมทุรเจดีย์ สถานที่ตากอากาศบางปูและ
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วดัอโศการาม อ าเภอเมือง จังหวดัสมุทรปราการ 28 ไอโซเลต ต าบลคลองโคน อ าเภอเมือง จังหวดัสมุทรสงคราม 27               
ไอโซเลต และอา่วมหาชยั ต าบลบางหญ้าแพรก อ าเภอเมือง จงัหวดัสมทุรสาคร 58 ไอโซเลต  

2. ความสามารถของยสีต์ที่คัดแยกได้ในการย่อยสลายแป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และไซแลน 
 จากยีสต์ 124 ไอโซเลต พบยีสต์ 38 ไอโซเลตที่สามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ที่น ามาทดสอบได้อย่างน้อย             

1 ชนิด โดยมียีสต์จ านวน 16 ไอโซเลต แสดงความสามารถในการยอ่ยสลายได้เฉพาะคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสเทา่นัน้ สว่น
ยีสต์ที่แสดงความสามารถในการย่อยสลายได้เฉพาะไซแลนหรือแป้ง มีจ านวน 5 และ 2 ไอโซเลต ตามล าดบั  ผลการ
ทดสอบท่ีนา่สนใจคือพบยีสต์จ านวน 15 ไอโซเลตแสดงความสามารถในการยอ่ยสลายได้ทัง้คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสและ
ไซแลน ซึ่งในจ านวนนีม้ี 1 ไอโซเลต คือ TA 2.4 ซึ่งแยกได้จากดินป่าชายเลนในพืน้ที่สถานตากอากาศบางป ูอ าเภอเมือง 
จงัหวดัสมทุรปราการ แสดงความสามารถในการย่อยสลายแป้งได้อีกด้วย (ตารางที่ 2) ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่ายีสต์
สว่นใหญ่แสดงความสามารถในการย่อยสลายคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสได้ (31/38) รองลงมาคือไซแลน (20/38) และพบ
ยีสต์ที่แสดงความสามารถในการย่อยสลายแป้งได้ในจ านวนที่น้อยที่สดุทัง้นีเ้พราะคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสมีโครงสร้าง
โมเลกุลที่ไม่ซับซ้อนประกอบด้วยน า้ตาลกลูโคสซึ่งเป็นสารอาหารที่ยีสต์ส่วนใหญ่สามารถใช้เป็นแหล่งคาร์บอนเพื่อ           
การเจริญได้ดี (Heldt and Heldt, 2005) ต่างจากไซแลนที่จัดเป็นเฮมิเซลลูโลสประกอบด้วยน า้ตาลไซโลสซึ่งพบยีสต์
บางสปีชีส์เท่านัน้ที่สามารถย่อยสลายได้ (Soetarto, 1998; Heldt and Heldt, 2005) ส่วนแป้งประกอบด้วยโมเลกุลของ
กลโูคสหลายพนัโมเลกุลเช่ือมกนัเป็นโครงสร้างตาข่ายท าให้มียีสต์น้อยชนิดที่จะสร้างเอนไซม์อะไมเลสเพื่อไปย่อยสลาย
แป้งได้ นอกจากนีย้งัพบว่ายีสต์ที่ย่อยสลายคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสได้ สว่นใหญ่แสดงความสามารถในการย่อยสลาย           
ไซแลนได้เช่นกันอาจเนื่องมาจากการสร้างเอนไซม์เซลลเูลสและไซลาเนสมกัจะสร้างออกมาพร้อมๆ กัน เมื่อเชือ้สร้าง
เอนไซม์เซลลเูลสออกมายอ่ยสบัเสรตจึงท าให้มีการสร้างเอนไซม์ไซลาเนสออกมาด้วย (Sinjaroonsak, 2011)  
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ตารางที่ 1  แหลง่เก็บตวัอยา่งและการคดัแยกยีสต์จากตวัอยา่งดินในพืน้ท่ีป่าชายเลนในภาคกลางของประเทศไทย 

สถานที่                 จ านวนตัวอย่าง รหัสยีสต์ที่คัดแยกได้ 

กรุงเทพมหานคร 3 11 ไอโซเลต 
โรงเรียนคลองพิทยาลงกรณ์ เขตบางขนุเทียน  BT 1.1, BT 1.2, BT 1.3, BT 1.4, BT 1.5, BT 2.1, BT 2.2,  

BT 2.3, BT 2.4, BT 3.1, BT 3.2  
จงัหวดัสมทุรปราการ 11 28 ไอโซเลต 
ป้อมพระจลุจอมเกล้า อ. พระสมทุรเจดีย์  PJ 1.1, PJ 1.5, PJ 2.3, PJ 3.2, PJ 4.1, PJ 4.5 
สถานท่ีตากอากาศบางป ูอ. เมือง  TA 1.1, TA 1.2, TA 1.3, TA 1.4, TA 2.1, TA 2.2, TA 2.3,  

TA 2.4 
วดัอโศการาม อ. เมือง  ASK 1.3, ASK 1.4, ASK 2.1, ASK 2.2, ASK 2.4, ASK 3.1, 

ASK 3.2, ASK 3.3, ASK 4.2, ASK 5.1, ASK 5.2, ASK 5.3, 
ASK 5.4, ASK 5.5  

จงัหวดัสมทุรสงคราม 16 27 ไอโซเลต 
ต. คลองโคน อ.เมือง  KM 1.1, KM 1.2, KM 2.1, KM 2.2 , KM 2.3, KM 3.1, KM 3.2, 

KM 4.1, KM 4.2, KM 4.3, KM 5.1, KM 6.1, KM 6.2, KM 6.3, 
KM 7.1, KM 7.2, KM 7.3, KM 7.4, KM 8.1, KM 9.1, KM 9.2, 
KM 10.1, KM 10.2, KM 10.3, KM 12.1, KM 13.1, KM 16.1  

จงัหวดัสมทุรสาคร 20 58 ไอโซเลต 
อ่าวมหาชยั ต.บางหญ้าแพรก อ. เมือง  SS 1.1, SS 1.2, SS 2.1, SS 2.2, SS 3.1, SS 3.2, SS 4.1,  

SS 5.1, SS 5.2, SS 5.3, SS 6.1, SS 6.2, SS 6.3, SS 6.4, 
SS 6.5, SS 6.6, SS 6.7, SS 7.1, SS 7.2, SS 7.3, SS 7.4,  
SS 8.1, SS 9.1, SS 10.1, SS 10.2, SS 11.1, SS 12.1, SS 12.2, 
SS 12.3, SS 12.4, SS 13.1, SS 13.2, SS 13.3, SS 14.1,  
SS 14.2, SS 14.3, SS 14.4, SS 14.5, SS 15.1, SS 15.2,  
SS 15.3, SS 15.4, SS 16.1, SS 17.1, SS 17.2, SS 18.1, 
SS 18.2, SS 18.3, SS 18.4, SS 19.1, SS 19.2, SS 20.1,  
SS 20.2, SS 20.3, SS 20.4, SS 20.5, SS 20.6, SS 20.7  

 
3. การจัดจ าแนกยีสต์โดยอาศัยอนุกรมวิธานระดับโมเลกุลด้วยการเปรียบเทียบล าดับนิวคลี โอไทด์

ในบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA gene 
 จากการเปรียบเทียบความเหมือนของล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA gene ซึ่งมีขนาด

ประมาณ 500-600 นิวคลีโอไทด์ของยีสต์ที่จดัจ าแนกกบัล าดบันิวคลโีอไทด์ที่อยูใ่นฐานข้อมลู GenBank โดยใช้ BLASTn 
search และพิจารณาตามหลกัเกณฑ์การระบสุปีชีส์ยีสต์ หากมีการแทนท่ีของล าดบันิวคลโีอไทด์มากกวา่ร้อยละ 1 (มีการ
แทนที่ของล าดบันิวคลีโอด์ 6 นิวคลีโอไทด์ ใน 600 นิวคลีโอไทด์) สามารถจัดจ าแนกเป็นยีสต์ต่างสปีชีส์กัน แต่หากว่า             
มีนิวคลีโอไทด์ต่างกัน 0 - 3 นิวคลีโอไทด์ อาจจัดจ าแนกเป็นสปีชีส์เดียวกัน (conspecific species) หรือเป็นสปีชีส์              
ที่ใกล้ชิดกันมาก (sister species) (Kurtzman and Robnett, 1998) จากเกณฑ์ดังกล่าวสามารถจัดจ าแนกยีสต์ที่พบ            
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ในดินจากป่าชายเลนที่มีความสามารถในการย่อยสลายแป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลนจ านวน 38 ไอโซเลต 
เป็นแอสโคมัยซีตัสยีสต์ 4 สปีชีส์ 3 สกุล ได้แก่  Candida thaimueangensis, Candida tropicalis, Galactomyces 
candidum และ Pichia kudriavzevii และ แบสิดิโอมยัซีตสัยีสต์ 1 สปีชีส์ ได้แก่ Trichosporon asahii โดยยีสต์สว่นใหญ่
ที่พบเป็น C. tropicalis มากถึง 34 ไอโซเลต คิดเป็นร้อยละ 89.5 ของยีสต์ทัง้หมดที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ทัง้นีเ้พราะ             
C. tropicalis เป็นยีสต์ที่พบได้ทัว่ไปโดยเฉพาะในพืน้ที่เขตร้อนบริเวณรอบเส้นศนูย์สตูรของโลกและสามารถคดัแยกได้
จากตัวอย่างหลากหลายประเภท (Prasatsri, 2006; Boonmak, 2009; Chanklan et al., 2012)  (ตารางที่  3) โดย              
T. asahii (TA 2.4) สามารถย่อยได้ทัง้แป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และไซแลน ส่วน C. thaimueangensis (TA 2.2) 
สามารถย่อยทัง้คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและไซแลนได้เช่นเดียวกับ C. tropicalis อีก 13 ไอโซเลต นอกจากนี  ้                
C. tropicalis 15 ไอโซเลตย่อยได้เฉพาะคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และ 4 ไอโซเลต (BT 1.4, KM 6.1, SS 1.2 และ TA               
1.2) ย่อยได้เฉพาะไซแลน และอีก 2 ไอโซเลต (SS 13.3 และ SS 14.2) ที่ย่อยได้เฉพาะแป้งซึ่งสอดคล้องกบัรายงานก่อน
หน้าที่พบว่า C. tropicalis สามารถย่อยสลายสารอินทรีย์คาร์บอนที่หลากหลายเพื่อใช้เป็นแหล่งคาร์บอนและแหล่ง
พลังงานในการเจริญ (Jamai and Ettayebi, 2013) นอกจากนีย้ังพบว่า C. tropicalis หลายสายพันธุ์ที่คัดแยกจาก
ตวัอย่างในธรรมชาติสามารถย่อยเซลลโูลสหรือไซแลนได้ (Soetarto, 1998; Thongekkaew et al., 2012; Sulman and 
Rehman, 2013; Hermansyah and Wiraningsih, 2016) ส าหรับ P. kudriavzevii (PJ 4.1) สามารถยอ่ยคาร์บอกซีเมทิล
เซลลโูลสเพียงชนิดเดียว และ G. candidum (PJ 1.5) สามารถยอ่ยไซแลนได้เพียงชนิดเดียว ซึ่งผลการทดลองสอดคล้อง
กบัรายงานก่อนหน้าที่พบ P. kudriavzevii (Tran, 2014) และ G. candidum (Witkowska et al., 2006) ที่ย่อยคาร์บอกซี
เมทิลเซลลโูลสและไซแลน นอกจากนีย้งัพบรายงานที่กลา่วถึงการยอ่ยเซลลโูลสและไซแลนจากยีสต์สปีชีส์อื่น เช่น Pichia 
fabianii, Pichia guilliermondii, Trichosporon mycotoxinivorans, T. asahii (Thongekkaew et al., 2012) Torulaspora 
globosa, Williopsis saturnus var. mrakii   (Kaewwichian, 2009) และรายงานของ Limtong et al. (2002) ที่พบ              
T. asahii ในลกูแป้งข้าวหมากสามารถผลิตเอนไซม์อะไมเลส รวมทัง้รายงานอื่น ๆ ที่พบว่า Aureobasidium pullulans, 
Candida sake, Candida railenensis, Guehomyces pullulans (Brandao et al., 2011) Candida pseudolambica, 
Geotrichum fragrans, Pichia sporocuriosa, Trichosporon mycotoxinivorans (Kaewwichian, 2009) สามารถย่อย
แป้งได้ จากรายงานก่อนหน้าที่กลา่วถึงยีสต์ในป่าชายเลนจากตวัอย่างธรรมชาติของประเทศไทยในจงัหวดัจนัทบรีุ ตราด 
เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี และระนอง พบยีสต์ที่เหมือนกับงานวิจัยนีท้ัง้ C. thaimueangensis,                
C. tropicalis, G. candidum, P. kudriavzevii และ T. asahii อาจเป็นเพราะสารอาหารและสภาพแวดล้อมในป่าชายเลน
เป็นสภาวะที่เหมาะสมตอ่การเจริญของยีสต์สปีชีส์เหลา่นี ้นอกจากนีย้งัพบยีสต์หลากหลายสปีชีส์ที่อยูใ่นสกุล Candida, 
Debaryomyces, Galactomyces, Geotrichum, Hanseniaspora, Kluyveromyces, Kodamaea, Linera, 
Lodderomyces, Metschnikowia, Pichia, Rhodotorula, Torulaspora, Trichosporon  แ ล ะ  Wickerhamomyces 
(Boonmak, 2009; Limtong et al., 2007, 2008; Am-in et al., 2011) 
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ตารางที่ 2  คา่ Hydrolysis capacity ของยีสต์ที่ยอ่ยสลายแป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลน 

 

ไอโซเลต 
Hydrolysis capacity  

แป้ง  คาร์บอกซีเมทลิเซลลูโลส  ไซแลน  
ASK 1.3         - 1.07±0.00ab 1.16±0.01abcdef 
ASK 2.1         - 1.21±0.00fgh 1.20±0.05cdef 
ASK 2.2         - 1.14±0.01bcdef 1.26±0.05ef 
BT 1.2         - 1.28±0.04h 1.06±0.01ab 
BT 1.4         -        - 1.08±0.00abc 
    
BT 2.2         - 1.50±0.07i 1.16±0.06abcdef 
BT 2.4         - 1.08±0.04abcd 1.10±0.04abc 
KM 3.1         - 1.25±0.04gh 1.42±0.17h 
KM 3.2         - 1.19±0.01efg 1.24±0.06def 
KM 4.2         - 1.22±0.06fgh 1.21±0.11cdef 
KM 6.1         -        - 1.28±0.05fg 
KM 6.2         - 1.14±0.03bcdef 1.12±0.09abcd 
KM 6.3         - 1.16±0.03def 1.39±0.13gh 
PJ 1.5         -        - 1.03±0.00a 
PJ 2.3         - 0.07±0.00ab 1.15±0.01abcde 
PJ 4.1         - 0.07±0.00ab        - 
SS 1.2         -        - 1.08±0.00abc 
SS 6.4         - 1.08±0.04abcd        - 
SS 7.3         - 1.08±0.02abc        - 
SS 8.1         - 1.08±0.04abc        - 
SS 10.2         - 1.09±0.01abcd        - 
SS 11.1         - 1.14±0.08bcdef        - 
SS 13.3 1.08±0.00a        -        - 
SS 14.2 1.08±0.01a        -        - 
SS 14.4         - 1.16±0.04cdef        - 
SS 15.1         - 1.14±0.02bcdef        - 
SS 15.2         - 1.13±0.02bcde        - 
SS 16.1         - 1.07±0.00ab        - 
SS 17.2         - 1.02±0.04a        - 
SS 19.1         - 1.02±0.04a        - 
SS 19.2         - 1.03±0.05a        - 
SS 20.1         - 1.21±0.10fgh        - 
SS 20.2         - 1.19±0.05efg        - 
SS 20.3         - 1.16±0.05def        - 
TA 1.2         -        - 1.17±0.05bcdef 
TA 2.1         - 1.14±0.08bcdef 1.18±0.05bcdef 
TA 2.2         - 1.07±0.01ab 1.24±0.06def 
TA 2.4 2.43±0.09b 1.03±0.00a 1.03±0.00a 
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ตารางที่ 3  การจดัจ าแนกยีสต์ 38 ไอโซเลตที่สามารถยอ่ยสลายแป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และ/หรือไซแลน 
ไอโซเลต Closest species (accession no.) % identities    การจัดจ าแนก 

ASK 1.3, ASK 2.1, ASK 2.2, BT 1.2,  
BT 1.4, BT 2.2, BT 2.5, KM 3.1,KM 3.2, 
KM 4.2, KM 6.1, KM 6.2,KM 6.3, PJ 2.3, 
SS 1.2, SS 6.4,SS 7.3, SS 8.1, SS 10.2,  
SS 11.1,SS 13.3, SS 14.2, SS 14.4,  
SS 15.1, SS 15.2, SS 16.1, SS 17.2,  
SS 19.1, SS 19.2, SS 20.1, SS 20.2,  
SS 20.3, TA 1.2, TA 2.1 

Candida tropicalis (U45749) 99.8-100% Candida tropicalis 

TA 2.2 Candida thaimueangensis (AB264009) 100% Candida thaimueangensis 
PJ 1.5 Galactomyces candidum (AY788297)  99.8% Galactomyces candidum 
PJ 4.1 Pichia kudriavzevii (EF550222)  100% Pichia kudriavzevii 
TA 2.4 Trichosporon asahii (AF105393)  100% Trichosporon asahii 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การคดัแยกยีสต์จากดินในพืน้ท่ีป่าชายเลนภาคกลางของประเทศไทย 50 ตวัอยา่ง ได้ยีสต์ทัง้หมด 124 ไอโซเลต 
พบว่ามียีสต์ 38 ไอโซเลตที่สามารถยอ่ยแป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และ/หรือไซแลนได้ เมื่อน ามาจดัจ าแนกโดยอาศยั
อนกุรมวิธานระดบัโมเลกุลด้วยการเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ในบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA gene ได้เป็นแอสโค
มัยซีตัสยีสต์ 4 ชนิด ใน 3 สกุล ได้แก่ Candida thaimueangensis, Candida tropicalis, Galactomyces candidum 
และ Pichia kudriavzevii ซึ่งสามารถย่อยสารอินทรีย์ได้อย่างน้อย 1 ชนิด และแบสิดิโอมัยซีตัสยีสต์ 1 สปีชีส์ ได้แก่ 
Trichosporon asahii ทีย่อ่ยได้ทัง้แป้ง คาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลส และไซแลน จากผลการศกึษาในครัง้นีท้ าให้ได้ข้อมลูยีสต์
ที่สร้างเอนไซม์อะไมเลส เซลลเูลส และไซลาเนส สามารถพฒันาไปสูก่ารจดัท าคลงัจลุนิทรีย์และให้ข้อมลูเก่ียวกบัการสร้าง
เอนไซม์ที่มีศกัยภาพในอตุสาหกรรมต่าง ๆ เช่น อาหารสตัว์  การท าเยื่อกระดาษ การบ าบดัน า้เสีย และการผลิตพลงังาน
ชีวภาพ 
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