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  บทคัดย่อ 
 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อออกแบบและสร้างชุดทดสอบการส่งผ่านแสงของพอลิเอทิลีนในงานเกษตรกรรม 
โดยใช้แสงจากโคมไฟหลอดแอลอีดี วอร์มไวท์ (warm white LED) 5 วตัต์ ผ่านเส้นใยแก้วน าแสง เข้าเคร่ืองวดัความเข้ม
แสงที่เช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ โดยพิจารณาในช่วงความยาวคลื่น 410 – 575 นาโนเมตร จากการทดสอบพบว่าค่า              
การส่งผ่านแสงของพอลิเอทิลีนในแต่ละชนิดที่ใช้ในการศึกษามีความสอดคล้องกับคุณสมบัติทางกายภาพของฟิล์ม              
พอลิเอทิลีนเป็นอย่างดี และเมื่อน าชุดทดสอบนีม้าท าการวดัค่าการส่งผ่านแสงของพอลิเอทิลีนที่ความหนาแตกต่างกนั 
(ในระดบัไมโครเมตร) ผลลพัธ์ที่ได้แสดงให้เห็นว่าชุดทดสอบนีม้ีศกัยภาพในการจ าแนกพอลิเอทิลีนที่ความหนาแตกตา่ง
กันได้อย่างชดัเจนและสอดคล้องกบัทฤษฎีพืน้ฐานของการส่งผ่านแสงเป็นอย่างดี ดงันัน้ชุดทดสอบการส่งผ่านแสงที่ได้
ออกแบบและสร้างขึน้นีส้ามารถใช้ในการหาค่าการสง่ผ่านแสงของพอลิเอทิลีนได้ และมีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะใช้วดั       
ค่าการส่งผ่านแสงของฟิล์มพอลิเอทิลีน  ส าหรับเป็นข้อมูลเบือ้งต้นในการตดัสินใจเลือกใช้พอลิเอทิลีนเพื่อคลมุดินหรือ
คลมุโรงเรือนพืชในด้านเกษตรกรรมได้อยา่งเหมาะสมตอ่ไป 
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Abstract 
 

 The objective of this research was to design and construct an experiment in order to determine the 

light transmittance of polyethylene in agriculture using 200 m thicknesses. The Warm White LED lamp (5 W) 
was used through fiber optics connected to spectrometer at the wavelength range between 410 - 575 nm. 
According to the results, the transmittance value of each polyethylene was consistent with the physical 
properties of the polyethylene film. When this experimental set was used to measure the transmittance of 
polyethylene at different thicknesses (In microns). The results showed that the experimental set had the potential 
to distinguish polyethylene at different thicknesses and in accordance with the basic theory of transmission as 
well. The results revealed that this experimental set had the potential to distinguish polyethylene at different 
thicknesses. Therefore, this transmittance set is sufficiently effective enough to measure the transmittance of 
polyethylene. In order to be informed of the decision to use polyethylene, cover the soil or cover crops in 
agriculture. 
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บทน า 
 เป็นเวลาหลายสิบปีที่พลาสติกถูกน ามาประยุกต์ใช้ในงานทางด้านเกษตรกรรม อาทิเช่น การน ามาใช้คลมุ
โรงเรือนปลกูพืชแทนการใช้กระจกใส และการน ามาใช้คลมุดิน เป็นต้น (Bualek et al., 1991) ซึ่งการปลกูพืชในโรงเรือน
เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้กันอย่างแพร่หลายเนื่องจาก สามารถควบคุมสภาวะแวดล้อม เช่น ความชืน้ อุณหภูมิอากาศ แสง 
รวมถึงสามารถลดความเสีย่งในการผลติอาทิเช่น แมลง และภยัจากธรรมชาติ เป็นต้น (Tuntiwaranuruk, 2006) อยา่งไรก็
ตาม โรงเรือนส าหรับปลกูพืชที่ใช้ในประเทศมีลกัษณะโครงสร้างและวสัดุส าหรับคลมุโรงเรือนที่มีความหลากหลาย อนั
สง่ผลต่อสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งความเข้มแสงและอณุหภมูิภายในโรงเรือน ซึ่งถือเป็นปัญหาที่
ส าคญัและมีผลทางตรงตอ่ความสามารถในการเจริญเติบโตของพืช โดยตวัแปรที่ส าคญัตวัแปรหนึ่งท าให้อณุหภมูิภายใน
โรงเรือนและความเข้มแสงมีค่าไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตคือค่าการส่งผ่าน (Transmittance) รังสีอาทิตย์ของวสัดุ
คลุมโรงเรือน (Rakkanrane, 2006) โดย Fitprayoon (1992) ได้ศึกษาผลของหลังคาพลาสติกในการห่อช่อผลที่มีต่อ
คุณภาพของผลองุ่นที่ผลิตบนดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ในฤดูฝน พบว่าว่าหลงัคาพลาสติกจะลดความเข้มแสง
ประมาณร้อยละ 30 สว่นการใช้ฟิล์มพลาสติกเพื่อคลมุดิน (Mulching) ยงัสามารถลดการสญูเสยีน า้จากการระเหย ยบัยัง้
การเจริญเติบโตของวชัพืช ช่วยเพิ่มผลผลิตและควบคมุอณุหภมูิดินให้เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชได้ (Ni et al., 
2016; Charoenpongsanukul et al., 2003; Wu et al., 2017) และ Mahmoudpour & Stapleton (1997) ได้รายงานว่า
การใช้พลาสติกสีขาวและสีเงินคลมุดินจะช่วยให้เกิดการสะท้อนแสงมากขึน้  และจะช่วยเพิ่มการสงัเคราะห์แสงสงูขึน้               
จึงเป็นการเพิ่มน า้หนกัผลได้  
 พอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE) เป็นพลาสติกที่เกษตรกรนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย และยงัถูกน ามาปรับปรุง
คณุภาพเพื่อให้มีคณุสมบตัิที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชและรูปแบบที่น ามาใช้สว่นใหญ่ ได้แก่ พอลิเอทิลีน
แบบความหนาแน่นต ่า (Low density polyethylene : LDPE) พอลิเอทิลีนแบบความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น (Linear Low 
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density polyethylene : LLDPE) และพอลเิอทิลนีแบบความหนาแนน่สงู (High density polyethylene : HDPE) (Plastics 
Institute of Thailand, 2013) ดงันัน้การเลือกใช้ฟิล์มพลาสติกพอลิเอทิลีนที่พอเหมาะกบัพืชแต่ละชนิดในทางการเกษตร 
ไม่ว่าจะใช้ในการคลมุโรงเรือน เพื่อช่วยคดักรองความเข้มแสง โดยปริมาณแสงในช่วงการสงัเคราะห์แสงของพืชที่ความ
ยาวคลืน่ 400 - 700 nm (Luhtala et al., 2013) และอณุหภมูิที่เหมาะสมส าหรับการปลกูพืช 21 – 33 oC ส าหรับการปลกู
พืชในโรงเรือน (Tuntiwaranuruk et al., 2005) หรือการใช้คลมุดินเพื่อช่วยควบคมุสภาพแวดล้อมภายในดิน ซึ่งถือจึงเป็น
สิ่งที่ไม่ควรละเลยส าหรับเกษตรกร จากที่กลา่วมาข้างต้นแล้วว่าค่าการสง่ผ่านแสงถือคณุสมบตัิทางแสงที่มีความส าคญั
อย่างยิ่งส าหรับการพิจารณาพลาสติกเพื่อเลือกใช้ในงานด้านเกษตรกรรม แต่ในปัจจุบนัวิธีการทดสอบเพื่อหาค่าการ
สง่ผา่นแสงของพลาสติกที่ใช้กนัโดยทัว่ไปมีราคาแพง มีการใช้ที่ยุง่ยาก คณะผู้วิจยัจึงศกึษาการวดัการสง่ผา่นแสง โดยท า
การออกแบบและสร้างชุดทดสอบส าหรับวดัค่าการสง่ผ่านแสงของพอลิเอทิลีนเพื่อการเกษตร โดยใช้วสัดทุี่มีราคาไมแ่พง
รวมทัง้ติดตัง้ง่าย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในการตรวจสอบค่าการสง่ผ่านแสงของพลาสติกแบบต่างๆ เพื่อน าไป
เป็นข้อมลูพืน้ฐานส าหรับเลอืกใช้ในการคลมุดินและคลมุโรงเรือนพืชทางการเกษตรอยา่งคุ้มคา่และเหมาะสม ที่ในปัจจบุนั
ตามท้องตลาดมีขายอยูอ่ยา่งมากมายหลายแบบหลายชนิด และช่วยลดคา่ใช้จ่ายในการหาคา่การสง่ผา่นของแสง  
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

การออกแบบและสร้างชุดทดสอบในงานวิจัยนีไ้ด้ใช้หลกัการของคุณสมบัติการแผ่รังสีของวัสดุ(Radiative 
properties of materials) ได้แก่ การปลดปล่อยรังสี (Emisitivity) การดูดกลืน (Absorptivity) การสะท้อน (Reflectivity) 
และการสง่ผา่นของแสง (Transmissivity) ที่ขึน้อยูก่บัความยาวคลืน่ ทิศทาง และอณุหภมูิ (Cengel, 2003) ซึง่ในงานวิจยั
นีจ้ะเน้นการออกแบบและสร้างชุดทดสอบอย่างง่ายเพื่อหาคา่การสง่ผ่านแสงของพอลิเอทิลีนในงานเกษตรกรรม โดยค่า
การสง่ผ่านของแสงคือ อตัราสว่นของปริมาณความเข้มแสงที่สง่ทะลผุ่านออกมาจากวตัถ ุต่อปริมาณความเข้มแสงที่ตก
กระทบบนวตัถนุัน้ หรืออตัราสว่นของความสอ่งสวา่งที่ทะลผุา่นออกมาจากพืน้ผิววตัถ ุตอ่ ความสอ่งสวา่งที่ตกกระทบวตัถุ
นัน้โดยมีคา่ระหวา่ง 0 – 1 หรือเทียบคา่เป็นระหวา่ง 0 – 100% (Duffie & Beckman, 2013)  

 

𝜏 =
It
I0

 (1) 

 
 โดยที่  𝜏  แทนคา่การสง่ผา่นแสง, ไมม่ีหนว่ย 
  It แทนความเข้มแสงที่สง่ทะลผุา่นออกมาจากวตัถ,ุ วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
  I0 แทนความเข้มแสงที่ตกกระทบวตัถ,ุ วตัต์ตอ่ตารางเมตร 

 
ในการออกแบบและสร้างชุดทดลองนีไ้ด้ใช้แสงจากโคมไฟ ที่หาได้ง่ายและราคาถกูเป็นแหลง่ก าเนิดแสง โดยมี

สเปกตรัมของแสงแสดงได้ดงัภาพที่ 1 ที่สามารถใช้แทนแสงธรรมชาติได้ แสงจากแหลง่ก าเนิดจะเดินทางเข้าสูรู่รับแสงของ
เส้นใยแก้วน าแสงและเกิดการสะท้อนอยูใ่นเส้นใยแก้วน าแสงโดยไมถ่กูรบกวนจากสิง่แวดล้อมภายนอกตกลงบนแผ่นแผ่น
ชืน้งาน เมื่อแสงตกกระทบพลาสติกตวัอย่างจะมีปริมาณแสงสว่นหนึ่งที่สามารถทะลผุ่านพลาสติกตวัอย่างได้ โดยแสงที่
ทะลุผ่านนีจ้ะเคลื่อนที่ เ ข้าสู่รู รับแสงของเส้นใยแก้วน าแสงอีกเส้นหนึ่งส่งผ่านแสงเข้าสู่เคร่ืองวัดความเข้มแสง  
(Spectrometers) รุ่น Science-Surplus BTC-110S ที่เช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ ซึง่ท าหน้าที่บนัทกึและประมวลผล โดยชดุ
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ทดสอบที่พฒันาขึน้มานีค้่อนข้างมีราคาถกูและตวัอปุกรณ์ต่างๆ หาซือ้ง่ายในท้องตลาด มีขนาดเล็กกะทดัรัดสะดวกต่อ
การพกพา และสามารถปรับเปลีย่นระบบให้เหมะสมกบัชิน้งานท่ีน ามาวดัค่าได้ง่าย โดยมีวิธีการด าเนินการวิจยัดงันี ้
 1. ออกแบบทางเดินของแสงโดยให้แสงจากโคมไฟหลอดแอลอีดีวอร์มไวท์ 5 วตัต์ เป็นแหลง่ก าเนิดแสง ซึ่งวาง
ห่างจากตวัรับแสง 10 เซนติเมตร โดยแสงจะเคลื่อนที่ไปภายในเส้นใยแก้วน าแสงแล้วตกลงบนไปยงัชิน้งาน โดยแสง
บางสว่นจะสามารถสอ่งผา่นชิน้งานได้ ซึง่แสงที่สอ่งผา่นนีจ้ะเคลือ่นท่ีเข้าสู่เส้นใยแก้วน าแสงอีกเส้นหนึง่และเข้าสูเ่คร่ืองมอื
วดัความเข้มแสงเพื่อบนัทกึและประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ โดยรายละเอียดการติดตัง้ชดุทดสอบแสดงได้ดงัภาพที่ 2  
 

 
ภาพที่ 1  ลกัษณะของสเปกตรัมแสงตกกระทบ (I0) จากแหลง่ก าเนิดแสง 

 

 

    ภาพที่ 2  การติดตัง้ชดุทดสอบวดัคา่การสง่ผา่นแสง 
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 2. จัดอุปกรณ์ดงัภาพที่ 3 โดยยงัไม่เสียบชิน้งานลงไปในช่องเสียบชิน้งานเพื่อบนัทึกค่าความเข้มแสงทัง้หมด            
ที่ตกกระทบท่ีได้เป็น Io จากนัน้น าพอลเิอทิลนีที่เตรียมไว้แบบที่ 1 เสยีบลงในช่องเสยีบชิน้งาน แล้วปรับเลือ่นไมโครมิเตอร์
ไปยงัต าแหนง่ที่จะท าการวดัความเข้มแสงสง่ผา่น ท าการบนัทกึวดัคา่ความเข้มแสงที่ได้ในแตล่ะต าแหนง่ตา่งๆของชิน้งาน
จนครบ 5 ต าแหน่ง โดยมีรายละเอียดของต าแหน่งชีน้งานแสดงได้ดงัภาพที่ 4 เมื่อครบทกุต าแหน่งแล้วจึงท าการเปลี่ยน
ชิน้งานในแบบถัดไปและบนัทึกค่าความเข้มแสงทัง้ 5 ต าแหน่งตามขัน้ตอนดงัที่กล่าวมาแล้วในข้างต้นจนครบทกุแบบ            
หาค่าเฉลี่ยความเข้มแสงจากทกุต าแหน่ง แล้วน าไปค านวณหาค่าการสง่ผ่านแสงของในแต่ละชนิดของพอลิเอทิลีนตาม
สมการท่ี (1) 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของระบบวดั จากการวิเคราะห์ค่าการสง่ผ่านแสงช่วงความยาวคลื่น  450 - 575 นาโน
เมตร ของพอลิเอทิลีนทัง้ 4 แบบ ค่าที่วดัได้จากชุดทดสอบกบัลกัษณะทางกายภาพของฟิล์มพอลิเอทิลีน ได้แก่ชนิดของ
ฟิล์ม และความหนาของฟิล์ม ที่ก่อใด้เกิดการแปลีย่นแปลงของการสง่ผา่นของแสง ซึง่พอลเิอทิลนีทัง้ 4 แบบประกอบด้วย
แบบที่ 1 พอลิเอทิลีน A (Polyethylene A) เป็นพอลิเอทิลีนสีใส มีส่วนผสมเป็น พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น 
(LLDPE) และมีสารป้องกนัยวูี (UV stabilizer)  แบบที่ 2 พอลเิอทิลนี B (Polyethylene B) เป็นพอลเิอทิลนีสส้ีม มีสว่นผสม
เป็นพอลิเอทิลีนคความหนาแน่นต ่า (LDPE) กับแบบความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น (LLDPE) และตัวเลือกแสง (Photo 
selective) แบบที่ 3 พอลิเอทิลีน C (Polyethylene C) เป็นพอลิเอทิลีนสีขาว มีสว่นผสมเป็น พอลิเอลิลีความหนาแนน่ต ่า 
(LDPE) กับแบบความหนาแน่นต ่าเ ชิงเส้น (LLDPE) สารป้องกันยูวี  (UV stabilizer)  และสารท าเสีขาว (White 
masterbatch) และแบบที่ 4 พอลิเอทิลีน D (Polyethylene D) เป็นพอลิเอทิลีนสีด ามีสว่นผสมเป็นแบบความหนาแนน่ต ่า 
(LDPE) กับแบบความหนาแน่นต ่ า เ ชิง เ ส้น ( LLDPE) สารป้องกันยูวี  (UV stabilizer)  และสารท าสีด า  (Black 
masterbatch) 
 

 

 

ภาพที่ 3  อปุกรณ์การทดลอง 
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ภาพที่ 4  ลกัษณะของชิน้งานและต าแหนง่ในการวดัคา่ความเข้มแสงการสง่ผา่น 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

 เมื่อแสงตกกระทบเข้ากับชิน้งาน แสงบางส่วนจะทะลผุ่านเข้าสู่ระบบวดั ซึ่งจะประมวลผลออกมาในรูปของ
สเปกตรัมแสง โดยสเปกตรัมการสง่ผา่นแสงในแตล่ะชนิดของพอลเิอทิลนีแสดงได้ดงัภาพที่ 5 
 

 

 

ภาพที่ 5  สเปกตรัมการสง่ผา่นแสงของพอลเิอทิลนีทัง้ 4 แบบ 
 

 จากภาพที่ 5 จะเห็นได้วา่คา่ของสเปกตรัมการสง่ผา่น ที่วดัได้จากชดุทดสอบมีความแตกตา่งกนัของพอลเิอทิลีน
แตล่ะชนิด เพื่อท่ีจะได้เข้าใจถึงพฤติกรรมการสง่ผา่นแสงของพอลเิอทิลนีให้มากยิ่งขึน้ ข้อมลูทางสเปกตรัมแสงสง่ผา่นของ
พอลิเอทิลีนทัง้หมดที่ได้จากการวดัด้วยชุดทดสอบ จะถกูน าไปค านวณร่วมกบัคา่ของแสงตกกระทบจากแหลง่ก าเนิดตาม
ความสมัพนัธ์ดงัสมการที่ (1) เพื่อที่จะค านวณค่าการสง่ผ่านของแสง โดยความสมัพนัธ์ของค่าการสง่ผ่านกับความยาว
คลืน่ในแตล่ะชนิดของพอลเิอทิลนีแสดงได้ดงัภาพที่ 6  
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ภาพที่ 6  ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การสง่ผา่นของแสงกบัความยาวคลืน่ของพอลเิอทิลนีทัง้ 4 แบบ  

 
 จากภาพที่ 6 เมื่อพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าการสง่ผ่านของพอลิเอทิลีนทัง้ 4 ชนิด ที่ความยาวคลื่นช่วง  
420 - 600 นาโนเมตร ณ ความหนาเดียวกนั ( 200 m) จะเห็นได้วา่คา่การสง่ผา่นของแสงมคีวามแตกตา่งอยา่งเห็นได้ชดั 
โดยค่าการสง่ผ่านของแสงมีค่าสงูที่สดุในพอลิเอทิลีนสีใส (A) จากนัน้ค่าจะลดลงในพอลิเอทิลีนสีส้ม (B ) พอลิเอทิลีนสี
ขาว (C) ตามล าดบั และค่าเหลือน้อยที่สดุในพอลิเอทิลีนสีด า (D)  ซึ่งจากข้อมลูดงักลา่วนีจ้ะเห็นได้วา่ค่าการสง่ผ่านของ
แสงที่เปลีย่นแปลงมีความสอดคล้องกบัคณุสมบตัิทางกายภาพของพอลิเอทิลีนทัง้สี่ชนิดเป็นอย่างดี กลา่วคือพอลเิอทิลนี 
(A) มีความใสจึงยินยอมให้แสงทะลผุ่านได้ดีค่าการสง่ผ่านของแสงจึงสงู ในทางตรงกนัข้ามพอลิเอทิลีนสีขาว (C) มีการ
สะท้อนของแสงคอ่นข้างมาก และพอลเิอทิลนีสดี า (D)  มีคณุสมบตัิการดดูกลนืแสงสงู  จึงท าให้พอลเิอทิลนีทัง้สอง ชนิดนี ้
มีคา่การสง่ผา่นของแสงต ่า ส าหรับพอลเิอทิลนีสส้ีม (B) นัน้ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การสง่ผา่นกบัความยาวคลืน่แสงจะมี
ความเป็นเชิงเส้นน้อยกวา่พอลีเอทิลีนชนิดอื่น ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากพฤติกรรมการดดูกลืนแสงของตวัเลือกแสง (Photo 
selective) ที่มีเฉพาะในพอลเิอทิลนีสส้ีม นัน่เอง 
 เพื่อที่จะแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการวิเคราะห์ของชุดทดสอบมากยิ่งขึน้ ได้ท าการพิจารณาค่าการสอ่ง
ผ่านของแสงที่มีความสมัพนัธ์กบัความหนาของพอลิเอทิลีน โดยเลือกศกึษาพอลิเอทิลีน A (สีใส) ที่ความหนาแตกตา่งกนั
เป็น 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครเมตรตามล าดบั ผลการทดสอบพบว่าชุดทดสอบนีส้ามารถแยกสเปกตรัมการ
สง่ผ่านแสงของพอลิเอทิลีนที่ความหนาแตกตา่งกนัได้ แสดงได้ดงัภาพที่ 7 และจากรูปแสดงให้เห็นวา่คา่ของสเปคตมัการ
สง่ผา่นของพอลเิอทิลนีท่ีมีความหนาแตกตา่งกนัที่วดัได้มีคา่แตกตา่งกนั  
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ภาพที่ 7  สเปกตรัมแสงการสง่ผา่นแสงที่ความหนาแตกตา่งกนัของพอลเิอทิลนี A (สใีส) 
 

 เมื่อวิเคราะห์ค่าการสอ่งผ่านของแสง ซึ่งเป็นที่ทราบโดยทัว่ไปว่าความหนาของวสัดจุะเป็นผลให้ความสามารถ
ในการทะลุผ่านของแสง โดยข้อมูลการส่งผ่านแสงที่มีความหนาแตกต่างกันจากภาพที่ 8 ซึ่งได้จากการค านวณด้วย            
ชุดทดสอบพบว่ามีการตอบสนองต่อความหนาของพอลิเอทิลีนที่มีการเปลี่ยนแปลงในระดบัไมโครเมตรได้เป็นอย่างดี             
โดยจะเห็นได้ว่าค่าการส่งผ่านของแสงมีค่าลดลงอย่างชัดเจน เมื่อความหนาของพอลิเอทิลีนเพิ่มขึน้ และยงัพบอีกว่า               
ที่ทกุๆ ความหนาของพอลิเอทิลีน ค่าการสอ่งผ่านแสงจะเพิ่มขึน้เล็กน้อยเมื่อความยาวคลื่นแสงเพิ่มขึน้  ซึ่งน่าจะเป็นผล           
มาจากสารเคลือบป้องกันยูวี (UV stabilizer) บนผิวของพอลิเอทิลีน A ที่มีคุณสมบัติตอบสนองต่อการดูดกลืนแสง               
ย่านพลงังานสูง (ความยาวคลื่นสัน้) ได้เป็นอย่างดี ท าให้แสงที่ส่องผ่านออกมาได้น้อยในช่วงความยาวคลืนต ่า และ
เพิ่มขึน้เมื่อความยาวคลืนแสงสงูขึน้ การเปลี่ยนแปลงของค่าการสอ่งผ่านแสงมีแน้วโน้มไปในทางเดียวกนัในทกุๆ ความ
หนาของพอลเิอทิลนี A ซึง่แสดงให้เห็นถึงความแมน่ย าในการวดัของชดุทดสอบอีกด้วย 
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                        ภาพที่ 8   ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การสง่ผา่นของแสงกบัความยาวคลืน่ของพอลเิอทิลนี A  
ที่ความหนา 100, 150, 200, 250 และ 300 ไมโครเมตรตามล าดบั 

 
สรุปผลการวิจัย 
 เมื่อพิจารณาตามลกัษณะทางกายภาพของชุดทดสอบ จากการออกแบบและสร้างชุดทดสอบเพื่อหาค่าการ
ส่งผ่านแสงของพอลิเอทิลีนในงานเกษตรกรรม จะเห็นได้ว่าชุดทดสอบที่สร้างขึน้มานี ้ราคาถูกและประกอบใช้ได้ง่าย 
เหมาะแก่การน าไปใช้ในการเรียนรู้ และวดัคา่การสอ่งผา่นแสงของฟิล์มพอลเิอทิลีน มีความยืดหยุน่ในการใช้งานคอ่นข้าง
สงู สามารถปรับเปลี่ยนระบบวดัให้มีความเหมาะสมกับลกัษณะของชิน้งานได้ในทุกรูปแบบ ราคาถูก และยงัสามารถ
พฒันาให้เป็นชดุทดสอบเอนกประสงค์ที่สามารถวดัคา่การสง่ผา่นของแสง คา่การสะท้อนของแสง และคา่การดดูกลนืของ 
ของพอลเิอทิลนีได้ในคราวเดียวกนั ซึง่เคร่ืองมือวดัในลกัษณะนีห้าได้ยากในท้องตลาดและมีราคาคอ่นข้างสงู  
 ดงันัน้การออกแบบและสร้างชดุทดสอบสามารถใช้ในการหาคา่การสง่ผา่นแสงของพอลเิอทิลนีได้ แตจ่ากผลการ
ใช้ชุดทดสอบวิเคราะห์กบัชิน้งานจริง จะเห็นได้ว่าชุดทดสอบมีความสามารถในการแยกแยะและชีช้ดัถึงคณุลกัษณะทาง
กายภาพของพอลเิอทิลนีได้เป็นอยา่งดี  มีการตอบสนองตอ่การเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพของฟิล์มพอลเิอทิลีนได้
ดี ซึง่พิจารณาได้จากคา่การสอ่งผา่นแสงที่เปลีย่นไปท่ีความหนาของพอลเิอทิลนีแตกตา่งกนั โดยมีความแมน่ย าในการวดั
ที่น่าจะเพียงพอต่อการน าไปใช้งาน ซึ่งในขัน้ตอนต่อไปจะน าไปสอบเทียบกับเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน โดยใช้แสงจาก
หลอดไฟที่มีคณุสมบตัิเหมือนกบัแสงจากดวงอาทิตย์ เช่น หลอดไฟฮาโลเจน เป็นต้น เพื่อเป็นทางเลือกหนึ่งในการหาคา่
การสง่ผา่นของแสงที่เป็นประโยชน์ตอ่เกษตรกรในการเลอืกใช้พอลเิอทิลนีคลมุดินและคลมุโรงเรือนพืชให้เหมาะสมตอ่การ
เจริญเติบโตของพืช  
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และโครงการสง่เสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) สถาบนัสง่เสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) และขอบคณุบริษัท วิสและบตุร จ ากดั ที่สนบัสนนุพลาสติกที่ใช้ในการทดสอบ 
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