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บทคัดย่อ 
จดุมุ่งหมายของการศึกษาในครัง้นีค้ือการให้นิยามและหาสมบตัิของเซตบนวางนยัทัว่ไปและสว่นขัว้วางนยัทัว่ไปใน 

พีชคณิต- BEเทียม จากนิยามของสว่นขัว้วางนยัทัว่ไปสามารถหาความสมัพนัธ์ที่เก่ียวข้องกบัเซตบนวางนยัทัว่ไป และตวักรอง
เทียมในพีชคณิต-BEเทียม อีกทัง้ยงัได้สมบตัิที่เก่ียวข้องกบัตวักรองเทียมและพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง   
 

ค าส าคัญ  :  พีชคณิต- BEเทียม, เซตบนวางนยัทัว่ไป, สว่นขัว้วางนยัทัว่ไป, แจกแจง, ตวักรองเทยีม 
 

Abstract 
 The aim of this paper is to introduce the notions of generalized upper sets and  generalized terminal 
sections in pseudo BE-algebras. Next, their properties are investigate. Furthermore, these sets are considered in 
distributive pseudo BE-algebras. Finally, we provide the relationship between distributive pseudo BE-algebras 
and pseudo filter.    
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บทน า  
 งานวิจยัเร่ือง ไอดีลและเซตบนในพีชคณิต-BE (Ahn & So, 2008) ได้ให้นิยามไอดีลและเซตบนในพีชคณิต-BE และให้

แนวคิดว่า เซตบนของสมาชิกใด ๆ ในพีชคณิต -BE จะเป็นไอดีลของพีชคณิต-BE  งานวิจัยเร่ือง เซตบนวางนัยทั่วไป                

ในพีชคณิต-BE (Ahn & So, 2009) ได้ให้สมบตัิเฉพาะของเซตบนวางนยัทัว่ไปที่เก่ียวข้องกับไอดีลในพีชคณิต-BE   แจกแจง    

ในตวั ต่อมางานวิจัยเร่ือง ตัวกรองในพีชคณิต-BEสลบัที่ (Ahn , Kim, & Ko , 2012) ได้ให้นิยามส่วนขัว้ของสมาชิกที่อยู่ใน

พีชคณิต-BEและได้สมบตัิบางประการของสว่นขัว้ของสมาชิกที่อยูใ่นพีชคณิต-BE 

 งานวิจยัเร่ือง พีชคณิต-BEเทียม (Borzooei et al., 2013) ให้นิยาม เซตบน สว่นขัว้ และตวักรองเทียมของสมาชิกที่อยู่

ในพีชคณิต-BEเทียม และสมบัติบางประการของเซตบน ส่วนขัว้ และตัวกรองเทียมของสมาชิกที่อยู่ในพีชคณิต-BEเทียม  

งานวิจยัเร่ือง พีชคณิต-BEเทียมแจกแจง (Borzooei et al., 2015) ให้นิยามของแจกแจงในพีชคณิต-BEเทียม ต่อมา งานวิจยั

เร่ือง เซตบนวางนยัทัว่ไปและสว่นขัว้วางนยัทัว่ไปในพีชคณิต-BE (Attaphol et al., 2017) ให้นิยามและสมบตัิบางประการของ

ส่วนขัว้วางนัยทั่วไปในพีชคณิต -BE อีกทัง้ยังได้ความสัมพันธ์ที่เก่ียวของกับเซตบนวางนัยทั่วไป ตัวกรอง และไอดีล                 

ในพีชคณิต-BEและในพีชคณิต-BEแจกแจงในตวั 

ในการศกึษานีจ้ะนิยามเซตบนวางนยัทัว่ไปและสว่นขัว้วางนยัทัว่ไปในพีชคณิต-BEเทียม และแสดงความสมัพนัธ์ของ

เซตบนวางนยัทัว่ไป สว่นขัว้วางนยัทัว่ไป และตวักรองเทียมในพีชคณิต-BEเทียม และในพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง  

ความรู้พืน้ฐาน (Preliminary)  
บทนิยาม 2.1 ให้ X  เป็นเซตไมว่า่ง “  ” เป็นการด าเนินการทวิภาคบน X  และ 1 X  จะเรียกโครงสร้าง ( ; , 1)X   วา่ 

พีชคณิต-BE (Kim & Kim, 2006) ถ้าการด าเนินการทวิภาค “  ” สอดคล้องเง่ือนไขดงัตอ่ไปนี ้

 (BE1) 1x x    

 (BE2) 1 1x    

 (BE3) 1 x x   

 (BE4)    x y z y x z      

ส าหรับทกุ , ,x y z X  

บทนิยาม 2.2 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE  แล้ว x y  ก็ตอ่เมื่อ 1x y   ส าหรับทกุ ,x y X  (Ahn, Kim & Ko, 2012) 
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บทนิยาม 2.3 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE  ส าหรับทกุ ,x y X  ก าหนดให้ ( , ) : { | ( ) 1}A x y z X x y z      

จะเรียก ( , )A x y  วา่ เซตบนของ x และ y  (Kim & Kim, 2006)  

บทนิยาม 2.4 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE  ส าหรับทกุ  ,x y X ก าหนดให้ ( ) : { | 1}A x z X x z      

จะเรียก ( )A x  วา่ สว่นขัว้ของ x  (Ahn, Kim & Ko, 2012)  

 ให้  ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE และ ,u v X  ก าหนดให้        ( ( ( ) )
n

n term s

u v u u u u v  

บทนิยาม 2.5 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE ส าหรับทกุ  ,x y X และ n N  เมื่อ N  คือเซตของจ านวนนบั ก าหนดให้ 

( , ) : { | ( ) 1}
n

n
A x y z X x y z      จะเรียก ( , )

n
A x y  วา่ เซตบนวางนยัทัว่ไปของ x และ y  (Ahn & So, 2009)  

บทนิยาม 2.6 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE  ส าหรับทกุ x X  และ n N  เมื่อ N  คือเซตของจ านวนนบั ก าหนดให้ 

   ( ) : { | 1}
n

n
A x z X x z  จะเรียก ( )

n
A x  วา่ สว่นขัว้วางนยัทัว่ไปของ x  (Attaphol et al., 2017) 

บทนิยาม 2.7 ให้ ( ; , 1)X  เป็นพีชคณิต-BE  และ F  เป็นเซตยอ่ยที่ไมใ่ช่เซตวา่งของ X  แล้ว F เ ป็นตวักรองของ X  (Ahn, 

Kim & Ko, 2012) ถ้าสอดคล้องกบัเง่ือนไขตอ่ไปนี ้ส าหรับทกุ ,x y X   

 (F1) 1 F  

(F2) ถ้า x F และ x y F  แล้ว y F  

บทนิยาม 2.8 ให้ ( ; , 1)X   เป็นพีชคณิต -BE จะเรียก ( ; , 1)X   ว่า พีชคณิต -BEแจกแจงในตัว  (Kim & Kim, 2006)                 

ถ้า ( ) ( ) ( )x y z x y x z       ส าหรับทกุ , ,x y z X  

 
ผลการวิจัย   
บทนิยาม 3.1 ให้ X  เป็นเซตไมว่า่ง  “  ” และ “ ” เป็นการด าเนินการทวิภาคบน X  และ 1 X  จะเรียก ( ; *, , 1)X  วา่

พีชคณิต-BEเทียม (Borzooei et al., 2013)  ถ้าสอดคล้องกบัเง่ือนไขดงัตอ่ไปนี ้ส าหรับทกุ , ,x y z X  

 (pBE1) 1x x   และ 1x x    

 (pBE2) 1 1x    และ 1 1x    

 (pBE3) 1 x x   และ 1 x x   

  



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2561 1222 
 

 (pBE4) ( ) ( )x y z y x z     

 (pBE5) 1x y   ก็ตอ่เมื่อ 1x y   

หมายเหตุ เพื่อความสะดวกให้ X แทน ( ; *, , 1)X  จนกวา่จะก าหนดให้เป็นอยา่งอื่น 

ตัวอย่าง 3.2 ให้  {1, , , }X a b c  ซึง่มี “  ” และ “ ” เป็นการด าเนินการทวิภาคบน X  ดงัตารางตอ่ไปนี ้  

  1  a  b  c   
  1  a  b  c  

1  1  a  b  c   
1  1  a  b  c  

a  1  1  1  b   
a  1  1  1  a  

b  1  a  1  c   
b  1  a  1  a  

c  1  1  1  1   
c  1  1  1  1  

 

จะเห็นได้วา่ ( ; *, , 1)X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม แต ่ ( ; *,1)X  ไมเ่ป็น พีชคณิต-BE เนื่องจาก ( )a b c a c b      

( ) 1b a c b b       

บทนิยาม 3.3 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแล้ว 1 1x y x y x y       ส าหรับทกุ ,x y X   

(Borzooei et al., 2013) 

บทนิยาม 3.4 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม ส าหรับทกุ ,x y X  ก าหนดให้  ( , ) : { | ( ) 1}A x y z X x y z     จะเรียก 

( , )A x y  วา่ เซตบนของ x  และ y  (Borzooei et al., 2013)  

บทนิยาม 3.5 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม ส าหรับทกุ ,x y X  ก าหนดให้ ( ) : { | 1}A x z X x z      

จะเรียก ( )A x  วา่ สว่นขัว้ของ x  (Borzooei et al., 2013)  

ให้ ( ; *, , 1)X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ ,u v X  ก าหนดให้        ( ( ( ) )
n

n term s

u v u u u u v  

บทนิยาม 3.6 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม ส าหรับทกุ ,x y X  และ n N  เมื่อ N  คือเซตของจ านวนนบั ก าหนดให้ 

( , ) : { | ( ) 1}
n

n
A x y z X x y z      จะเรียก ( , )

n
A x y  วา่ เซตบนวางนยัทัว่ไป ของ x  และ y  

ข้อสังเกต จากบทนิยาม 3.6 จะได้วา่ 1, , ( , )
n

x y A x y   

 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2561 1223 
 

บทนิยาม 3.7 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม ส าหรับทกุ ,x y X  และ n N  เมื่อ N  คือเซตของจ านวนนบั ก าหนดให้ 

( ) : { | 1}
n

n
A x z X x z     จะเรียก ( )

n
A x  วา่ สว่นขัว้วางนยัทัว่ไป ของ x  และ y  

ข้อสังเกต จากบทนิยาม 3.7 จะได้วา่ 1, , ( )
n

x y A x  

ตัวอย่าง 3.8 ให้  {1, , , }X a b c  ซึง่มี “  ” และ “ ” เป็นการด าเนินการทวิภาคบน X ดงัตารางตอ่ไปนี ้

  1  a  b  c    1  a  b  c  
1  1  a  b  c   

1  1  a  b  c  
a  1  1  c  1   

a  1  1  a  1  
b  1  1  1  1   

b  1  1  1  1  
c  1  a  b  1   

c  1  a  a  1  
 

จะเห็นได้วา่ ( ; *, , 1)X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม พิจารณา ( ) {1, , } {1, , , } ( , )A a a c a b c A a b   , 

( ) {1, } {1, , , } ( , )
n n
A a c a b c A a c   , ( , ) {1, , } {1, , , } ( , )

n
A a c a c a b c A a c   , ( ) {1, , } {1, , , c} ( )

n
A a a c a b A a     

ดงันัน้  ( ) ( , )A x A x y , ( ) ( , )
n n
A x A x y , ( , ) ( , )

n
A x y A x y  และ ( ) ( )

n
A x A x    

ข้อสังเกต  ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ ,x y X  ถ้า ( , )z A x y  จะได้วา่ ( ) 1x y z   พิจารณา 

 ( )
n

x y z       ( ( ( ( ( )) ))x x x x x y z  

                        ( ( ( 1) ))x x x x  

                     

                    1   

จะได้วา่ ( , )
n

z A x y  ดงันัน้ ( , ) ( , )
n

A x y A x y  และ ( ) ( )
n

A x A x   

บทตัง้ 3.9 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมและ n N   ถ้า ,x y X  แล้ว ( ) ( , )
n n
A x A x y   

พิสจูน์  ให้ ,x y X  และ ( )
n

z A x  จะได้วา่ 1
n

x z   ท าให้ได้วา่ ( ) ( ) 1 1
n n

x y z y x z y      

นัน่คือ ( , y)
n

z A x  ดงันัน้ ( ) ( , )
n n
A x A x y                                 
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ทฤษฎีบท 3.10 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมและ n N  ถ้า ,x y X  แล้ว 
,

( ) ( , )
n n

x y X

A x A x y



   

พิสจูน์ สมมติให้ ,x y X  จากบทตัง้ 3.9  จะได้วา่ ( ) ( , )
n n
A x A x y  นัน่คือ 

,

( ) ( , )
n n

x y X

A x A x y



  

ให้ 
,

( , )
n

x y X

w A x y



  จะได้วา่ ( , )
n

w A x y  ส าหรับ ,x y X  ดงันัน้ ( , 1)
n

w A x  จะได้ 1 (1 )
n n

x w x w     

ท าให้ได้วา่ ( )
n

w A x  นัน่คือ 
,

( , ) ( )
n n

x y X

A x y A x



  ดงันัน้ 
,

( ) ( , )
n n

x y X

A x A x y



                             

บทแทรก 3.11 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมและ n N  ถ้า ,x y X  แล้ว 
,

( , 1) ( ) ( , )
n n n

x y X

A x A x A x y



    

พิสจูน์ สมมติให้ ,x y X  พิจารณา 

 ( , 1)
n
A x    { | (1 ) 1}

n

z X x z     

                 { | x 1}
n

z X z     

                 ( )
n
A x   

นัน่คือ ( , 1) ( )
n n
A x A x  จากทฤษฎีบท 3.10 จะได้วา่ 

,

( ) ( , )
n n

x y X

A x A x y



  ดงันัน้ 
,

( , 1) ( , )
n n

x y X

A x A x y



             

ทฤษฎีบท 3.12 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ a X  ส าหรับทกุ x X และ n N  แล้วข้อความตอ่ไปนีส้มมลูกนั  

 (i) n

a x   

 (ii) ( , )
n

X A a x   

 (iii) (a)
n

X A   

พิสจูน์ ให้ ,a x X  (i) (ii)  จาก n

a x  จะได้ ( )
n

x A a  จะได้วา่ ( ) ( , )
n n

X A a A a x X    ดงันัน้ ( , )
n

X A a x  

(ii) (iii) จาก ( , )
n

X A a x  ให้ 1x   จะได้ ( , 1) ( )
n n

X A a A a   ดงันัน้ ( )
n

X A a  

(iii) (i)  จาก ( )
n

X A a  และ x X  จะได้ 1
n

a x   ดงันัน้ n

a x                 

บทนิยาม 3.13 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ F  เป็นเซตยอ่ยที่เป็นเซตไมว่า่งของ X  แล้ว F  เป็นตวักรองเทียม ของ X  

(Borzooei et al., 2013) ถ้าสอดคล้องกบัเง่ือนไขตอ่ไปนี ้ 
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 (pF1) 1 F   

 (pF2) ถ้า x F  และ x y F   แล้ว y F   

ส าหรับทกุ ,x y X  

ตัวอย่าง 3.14 จากตวัอยา่ง 3.8 จะเห็นได้วา่ 
1

{1, , c}F a  และ 
2
F {1, , }b c  เป็นตวักรองเทียมของ X  

ประพจน์ 3.15 ให้ F X  และ 1 F  แล้ว F  เป็นตวักรองเทียม ก็ตอ่เมื่อ x F  และ x y F  แล้ว y F  ส าหรับทกุ 

,x y X  (Borzooei et al., 2013) 

ทฤษฎีบท 3.16 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม ถ้า ( , 1)
n
A x  เป็นตวักรองเทียมของ X  และ  ( , 1)

n
y A x แล้ว 

( , ) ( , 1)
n n
A x y A x  ส าหรับทกุ ,x y X  และ n N  

พิสจูน์ ให้  ( , )
n

z A x y  จะได้วา่  ( ) 1
n

x y z  ท าให้ได้วา่   (1 ( )) 1
n

x y z  

นัน่คือ  ( , 1)
n

y z A x  และเนื่องจาก ( , 1)
n
A x  เป็นตวักรองเทียม และ  ( , 1)

n
y A x  โดยประพจน์ 3.15 จะได้วา่ 

 ( , 1)
n

z A x  ดงันัน้ ( , ) ( , 1)
n n
A x y A x                                 

บทแทรก 3.17 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมและ n N  ถ้า ( , 1)
n
A x  เป็นตวักรองเทียมของ X  และ  ( , 1)

n
y A x แล้ว 

( , ) ( , 1)
n n
A x y A x  ส าหรับทกุ ,x y X   

ทฤษฎีบท 3.18 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ F  เป็นเซตยอ่ยที่เป็นเซตไมว่า่งของ X  แล้ว F  เป็นตวักรองเทียมของ X

ก็ตอ่เมื่อ ( , )
n
A x y F  ส าหรับทกุ ,x y F  และ  n N  

พิสจูน์ สมมติให้  ( , )
n

z A x y  ส าหรับทกุ , ,x y z X  และ n N  จะได้   ( ) 1
n

x y z F  

นัน่คือ      ( ( ( ( ) )x x x x y z F  

เนื่องจาก F  เป็นตวักรองเทียมของ X  และ x F  ได้วา่     ( ( ( ) )x x x y z F  ท าดงัข้างต้น n  ครัง้ 

จะได้วา่ y z F  และเนื่องจาก y F  โดยประพจน์ 3.15 จะได้วา่ z F  ดงันัน้ ( , )
n
A x y F  

 ในทางกลบักนั สมมตใิห้ ( , )
n
A x y F  เนื่องจาก  1 ( , )

n
A x y F  นัน่คือ 1 F  ให้  ,a a b F พิจารณา 

     1 ( ) ( ) (( ) )a b a b a a b b  ท าให้ได้วา่     ( , ) ( , )
n

b A a a b A a a b F  นัน่คือ b F  

ดงันัน้ F  ตวักรองเทยีมของ X                                  
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ทฤษฎีบท 3.19 ถ้า F  เป็นตวักรองเทียมของ X  และ n N  แล้ว 




,

(x , y )
n

x y F

F A  ส าหรับทกุ ,x y F   

พิสจูน์ สมมติให้ F  เป็นตวักรองเทยีมของ X  จะแสดงวา่ 




,

(x , y )
n

x y F

F A   

ให้ z F  เนื่องจาก    (1 z) z 1
n n

z z  จะได้วา่  ( , 1)
n

z A z  ดงันัน้ 
 

  

,

( , 1) ( , 1) ( , )
n n n

z F x y F

F A z A z A x y  

และให้ 




,

(x , y)
n

x y F

z A  จะมีบาง ,a b F  ซึง่  (a, b )
n

z A  โดยทฤษฎี 3.18 จะได้วา่ z F   

นัน่คือ  




,

(x , y)
n

x y F

A F                                                                                                                                              
 

ทฤษฎีบท 3.20 ให้ X เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ F  เป็นเซตยอ่ยที่เป็นเซตไมว่า่งของ X  ถ้า F  เป็นตวักรองเทียมของ X

แล้ว ( )
n
A x F  ส าหรับทกุ ,x y F  และ n N  

พิสจูน์ สมมติให้ F  เป็นเซตยอ่ยที่เป็นเซตไมว่า่งของ X  และ F  เป็นตวักรองเทียมของ X  จะแสดงวา่ ( )
n
A x F  

ให้  (x)
n

z A  จะได้วา่   1
n

x z  นัน่คือ       ( ( ( ) ) 1x x x x z F  เนื่องจาก F  เป็นตวักรองเทียมของ X  

และ x F  จะได้วา่      ( ( ) ) 1x x x z F  ท าดงัข้างต้น n  ครัง้ จะได้วา่ z F  ดงันัน้ ( )
n
A x F             

บทแทรก 3.21 ถ้า F  เป็นตวักรองเทียมของ X  และ  n N  แล้ว ( , 1)
n

x F

F A x



  

พิสจูน์ สมมติให้ F  เป็นตวักรองเทยีมของ X  จะแสดงวา่ ( , 1)
n

x F

F A x



  

ให้ z F  เนื่องจาก    (1 ) 1
n n

z z z z  จะได้วา่ ( , 1) ( , 1)
n n

x F

z A z A x



   ดงันัน้ ( , 1)
n

x F

F A x



    

และให้ ( , 1)
n

x F

z A x



  แล้วจะมี a F  ซึง่ ( , 1)
n

z A a  พิจารณา 

 (1 z)
n

a   
n

a z  

                      ( ( ( ) )a a a a z  

                  1 F  

เนื่องจาก F  เป็นตวักรองเทียมและ a F  จะได้วา่ ( ( ) )a a a z F      ท าดงัข้างต้นไป n  ครัง้ จะได้วา่ z F  

นัน่คือ ( , 1)
n

x F

A x F



  ดงันัน้ ( , 1)
n

x F

F A x
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ทฤษฎีบท 3.22 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียม และ F  เป็นเซตยอ่ยที่เป็นเซตไมว่า่งของ X  ถ้า F  เป็นตวักรองเทียมของ X

แล้ว ( )
n

x F

F A x



  ส าหรับทกุ ,x y F  และ  n N  

พิสจูน์ สมมติให้ F  เป็นตวักรองเทยีมของ X  จะแสดงวา่ ( )
n

x F

F A x



  ให้ z F  เนื่องจาก 1
n
z z   นัน่คือ (z )

n
z A  

เนื่องจาก (z ) (x )
n n

x F

A A


  ได้วา่ (x )
n

x F

z A


  นัน่คือ (x )
n

x F

F A


  จากทฤษฎีบท 3.20 จะได้วา่ ( )
n
A x F  

เพราะฉะนัน้  (x )
n

x F

A F


  ดงันัน้ (x )
n

x F

F A


                                

บทนิยาม 3.23 พีชคณิต-BEเทียม X  จะเรียกวา่ พีชคณิต-BEเทียมแจกแจง (Borzooei et al., 2015) ถ้าสอดคล้องกบั

เง่ือนไขข้อใดข้อหนึง่ตอ่ไปนี ้

 (i) (y z) (x y) (x z)x       

 (ii) x (y ) (x y) (x z)z    

ส าหรับทกุ , ,x y z X  

ตัวอย่าง 3.24 ให้  {1, , , , }X a b c d  การด าเนินการทวิภาคบน X  “ ”และ “ ” เป็น ดงัตารางตอ่ไปนี ้

 ,  1  a  b  c  d  
1  1  a  b  c  d  
a  1  1  b  c  d  
b  1  1  1  b  c  
c  1  a  1  1  b  
d  1  a  1  1  1  

 

จะเห็นได้วา่ ( ; , , 1)X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง 

ทฤษฎีบท 3.25 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง แล้ว ( , )a b A x y   ก็ตอ่เมือ่ ( , )a b A x y  ส าหรับทกุ 

, , ,a b x y X (Borzooei et al., 2015) 

ทฤษฎีบท 3.26  ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง แล้ว (x , y)
n

a b A   ก็ตอ่เมือ่ (x , y)
n

a b A  ส าหรับทกุ 

, b, x, y Xa   และ n N  
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พิสจูน์  สมมติให้ ( , )
n

a b A x y   จะแสดงวา่ ( , )
n

a b A x y  ให้ , , ,a b x y X  จาก ( , )
n

a b A x y    

จะได้วา่ (y (a b)) 1
n

x     พิจารณา 

 1       ( ( ( ( ( ))) )x x x x y a b  

     (x (x (x (y (a b))) )x       

     ( ) (x (x (x (y (a b))) )x x       

     1 (x (x (x (y (a b))) )      

        x (x (x (y (a b))) )  

       

      x (y (a b))  

นัน่คือ   (x, y)a b A  โดยทฤษฎีบท 3.25 จะได้วา่  (x, y)a b A  เนื่องจาก (x , y ) (x , y )
n

A A  ดงันัน้  (x , y )
n

a b A           

 ในทางกลบักนั สมมตใิห้ ( , )
n

a b A x y  จะแสดงวา่ ( , )
n

a b A x y   จาก ( , )
n

a b A x y   

จะได้วา่ (y ( a b ) ) 1
n

x    พิจารณา 

 1  (x (x (x (y (a b))) )x       

     (x (x (x (y (a b))) )x      

     ( ) (x (x (x (y (a b))) )x x      

     1 (x (x (x (y (a b))) )     

     x (x (x (y (a b))) )    

       

     x (y (a b))  

นัน่คือ (x, y)a b A  โดยทฤษฎีบท 3.25 จะได้วา่ (x, y)a b A   เนื่องจาก (x , y) (x , y)
n

A A  ดงันัน้ (x , y)
n

a b A     
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ประพจน์ 3.27 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง และ {z X | y z (x)}
n

B A    แล้ว (x , y )
n
A B  ส าหรับทกุ 

, ,x y z X  และ n N  

พิสจูน์ สมมติให้ {z X | y z (x)}
n

B A    จะแสดงวา่ (x , y )
n
A B  ให้ (x , y )

n
z A  จะได้ ( y z) 1

n

x    

ท าให้ได้วา่ (x)
n

y z A  นัน่คือ (x , y ) B
n
A   และให้ 'z X  โดยที่ ' (x)

n
y z A  จะได้ (y ') 1

n

x z   

ท าให้ได้วา่ ' (x , y)
n

z A  นัน่คือ (x , y )
n

B A  ดงันัน้ (x , y )
n
A B                 

ทฤษฎีบท 3.28 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง จะได้ (x)
n

y A  ก็ตอ่เมื่อ (x) (x , y)
n n
A A  ส าหรับทกุ ,x y X

และ n N  

พิสจูน์ สมมติให้ (x)
n

y A  จะแสดงวา่ (x) (x , y)
n n
A A  ให้ ,x y X  จาก (x)

n
y A  จะได้ 1

n

x y   

และให้ (x , y )
n

b A  ท าให้ได้วา่ ( y b ) 1
n

x    พิจารณา 

 n

x b   1 (x b )
n

  

             (x y ) (x b )
n n

   

             (y b)
n

x   

             1  

จะได้วา่ (x)
n

b A  นัน่คือ (x , y) (x)
n n
A A  และจากบทตัง้ 3.9  จะได้ ( ) A (x , y)

n n
A x     

ดงันัน้ ( ) (x , y)
n n
A x A  ในทางกลบักนั สมมติให้ (x) (x , y)

n n
A A  จะแสดงวา่ (x)

n
y A เนื่องจาก 

(y y) x 1 1
n n

x      จะได้วา่ (x , y)
n

y A  ดงันัน้ (x )
n

y A                                                                                      

ทฤษฎีบท 3.29 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง จะได้วา่ 
n n

x y  ก็ตอ่เมื่อ (y) (x)
n n
A A  ส าหรับทกุ ,x y X  

และ n N  

พิสจูน์  สมมติให้  n n

x y  จะแสดงวา่ (y) (x)
n n
A A  จาก  

n n

x y  จะได้  1
n n

x y   และให้ (y)
n

a A  จะได้ 

1
n

y a   ท าให้ได้วา่ 1
n

y a    พิจารณา 

 n

x a  1 (x a)
n

  

            (x y ) (x a)
n n n
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            (y a)
n n

x   

            1
n

x   

            1  

นัน่คือ (x)
n

a A  ดงันัน้  (y )
n n
A A x   

 ในทางกลบักนั สมมตใิห้ (y) (x)
n n
A A  จะแสดงวา่ 

n n

x y  เนื่องจาก 1
n n

x y   จะได้ (y ) A (x )
n

n n
y A   

ท าให้ได้วา่ ( x )
n

n
y A  นัน่คือ 1

n n

x y   ดงันัน้ 
n n

y x                                

ทฤษฎีบท 3.30 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจง จะได้วา่ n n

x y  และ n n

y x  ก็ตอ่เมื่อ (x) (y)
n n
A A  ส าหรับทกุ 

,x y X  และ n N  

พิสจูน์  สมมติให้ n n

x y  และ 
n n

y x  จะแสดงวา่ (x) (y)
n n
A A  จาก n n

x y  และ n n

y x  โดยทฤษฎี 3.29  

จะได้วา่ (y) (x)
n n
A A  และ (x) ( )

n n
A A y  ดงันัน้ (x) (y)

n n
A A  ในทางกลบักนั สมมติให้ (x) (y)

n n
A A  จะแสดงวา่ 

n n

x y  และ 
n n

y x  เนื่องจาก (x) (y)
n n
A A  นัน่คือ (x) (y)

n n
A A  และ (y) A (x)

n n
A  โดยทฤษฎี 3.29 จะได้วา่ 


n n

y x  และ 
n n

x y                                                                                                                                                     

ทฤษฎีบท 3.31 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจงและ n N  ถ้า  (x)
n

z A  แล้ว   (x)
n

y z A  และ  (x)
n

y z A

ส าหรับทกุ , ,x y z X    

พิสจูน์ สมมติให้  (x)
n

z A  จะแสดงวา่   (x)
n

y z A  และ  (x)
n

y z A  

ให้ , ,x y z X  จาก  (x)
n

z A  จะได้วา่    1
n n

x z x z  พิจารณา     (y z) ( z) y 1 1
n n

x y x  

นัน่คือ y z (x)
n

A  ในท านองเดียวกนัจะได้วา่  z (x)
n

y A                   

ทฤษฎีบท 3.32 ให้ X เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจงที่    (y z) (x y) (x z)x ถ้า   (y z) (x y) (x )x z

แล้ว   (x)
n

y z A ก็ตอ่เมื่อ  (x)
n

y z A ส าหรับทกุ , ,x y z X  และ n N  

พิสจูน์  ให้ , ,x y z X  สมมติให้   (x)
n

y z A  จะแสดงวา่ (x)
n

y z A   

พิจารณา      (y ) (y y) (y ) 1 (y ) yy z z z z  โดยทฤษฎีบท 3.31 จะได้    (x)
n

y y z A  

ดงันัน้  (x)
n

y z A  ในทางกลบักนั สมมติให้  (x)
n

y z A  จะแสดงวา่ (x)
n

y z A     
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พิจารณา         (y ) (y y) (y ) 1 (y ) yy z z z z  โดยทฤษฎีบท 3.31 จะได้    (x)
n

y y z A   

ดงันัน้   (x)
n

y z A                                                                                                                                                           

ทฤษฎีบท 3.33 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจงและ n N แล้ว  ( ) ( )
n n
A a b A a b  ส าหรับทกุ ,a b X   

พิสจูน์ จะแสดงวา่ ( ) ( )
n n
A a b A a b   ให้  ( )

n
z A a b  จะได้วา่ ( ) 1

n

a b z    พิจารณา 

 1  (a ) ((a ) ((a ) ((a ) z))) )b b b b* * * * * * * * *L L  

     (a ) ((a ) ((a ) ((a ) z))) )b b b b* * * * * * * *o L L  

     ((a ) (a )) ((a ) (a ) ((a ) z)) )b b b b b* * * * * * * *o o L L  

          1 ((a ) (a ) ((a ) z)) )b b b  

     M  

      (a )b z  

ท าให้ได้วา่    ( ) ( ) ( )
n

z A a b A a b A a b  นัน่คือ  ( ) ( )
n n
A a b A a b  

 ตอ่ไปจะแสดงวา่  ( ) ( )
n n
A a b A a b  ให้  (a )

n
z A b  จะได้วา่  ( a ) 1

n

b z  พิจารณา 

 1  (a ) ((a ) ((a ) ((a ) z))) )b b b b* * * * *o o L o o L  

     (a ) ((a ) ((a ) ((a ) z))) )b b b b* * * *o o o L o o L  

     ((a ) (a )) ((a ) (a ) ((a ) z)) )b b b b b* * *o o o o o o L o L  

     1 ((a ) (a ) ((a ) z)) )b b b* * *o o o L o L  

     M  

      (a )b z  

ท าให้ได้วา่ (a ) (a ) (a )
n

z A b A b A bÎ = * Í *o  นัน่คือ  ( ) ( )
n n
A a b A a b  

ดงันัน้  ( ) ( )
n n
A a b A a b                                    

ทฤษฎีบท 3.34 ให้ X  เป็นพีชคณิต-BEเทียมแจกแจงและ n N  จะได้วา่ (x)
n
A  เป็นตวักรองเทยีมของ X  ก็ตอ่เมือ่ ถ้า 

 
n

c a b และ 
n

c a  แล้ว 
n

c b  ส าหรับทกุ , , ,x a b c X  
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พิสจูน์  สมมติให้ (x)
n
A  เป็นตวักรองเทยีมของ X  ถ้า  

n

c a b  และ 
n

c a  จะแสดงวา่ 
n

c b  

ให้ , ,a b c X  จาก  
n

c a b  และ 
n

c a  จะได้วา่ ( ) 1
n

c a b    และ 1
n

c a   ท าให้ได้วา่  ( ) 1
n
c a b และ 

1
n
c a   

พิจารณา n

c b  1 ( )
n

c b  

             ( ) ( )
n n

c a c b  

             ( a b )
n

c  

             1   

ดงันัน้ 
n

c b  

 ในทางกลบักนั สมมตใิห้ ถ้า  
n

c a b  และ 
n

c a  แล้ว 
n

c b  จะแสดงวา่ ( )
n
A x  เป็นตวักรองเทียมของ X  

เนื่องจาก 1 (x)
n
A  ดงันัน้ (F1) เป็นจริง ให้ , (x)

n
a a b A   จะได้วา่   ( a b) 1

n

x  และ   1
n

x a  

โดยสมมติฐานจะได้วา่   1
n

x b  นัน่คือ  (x)
n

b A  ดงันัน้ (x)
n
A  เป็นตวักรองเทียมของ X                    

 
สรุปผลการวิจัย  

จากผลการวิจยัที่กลา่วมา จะได้ว่า พีชคณิต-BEสามารถเป็นพีชคณิต-BEเทียมได้ โดยการก าหนดตวัด าเนินการทัง้
สองให้มีการด าเนินการแบบเดียวกนั แตใ่นทางกลบักนั พีชคณิต-BEเทียมไมจ่ าเป็นจะต้องเป็นพีชคณิต-BE มากไปกวา่นัน้ ยงั
พบวา่ สว่นขัว้วางนยัทัว่ไปจะเป็นเซตยอ่ยของเซตบนวางนยัทัว่ไปเสมอ และเซตย่อยของพีชคณิต-BEเทียมที่บรรจุเซตบนวาง
นยัทัว่ไปหรือสว่นขัว้วางนยัทัว่ไปจะเป็นตวักรองเทียมของพีชคณิต-BEเทียม 
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