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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีจ้ัดท าขึน้เพื่อศึกษาสีของผนังและสีของแสงเทียมที่มีผลต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์

แสงอาทิตย์ โดยได้ทดลองเปรียบเทียบสีของแหลง่ก าเนิดแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 3 สี คือ สี Cool Daylight Cool 
White และ Warm White กบัสขีองผนงั 4 ส ีคือ สขีาว สเีหลอืงอ่อน สฟ้ีาออ่น และสดี า เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบคา่ความ
สว่างภายในห้องทดลองและก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ 2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอนและชนิดผลึกรวม
ซิลิคอน โดยการทดลองได้ติดตัง้หลอดแอลอีดี T8 ไว้บนเพดานของห้องขนาด 1.9 x 1.4 x 2.5 ลกูบาศก์เมตร เพื่อใช้เป็น
แหลง่ก าเนิดแสงเทียม และติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ที่พืน้ด้านลา่ง เพื่อแปลงพลงังานแสงจากแหลง่ก าเนิดแสงเทียม
ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า จากนัน้ต่อค่าความต้านทานขนาด 100 โอห์ม เพื่อเป็นโหลดส าหรับวดัพลงังานทางไฟฟ้า จากการ
ทดลองพบว่า สีของผนงัมีสว่นในการสะท้อนแสงท าให้ค่าความสว่างมากขึน้ ซึ่งสีขาวมีสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงมาก
ที่สุด รองลงมาเป็นสีเหลืองอ่อน สีฟ้าอ่อนและสีด าตามล าดับ และสีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 แต่ละสีให้
สเปกตรัมของแสงในช่วงความยาวคลืน่ท่ีแตกตา่งกนั ท าให้เซลล์แสงอาทิตย์ผลติก าลงัไฟฟ้าได้คา่ที่แตกตา่งกนั ซึง่ส ีCool 
Daylight ให้สเปกตรัมของคลื่นและความเข้มของแสงมากที่สดุ รองมาเป็นสี Warm White และสี Cool white ตามล าดบั 
แต่สเปกตรัมของแสงแต่ละสีอยู่ในช่วงความยาวคลื่นที่เซลล์แสงอาทิตย์ตอบสนอง ซึ่งเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในการทดลอง
เป็นชนิดผลกึซิลคิอนเหมือนกนั จึงผลติก าลงัไฟฟ้าได้คา่ใกล้เคียงกนัในทกุเง่ือนไข 
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Abstract 
 This research is designed to study the color of artificial light and wall affecting the solar cells to 
generate power. For comparison, the colors of the artificial light from T8 LED lamp are Cool Daylight, Cool White 
and Warm White with the colors of wall are white, light yellow, light blue and black. To analyze about brightness 
and power from two types of solar cells that are mono and poly silicon. The trial has installed T8 LED lamp on 
ceiling of room size 1.9 x 1.4 x 2.5 cubic meters for artificial light source and installing solar panels at the bottom 
to convert light energy to electrical energy. Then, 100 Ohm resistance is loaded to measure electrical energy. 
The results shows that the color of the walls supports the light reflect. It makes more brightness. The White has 
the highest reflection coefficient followed by light yellow, light blue and black. And each color of light from LED 
T8 provides a different spectrum of light. It is affected for the solar cell to generate different power. Cool Daylight 
gives spectrum and light intensity more than Warm White and Cool white respectively, but the spectrum of each 
light is in the wavelength range for Solar cell in responding. The experiments use two kinds of solar cell by using 
same silicon crystals. So, both solar cells producing almost the same power under all conditions. 
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บทน า  

พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัอยา่งยิ่งต่อการด าเนินชีวิตของมนษุย์ และยงัเป็นสิง่ส าคญัพืน้ฐานในการขบัเคลื่อน
เศรษฐกิจ ตลอดจนการประกอบธุรกิจทกุประเภท เนื่องจากจ านวนประชากรที่มีเพิ่มมากขึน้ ความเจริญก้าวหน้าของประเทศ 
และสิ่งปลกูสร้างต่าง ๆ ที่เพิ่มขึน้เร่ือย ๆ เช่น การสร้างอาคารที่พกัอาศยั อาคารส านกังาน โรงงานอตุสาหกรรม โรงแรม และ
ห้างสรรพสินค้าต่าง ๆ เป็นต้น จึงส่งผลให้อตัราความต้องการพลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึน้อย่างมาก โดยดูได้จากจากสถิติความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในปี 2557 2558 และ 2559 คือ 26,942.10  27,345.80  และ 29,618.80 เมกะวัตต์ ตามล าดับ(Electricity 
Generating Authority of Thailand, 2017) ซึง่สวนทางกบัปริมาณทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูจ่ ากดัจนท าให้ในหลายๆ ประเทศ  
ทัว่โลก รวมทัง้ประเทศไทยได้ให้ความส าคญักบัการวิจยัและการพฒันาพลงังานทดแทน โดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตย์ ซึ่งมี
สัดส่วนการใช้เป็นพลังงานทดแทนเพิ่มขึน้ทุกปี(Department of Alternative Energy Department and Efficiency, 2017) 
นิยมน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้ากันอย่างแพร่หลายโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ เนื่องจากพลงังานแสงอาทิตย์เป็นหนึ่งในแหล่ง
พลงังานที่สะอาด ไมก่่อให้เกิดมลพิษตอ่สิง่แวดล้อม และมีความยัง่ยืนในด้านพลงังาน อีกทัง้ปัจจบุนั เทคโนโลยีด้านการผลิต
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้มีการพฒันา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ให้มีประสิทธิภาพในการท างานสงูขึน้ เช่น 
การเคลือบวัสดุเพื่อลดการสะท้อนแสงที่ผิวหน้า การท าพืน้ผิวของเซลล์แสงอาทิตย์ให้ขรุขระเพื่อเพิ่มพืน้ที่ในการรับแสง
(Fangsuwannarak, 2015) และการสร้างเซลล์แสงอาทิตย์แบบซ้อนกนั เป็นต้น จากคณุสมบตัิข้างต้นพบวา่ เซลล์แสงอาทิตย์
เป็นตวัเลือกที่ดีอีกอย่างหนึ่งที่สามารถน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้าได้เป็นอย่างดี แต่จากการตัง้ข้อสงัเกตพบว่าช่วงเวลากลาง
วันที่มีความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ปริมาณสูงอยู่ในช่วงเวลาประมาณ 10 ชั่วโมงภายใน 1 วัน และหลังจากนัน้เซลล์
แสงอาทิตย์จะไม่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้(Panichthanakhom, 2014)  จึงได้มีการน าเซลล์แสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้
แปลงพลงังานแสงจากหลอดไฟชนิดต่างๆ เช่น หลอดคอมแพคต์ฟลอูอเรสเซนต์ หลอดแอลอีดี และหลอดฮาโลเจน เป็นต้น            
ทัง้ที่ติดตัง้ภายในและภายนอกอาคาร ซึ่งแสงที่ได้จากหลอดไฟเหล่านีจ้ัดเป็นแสงเทียม(Apostolou et al., 2016) เพื่อให้
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สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งปัจจุบนัตามสถานท่ีต่าง ๆ เช่น อาคารที่พกัอาศยั อาคารส านกังาน โรงงาน
อตุสาหกรรม โรงแรม และห้างสรรพสินค้าต่าง ๆ  มีการใช้งานพลงังานไฟฟ้าเพื่อใช้ในการสอ่งสวา่งอยู่ตลอดเวลาและสถานที่
เหลา่นีไ้ด้มีการปรับเปลี่ยนมาใช้หลอดแอลอีดี เนื่องจากประหยดัพลงังานไฟฟ้าและได้แสงสว่างมากขึน้เมื่อเทียบกับหลอด
ฟลอูอเรสเซนต์ ทางคณะผู้วิจยัจึงมีแนวคิดที่จะน าพลงังานที่ได้จากการสอ่งสวา่งที่ตกกระทบอยูท่ี่พืน้ เพื่อน ามาผลติพลงังาน
ไฟฟ้าและเป็นการใช้พลงังานที่มีอยูแ่ล้วให้เกิดประโยชน์สงูสดุ คณะผู้วิจยัจึงได้ออกแบบการทดลองเพื่อศกึษาวา่ปัจจยัใดบ้าง
ที่ช่วยแสงที่ได้จากหลอดไฟแอลอีดีสามารถท าให้เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าได้มากขึน้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

จากศกึษาเอกสารที่เก่ียวข้องทางผู้วิจยัได้มีความสนใจในเร่ืองการสะท้อนแสงและสขีองแสงมาเป็นหวัข้อในการวิจยั 
โดยตัง้สมมติฐานการวิจยัว่าสีของแสงและสีของผนงัมีผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ จากการศึกษาที่          
ผ่านมา (Panichthanakhom, 2014) พบว่าหลอดแอลอีดีสามารถให้สเปกตัมของแสง ซึ่งอยู่ในช่วงความยาวคลื่นที่เซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดซิลคิอนตอบสนองได้ ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเลอืกหลอดแอลอีดี T8 เป็นแหลง่ก าเนิดแสงเทียม ซึง่เป็นหลอดไฟที่นิยม
ใช้แทนหลอดฟลอูอเรสเซนต์ T8 และเลอืกสทีี่ใช้ในการทดลองโดยดจูากคา่สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสงของสีและสทีี่นิยมใช้ทา
ภายในอาคาร คือ สีขาว สีเหลืองอ่อน และสีฟ้าอ่อน โดยในการทดลองจะท าการบนัทึกค่าส่องสว่างภายในห้องทดลองและ
แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอนและผลึกรวมซิลิคอนที่จ่ายให้กบัโหลดคือ ความ
ต้านทาน 100 โอห์ม มาเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากผนังสีด าซึ่งมีค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของสีน้อยท่ีสุด  ซึ่งจะได้
กลา่วถึงหลอดแอลอีดี การสะท้อนของแสง การดดูกลนืแสง และเซลล์แสงอาทิตย์ตอ่ไป 
 
หลอดแอลอีดี  

หลอดแอลอีดี คือ เป็นไดโอดเปล่งแสง อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าไฟฟ้าอย่างหนึ่งจัดอยู่ในจ าพวกไดโอดที่สามารถ
เปลง่แสงในช่วงสเปกตรัมแคบเมื่อถกูไบอสัทางไฟฟ้าในทิศทางไปข้างหน้า ปรากฏการณ์นีอ้ยู่ในรูปของอิเล็กโตรลมูิเนสเซนต์ 
สีของแสงที่ปลอ่ยออกมานัน้ขึน้อยู่กบัองค์ประกอบทางเคมีของวสัดุกึ่งตวัน าที่ใช้และเปลง่แสงได้ใกล้ช่วงอตัราไวโอเลตช่วง
แสงที่มองเห็นและช่วงอินฟาเรด 

 
ภาพที่  1 สเปกตรัมของหลอดแอลอีดี(A Spanard, 2014) 

 
การสะท้อนของแสง 

ในสภาวะปกติเมื่อแสงตกกระทบผิววตัถุของแข็งหรือของเหลว จะมีแสงบางส่วนที่สะท้อนทางผิวของวตัถนุัน้ 
สว่นของแสงที่สะท้อนกลบันัน้มีตัง้แต่ 1% จนถึงมากกว่า 90% ขึน้อยู่กบัชนิดของวตัถ ุถ้าพืน้ผิวที่แสงตกกระทบเป็นพืน้     
ผิวเรียบ เช่น พืน้ผิวของน า้ หรือแผ่นโลหะ แสงที่สะท้อนจะเหมือนกบัแสงที่ตกกระทบทุกประการ ซึ่งเป็นไปตามกฎมมุ            
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ตกมมุกระทบเท่ากบัมมุสะท้อน ดงัภาพที่ 2 (ก) และกรณีที่แสงตกกระทบกบัวตัถุที่พืน้ผิวไม่สม ่าเสมอ จะท าให้เกิดการ
สะท้อนได้ในทกุทิศทาง ดงัภาพที่ 2 (ข)  

 
ภาพที่ 2  (ก) พืน้ผิวเรียบ  (ข) พืน้ผิวไมส่ม ่าเสมอ 

 
ตารางที่ 1   สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสงของวตัถตุามสขีองวตัถ(ุDepartment of Alternative Energy Development and  
                   Efficiency, 2014) 

สี สมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง 
ด า 0 

น า้เงินเข้ม 0.05-0.10 
เทาเข้ม 0.10-0.15 
แดงเข้ม 
ส้ม 
เขียว 
ฟ้าออ่น 
ชมพ ู

เหลืองออ่น 
ครีม 
ขาว 

0.10-0.15 
0.25-0.35 
0.25-0.35 
0.40-0.45 
0.45-0.50 
0.55-0.65 
0.70-0.80 
0.70-0.80 

 
การดูดกลนืแสง 
 แสงที่มีความยาวคลื่นตัง้แต่ 400-700 นาโนเมตร เป็นแสงที่ตาของมนษุย์สามารถมองเห็นได้ ถ้าตาของมนษุย์
ถกูกระตุ้นด้วยแสงตลอดทัง้ช่วงความยาวคลืน่ดงักลา่ว ผลคือตาจะมองเห็นแสงนัน้เป็นแสงขาว แตถ้่าคลืน่แสงถกูดดูกลนื
แสงไปบางส่วน แสงที่ตามองเห็นจะเป็นสีเติมเต็ม(complementary colors) หรือสีที่อยู่ตรงข้ามของสีที่ถกูดูดกลืน จาก
ตารางที่ 2 แสดงความสมัพนัธ์ของความยาวคลืน่ระหวา่งสทีี่มองเห็นกบัแสงสทีี่ถกูดดูกลนื คือ ถ้าสารประกอบดดูกลนืแสง
สีแดงเราจะมองเห็นว่าสารประกอบนัน้มีสีเขียว เนื่องจากสีเขียวเป็นสีเติมเต็มของสีแดง ในกรณีวัตถุทึบแสง  จะมี
คุณสมบตัิในการสะท้อนแสงบางสีและดูดกลืนแสงสีอื่น ๆ ไว้  ท าให้มองเห็นวตัถุเป็นแสงสีที่สะท้อนออกมา  เช่น การ
สะท้อนและการดดูกลนืวตัถวุตัถทุบึแสงสเีหลอืง วตัถทุบึแสงสเีหลอืงจะสะท้อนแสงสเีหลอืงและสข้ีางเคียงเลก็น้อย  ได้แก่
สเีขียวและสแีสด  สว่นแสงสอีื่นจะถกูดดูกลนืไว้หมด(Junsurin, 2014) 
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ตารางที่ 2   ความสมัพนัธ์ของความยาวคลืน่ระหวา่งสทีี่มองเห็นกบัแสงสทีี่ถกูดดูกลนื (Muchaman, 2015) 
ความยาวคลื่น(nm) สทีี่ถกูดดูกลืน สีที่มองเห็น 

380-420 มว่ง เขียว-เหลือง 
420-440 มว่ง-ฟ้า เหลือง 
440-470 น า้เงิน ส้ม 
470-500 
500-550 
550-580 
580-620 
620-780 

เขียว-น า้เงิน 
เขียว-เหลือง 
เหลือง 
ส้ม 
แดง 

แดง 
มว่ง 

มว่ง-น า้เงิน 
น า้เงิน 

เขียว-น า้เงิน 

  
เซลล์แสงอาทิตย์ 

เซลล์แสงอาทิตย์เป็นอปุกรณ์ทางไฟฟ้าท าจากสารกึ่งตวัน าท าหน้าที่ เปลี่ยนพลงังานแสงเป็นไฟฟ้าโดยตรง อาศยั
ปรากฎการณ์โฟโตโวตาอิก (Photovoltaic Effect) ซึ่งเกิดจากความต่างศกัย์ไฟฟ้าภายในสารกึ่งตวัน ามีค่าแตกต่างกัน เมื่อ
ได้รับแสงที่มีพลงังานมากพอท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ โครงสร้างที่ส าคญัของเซลล์แสงอาทิตย์มีลกัษณะ
เหมือนกับไดโอดทั่วไปประกอบด้วยรอยต่อระหว่างวัสดุสารกึ่งตัวน าต่างชนิดกันสองชัน้ ซึ่งเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึก 
(Crystalline Solar Cells) มีความแตกต่างกันตามชนิดของสารกึ่งตัวน าตัง้ต้น เช่น ซิลิกอน (Si) และแกลเลียมอาร์เซไนด์ 
(GaAs) เป็นต้น (Tongtrongsub & Meesuk, 2016) 

 
ภาพที่ 3  การตอบสนองตอ่สเปกตรัมแสงอาทิตย์ของเซลล์แสงอาทิตย์ประเภทตา่ง ๆ (Department of Alternative  
               Energy Development and Efficiency, 2015) 

 
การออกแบบการทดลอง 
 การออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาสีของผนังและสีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 ที่มีผลต่อการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยผนงัของห้องทดลองใช้เป็นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ท าจากเส้นใยเซลลโูลสจากต้นไม้
ผนวกกบัทรายซิลกิา แล้วทาด้วยสนี า้ทาภายใน และได้ท าการติดตัง้อปุกรณ์ที่ใช้ในการทดลองดงัภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  โครงสร้างภายในห้องทดลอง 

 
 ทางผู้วิจยัได้ออกแบบการทดลองเพื่อเปรียบเทียบสีของแหลง่ก าเนิดแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 3 สี กบัสีของ
ผนงั 4 ส ีโดยมีขัน้ตอนการทดลองดงันี ้

1) ติดตัง้หลอดแอลอีดี T8 จ านวน 4 หลอดๆ ละ 18 วตัต์ ส ีWarm White และเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยว
ซิลคิอน 

2) วดัคา่แสงสวา่งภายในห้องทดลองผนงัสขีาวตามภาพที่ 5 แล้วบนัทึกผล แล้วน ามาหาคา่เฉลีย่ 
3) ตอ่ความต้านทาน 100 โอห์ม พร้อมวดัคา่แรงดนัไฟฟ้าและคา่กระแสไฟฟ้าแล้วบนัทกึผล น ามาค านวณหาคา่

ก าลงัไฟฟ้า จากสมการ P = VI 

4) ค านวณหาประสิทธิภาพในการแปลงพลงังานของเซลล์แสงอาทิตย์ จากสมการ h P
= x 1 0 0L u x  

5) ท าซ า้ตัง้แตข่ัน้ตอนที่ 1-3 โดยเปลี่ยนหลอดแอลอีดี T8 เป็นส ีCool White และส ีCool Daylight ตามล าดบั 
6) ท าซ า้ตัง้แตข่ัน้ตอนที่ 1-4 โดยเปลี่ยนสขีองผนงัเป็นสเีหลอืงออ่น สฟ้ีาออ่น และสดี า ตามล าดบั 
7) ท าซ า้ตัง้แตข่ัน้ตอนที่ 1-5 โดยเปลี่ยนเซลล์แสงอาทิตย์เป็นชนิดผลกึรวมซิลคิอน 

 
ภาพที่ 5 การวดัคา่สอ่งสวา่งภายในห้องทดลอง 
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 โดยอปุกรณ์ที่ใช้ในการวดัคา่ความสวา่ง คือ ลกัซ์มเิตอร์ยี่ห้อ OEM รุ่น HS1010 สามารถวดัความสอ่งสวา่งของ
แสงได้สงูสดุ 200,000 ลกัซ์ โดยมีความแมน่ย า ± 4 เปอร์เซ็นต์ ดงัภาพท่ี 6  

 
 

ภาพที่ 6 ลกัซ์มิเตอร์ 
 

ตารางที่ 2 รายละเอียดของเซลล์แสงอาทิตย์ 
Electrical Characteristics Mono Crystalline Poly Crystalline 

Module Type Unit STM6-80/36 STP6-80/40 
External Dimensions mm 770x670x30 850x670x30 
Power Tolerance W ±3% ±3% 
Cell Efficiency % 15.90-16.10 15.5-15.7 
Open Circuit Voltage  V 21.6 24.96 
Short Circuit Current A 4.82 4.18 
Maximum Power Voltage  V 18 20.92 
Maximum Power Current A 4.45 3.83 

 

       
                                      (ก)                                                (ข)                                               (ค)                                          
          ภาพที่ 7 (ก) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีWarm White กบัผนงัสขีาว 
                           (ข) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool White กบัผนงัสขีาว 
    (ค) สขีองแสงเทยีมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool Daylight กบัผนงัสขีาว   
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  (ก)                                                (ข)                                              (ค) 

          ภาพที่ 8 (ก) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีWarm White กบัผนงัสเีหลอืงออ่น 
                     (ข) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool White กบัผนงัสเีหลอืงอ่อน 
    (ค) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool Daylight กบัผนงัสเีหลอืงออ่น 
            

(ก)                 
 
 
 
 
 
 
 

                                         (ก)                                        (ข)                                                (ค) 
          ภาพที่ 9 (ก) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีWarm White กบัผนงัสฟ้ีาออ่น 
                     (ข) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool White กบัผนงัสีฟ้าออ่น 
    (ค) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool Daylight กบัผนงัสฟ้ีาออ่น 
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  (ก)                                                (ข)                                                  (ค) 

   ภาพที่ 10 (ก) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีWarm White กบัผนงัสดี า 
                       (ข) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 สี Cool White กบัผนงัสดี า 
                   (ค) สขีองแสงเทียมระหวา่งหลอดแอลอีดี T8 ส ีCool Daylight กบัผนงัสดี า 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
 จากผลการทดลองที่ได้จากชดุทดลองผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยแหลง่ก าเนิดแสงเทียม สามารถน ามาหาคา่เฉลีย่และสรุปผล ดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  ข้อมลูจากการทดลอง 

สีผนัง สีหลอดไฟ ความส่องสว่าง (Lux) 

เซลล์แสงอาทติย์ 
ผลึกเดี่ยวซลิิคอน ผลึกรวมซิลิคอน 

แรงดันไฟฟ้า  
(mV) 

กระแสไฟฟ้า  
(mA) 

ก าลังไฟฟ้า  
(mW) 

ประสิทธิภาพ
(%) 

แรงดันไฟฟ้า  
(mV) 

กระแสไฟฟ้า  
(mA) 

ก าลังไฟฟ้า  
(mW) 

ประสิทธิภาพ
(%) 

ขาว 

Cool Daylight 2840.00 3649.00 36.31 132.50 4.67 3473.00 34.59 120.13 4.23 
Cool White 2415.00 3163.00 31.50 99.63 4.13 2985.00 29.73 88.74 3.67 
Warm White 2375.00 3263.00 32.49 106.01 4.46 3146.00 31.34 98.60 4.15 

เหลืองอ่อน 

Cool Daylight 2027.50 2902.00 28.89 83.84 4.14 2810.00 27.96 78.57 3.88 
Cool White 1786.00 2678.00 26.67 71.42 4.00 2562.00 25.50 65.33 3.66 
Warm White 1827.50 3000.00 29.74 89.22 4.88 2838.00 28.26 80.20 4.39 

ฟ้าอ่อน 

Cool Daylight 800.25 1340.00 13.34 17.88 2.23 1283.00 12.77 16.38 2.05 
Cool White 602.25 1036.00 10.30 10.67 1.77 996.00 10.00 9.96 1.65 
Warm White 549.50 936.00 9.67 9.05 1.70 943.00 9.39 8.85 1.61 

ด า 

Cool Daylight 276.25 576.00 5.70 3.28 1.19 547.00 5.50 3.01 1.09 
Cool White 229.75 480.00 4.81 2.31 1.01 464.00 4.67 2.17 0.94 
Warm White 226.35 492.00 4.96 2.44 1.08 477.00 4.80 2.29 1.01 
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ภาพที่ 11  การเปรียบเทียบคา่ความสอ่งสวา่ง 

 
 จากภาพที่ 11 เป็นการเปรียบเทียบคา่ความสอ่งสวา่งตามสขีองผนงัแตล่ะสกีบัสขีองแสงเทียม โดยสผีนงัที่ท าให้
เกิดค่าความส่องสว่างมากที่สดุคือ สีขาว รองลงมาสีเหลืองอ่อน สีฟ้าอ่อนและสีด าตามล าดบั และเมื่อเปรียบเทียบค่า
ความส่องสว่างของผนงัสีขาว สีเหลืองอ่อน และสีฟ้าอ่อน กับผนงัสีด าซึ่งมีค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงเท่ากับศูนย์ 
พบว่าผนงัสีขาวมีค่าความสอ่งสว่างประมาณ 10 เท่า ผนงัสีเหลืองอ่อนมีค่าความสอ่งสว่างเพิ่มขึน้ประมาณ 8 เท่า และ
ผนงัสฟ้ีาออ่นมีคา่ความสอ่งสวา่งเพิ่มประมาณ 2.5 เทา่ของผนงัสดี า ในทกุ ๆ เง่ือนไขของสขีองแสงเทียม 

 

 
ภาพที่ 12 การเปรียบเทียบคา่ก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
จากภาพที่ 12 เป็นการเปรียบเทียบคา่ก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวซิลิคอนและชนิดผลกึ

รวมซิลิคอน พบว่าสีของแสงเทียมที่ให้ค่าก าลงัไฟฟ้ามากที่สดุ คือ สี Cool Daylight รองมาเป็น Warm White และ Cool 
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White ตามล าดบั ในกรณีของผนงัสีขาวและและสีด า สว่นผนงัสีเหลืองอ่อน พบว่าสีของแสงเทียมที่ให้คา่ก าลงัไฟฟ้ามาก
ที่สดุ คือ ส ีWarm White รองมาเป็น Cool Daylight และ Cool White ตามล าดบั และผนงัสฟ้ีาออ่น พบวา่สขีองแสงเทียม
ที่ให้ค่าก าลังไฟฟ้ามากที่สุด คือ สี Cool Daylight รองมาเป็น Cool White และ Warm White ตามล าดับ แต่เซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวซิลคิอนสามารถผลติก าลงัไฟฟ้าได้มากกวา่ชนิดผลกึรวมซิลคิอน 
 
สรุปผลการวิจัย  

จากการทดลองสรุปได้ว่า สีของผนงัและสีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 มีผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้า
ของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยสขีองผนงัมีผลท าให้เกิดการสะท้อนของแสงเทียม จึงท าให้คา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องทดลอง
เพิ่มขึน้ ซึ่งเป็นไปตามค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวตัถตุามสีของวตัถ ุโดยสีขาวมีค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง
มากที่สดุ(0.70-0.80) รองลงมาคือ สีเหลืองอ่อน(0.55-0.65) สีฟ้าอ่อน(0.40-0.45) และสีด า(0) ตามล าดบั โดยสีของผนงั
สง่ผลโดยตรงตอ่ประสิทธิภาพการให้ก าลงัไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยสีขาวให้ค่า 4.67%  สีเหลืองอ่อนให้ค่า 4.88% 
สีฟ้าอ่อนให้ค่า 2.23% และสีด าให้ค่า 1.19% ส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวซิลิคอน สว่นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
ผลกึรวมซิลิคอน สีขาวให้ค่า 4.23%  สีเหลืองอ่อนให้ค่า 4.39% สีฟ้าอ่อนให้ค่า 2.05% และสีด าให้ค่า 1.09% เนื่องจาก
เซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในการทดลองเป็นชนิดผลกึซิลคิอนมีช่วงการตอบสนองตอ่สเปกตรัมแสงตัง้แต ่400-1200 นาโนเมตร 
ดงันัน้สีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 ที่มีสเปกตรัมของแสงอยู่ในช่วงนี ้จะสง่ผลโดยตรงต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้า
ของเซลล์แสงอาทิตย์ สีของแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี T8 สี Cool Daylight ให้สเปกตรัมของแสงครบทุกสีตลอดช่วง
ความยาวคลื่น 300-800 นาโนเมตร รองลงมาเป็นสี Warm White ให้สเปกตรัมของแสงในช่วงความยาวคลื่น 450-700            
นาโนเมตร และสี Cool white ให้สเปกตรัมของแสงในช่วงความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร แต่ให้ความเข้มของ
สเปกตรัมน้อย แต่ในกรณีผนงัสีเหลืองอ่อนและสีฟ้าอ่อนจะมีการดดูกลืนของแสงบางสว่น โดยผนงัสีเหลืองจะมีดดูกลืน
แสงที่มีความยาวคลืน่ในช่วง 380-440 นาโนเมตร และจะสะท้อนแสงสเีหลืองกบัสข้ีางเคียงออกมาซึง่อยูใ่นช่วงความยาว
คลื่น 500-620  นาโนเมตร จึงท าให้แสงเทียมสี Warm White ให้ก าลงัไฟฟ้ามากที่สดุ รองลงมาเป็นส ีCool Daylight และ 
Cool white  สว่นผนงัสีฟ้าอ่อนจะดดูกลืนแสงที่มีความยาวคลื่นในช่วง 550-780 นาโนเมตร และจะสะท้อนแสงสีฟ้าออ่น
กบัสีข้างเคียงออกมาซึง่อยู่ในช่วงความยาวคลื่น 420-500  นาโนเมตร จึงท าให้แสงเทียมสี Cool Daylight ให้ก าลงัไฟฟ้า
มากที่สุด รองลงมาเป็นสี Cool white  และ Warm White เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในการทดลองเป็นชนิดผลึก
ซิลิคอนจึงสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้คา่ใกล้เคียงกนัในทกุเง่ือนไขการทดลอง แต่เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวซิลคิอน
ผลิตก าลงัไฟฟ้าได้มากกว่าชนิดผลกึรวมซิลิคอน เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลกึเดี่ยวซิลิคอนมีประสิทธิภาพในการ
แปลงพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าสงูกวา่ชนิดผลกึรวมซิลคิอน 
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