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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีจุดประสงค์เพื่อปรับแก้ความถูกต้องข้อมูลพืน้ทะเลทั่วไป ชนิด GEBCO 30 arc-second 

(GEBCO30) ชนิดข้อมลูพืน้ทะเลรายละเอียดสงูบริเวณอา่วไทยตอนใน โดยเปรียบเทียบกบัข้อมลูการหยัง่น า้ที่อา่นได้จาก
แผนที่เดินเรือ ของกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ รวมทัง้สิน้ 18 ระวาง ผลการศึกษาพบว่าข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู
แผนที่เดินเรือ ระวาง 223 ที่ถกูปรับขนาดกริดเป็น 0.05 ไมล์ทะเล (92.6 เมตร) มีค่าความไม่แน่นอนในแนวดิ่งรวม (Total 
Vertical Uncertainty; TVU) ที่แสดงในหน่วยเมตรร้อยละ 99.82 และที่แสดงในหน่วยร้อยละของความลึกน า้ร้อยละ 
99.93 ที่ระดบัที่ยอมรับได้ตามมาตรฐาน IHO (2008) ซึ่งมากกว่าข้อมลู GEBCO30 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล และข้อมลู 
GEBCO30 รวมกับข้อมูล NC ระวาง 223 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล นอกจากนีผ้ลการศึกษายงัท าให้ได้ข้อมูลความลึก
บริเวณอ่าวไทยตอนในชนิด GEBCO 30 arc-second รวมกบัข้อมลูแผนที่เดินเรือ ระวาง 223 ที่ปรับแก้ความถกูต้องแล้ว
และเป็นข้อมลูพืน้ทะเลรายละเอียดสงู รวมทัง้สิน้ 234,920 ข้อมลู เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 
 

ค าส าคัญ : อา่วไทยตอนใน, อา่วไทยตอนบน, ข้อมลูพืน้ทะเล, แผนท่ีพืน้ทะเลรายละเอียดสงู 
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Abstract 
This research aims to correct a high resolution bathymetric data GEBCO 30 arc-second (GEBCO30) and 

for the inner Gulf of Thailand by comparison with ship-line sounding digitized data from 18 Navigation Charts 
of Hydrographic Department, the Royal Thai Navy. The results show that the data of GEBCO30 and the digitized 
Navigation Chart 223 which is adjusted their resolution to 0.05 nautical miles (92.6 meter) has a total vertical 
uncertainty (TVU) of 59.82% in meter and 99.93% in % of water depth under the confidence level of IHO 
standard (2008), thus it is higher than the data of GEBCO30 resolution 0.5 nautical miles and the combination 
between the data of GEBCO30 and the digitized Navigation Chart 223 resolution 0.5 nautical miles. Moreover, 
the results give the depth data of the inner Gulf of Thailand which for the corrected data of GEBCO30 and the 
digitized Navigation Chart 223 with a high resolution bathymetric data about 234,920 data in total for application 
in various purposes. 
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บทน า  

อา่วไทยตอนในมีลกัษณะเป็นอา่วกึ่งปิดล้อมด้วยจงัหวดัชายฝ่ังทะเล ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ 100×100 ตาราง
กิโลเมตร ส่วนธรณีวิทยาทางทะเล ส านกัเทคโนโลยี กรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
(DMR, 2012) มีการตรวจวดัความลกึและลกัษณะธรณีวิทยาใต้พืน้ท้องทะเลบริเวณอา่วไทยตอนในระหวา่งปี 2554-2555 
ด้วยเคร่ือง Parametric echo-sounder และสร้างแผนที่ธรณีวิทยาพืน้ทะเล พบว่าระดบัน า้ในพืน้ที่ส ารวจบริเวณอ่าวไทย
ตอนในมีความลกึระหวา่ง (-1)-(-54) เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง และมีการตรวจวดัความลกึของอ่าวไทยตอนในด้วย
วิธีหยัง่น า้ (Ship-line sounding) และเผยแพร่ในรูปของแผนที่เดินเรือ (Navigation charts; NC) โดยกองสร้างแผนท่ี กรม
อทุกศาสตร์ กองทพัเรือ (Hydrographic Department, 2009) เนื่องจากมีความจ าเป็นต้องตรวจวดัข้อมลูความลกึในพืน้ท่ี
ชายฝ่ังและปากแม่น า้อย่างละเอียดเพื่อความปลอดภยัในการเดินเรือบริเวณใกล้ชายฝ่ัง แผนที่เดินเรือจึงแสดงข้อมลูที่มี
ความละเอียดสูงบริเวณชายฝ่ัง และมีความละเอียดน้อยกว่าบริเวณกลางอ่าว มีการเผยแพร่ข้อมูลความลึกของพืน้
มหาสมุทรทัว่ไปชนิดที่มีความละเอียด 0.5 ไมล์ทะเลหรือประมาณ 926 เมตร (the GEneral Bathymetric Chart of the 
Oceans 30 arc-second; GEBCO30) (The GEBCO_08 Grid, 2010) เมื่อปี 2010 เนื่องจากข้อมลูชุดดงักลา่วเพิ่งมีการ
เผยแพร่ จึงยงัไม่มีการรายงานความลกึที่ถกูต้องบริเวณชายฝ่ังมากนกั (Marks & Smith, 2005; Sandwell et al., 2006) 
โดยเฉพาะบริเวณอา่วไทยตอนใน แม้เคยมีการตรวจสอบความคลาดเคลือ่นและปรับแก้ความถกูต้องข้อมลูความลกึแผนที่
พืน้มหาสมุทรชนิด GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยตอนในแล้วก็ตาม (Jintasaeranee, 2012) แต่ข้อมูลที่ได้ยังคงมีความ
ละเอียด (Resolution) 926 เมตร ซึง่ควรต้องมีการปรับให้ข้อมลูมีความละเอียดมากขึน้ 

งานวิจยันีม้ีจุดประสงค์เพื่อปรับแก้ความถกูต้องข้อมลูพืน้ทะเล ชนิด GEBCO30 และปรับความละเอียดข้อมลู
บริเวณอา่วไทยตอนใน (ภาพท่ี 1) เพื่อใช้ประโยชน์ในการอธิบายลกัษณะพืน้ทะเลบริเวณอา่วไทยตอนใน ข้อมลูความลกึที่
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ถูกต้องสนบัสนนุผลการค านวณการเคลื่อนที่ของมวลน า้จากจ าลองการไหลเวียนและการผสมผสานของมวลน า้ในอ่าว 
และเป็นข้อมลูส าคญัเพื่อการตดัสนิใจวางแผนส ารวจและวิจยัในบริเวณดงักลา่วตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

ข้อมลูที่ใช้ในการศึกษาบริเวณอ่าวไทยตอนใน เป็นข้อมลูที่แสดงในแผนที่เดินเรือ รวมจ านวนทัง้สิน้ 18 ระวาง 
(ตารางที่ 1 และภาพที่ 1) ข้อมลูความลกึ NC บริเวณอ่าวไทยตอนในทัง้หมดท าโดยการหยัง่น า้หลายครัง้ ความลกึแสดง
เป็นเมตรหักลงหาระดับน า้ลงต ่าที่สุด โครงสร้างแผนที่แบบเมอเคเตอร์ ระบบพิกัด Indian Datum 1975 (InD75) 
ส่วนข้อมูล GEBCO30 แสดงความลึกเป็นเมตรจากระดบัทะเลปานกลาง โครงสร้างแผนที่แบบเมอเคเตอร์ ระบบพิกัด 
World Geodetic System 1984 (WGS84) 
 
ตารางที่ 1   แสดงหมายเลขระวาง พืน้ท่ีและมาตราสว่นของแผนที่ ครัง้ที่ปรับปรุงข้อมลูและปีที่เผยแพร่แผนท่ีเดินเรือของ 

     กรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ ที่ใช้ในการศกึษาครัง้นี ้(Hydrographic Department, 2009) 
Map Area (Natural scale) Publication Map Area (Natural scale) Publication 

001 Prachuap Khirikhan to Koh Chuang (1:240,000) 19th, 2004 137 Sri Racha (1:20,000)   8th, 2005 
141 Laem Thoraphim to Koh Khram (1:120,000) 14th, 2004 137A Ao Udom (1:6,000)   3nd, 1995 
142 Paknam Chao Phraya to Koh Raet (1:120,000)   9th, 2004  159 Bang Phra to Bang Sai (1:25,000)   1st, 1997 
115 Ao Sattahip and Approaches (1:40,000) 12th, 1997 113 Bang Pakong river mouth (1:25,000)   7th, 1999 
115A Sattahip commercial port (1:8,000)   5th, 2004 112 Chao Phraya river mouth (1:30,000) 19th, 1997 
147 Koh Lan to Laem Phatthaya (1:25,000)   5th, 1995 248 Hat Chao Samran to Samut Sakhon (1:80,000)   5th, 2004 
147A Ao Pattaya (1:10,000)   1st, 1996 222 Tha Chin river mouth (1:25,000)   8th, 2004 
156 Laem Chabang Harbor (1:10,000)   1st, 1992 223 Mae Klong river mouth (1:25,000)   8th, 2004 
114 Koh Sichang (1:14,000) 16th, 2004 246 Hua Hin (1:40,000)   5th, 2001 
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ภาพที่ 1   แสดงแผนท่ีเดินเรือบริเวณอา่วไทยตอนในที่ใช้ในการศกึษาครัง้นี ้(Hydrographic Department, 2009) 

 
วิธีการวิจยัท าโดยน าแผนที่เดินเรือเข้าโปรแกรม Surfer version 7 ปรับค่าระบบพิกดัของแผนที่เดินเรือทัง้หมดที่

ใช้ในการศกึษานีจ้าก InD75 เป็น WGS84 โดยลบคา่ละติจดูด้วย 0.11 ลปิดา และบวกคา่ลองจิจดูด้วย 0.20 ลปิดา ตามที่
กรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือแสดงไว้ในแผนที่เดินเรือบริเวณอ่าวไทยตอนในแต่ละระวาง (Hydrographic Department, 
2009) แล้วซ้อนทับแผนที่ระวางที่มีมาตราส่วนละเอียดไว้หน้าระวางที่มีมาตราส่วนหยาบ ก าหนดความละเอียด 
(Resolution) หรือขนาดกริด (Grid cell size) บริเวณอ่าวไทยตอนในเป็น 30 second (0.5 ไมล์ทะเล หรือ 926 เมตร หรือ 

0.008333) อ่านข้อมลู (Digitize) ค่าลองจิจดู ละติจูด และความลกึทัง้หมดในแตล่ะกริด โดยก าหนดให้กริดที่ครอบคลมุ
แผน่ดินอา่นคา่ความลกึเป็น 0 เมตร สว่นกริดที่ครอบคลมุทะเลอา่วไทยตอนใน ปรับคา่ความลกึที่อา่นเทียบกบัระดบัทะเล
ปานกลางด้วยคา่เฉลีย่ระดบัทะเลปานกลางเหนือเส้นเกณฑ์ทีแ่สดงไว้ในแตล่ะระวางแผนท่ี (Hydrographic Department, 
2009) การอ่านข้อมูล GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยตอนในท าด้วยชุดค าสั่ง (Script) ที่เขียนด้วยโปรแกรม Generic 
Mapping Tools; GMT (Wessel & Smith, 1998) และแสดงความลกึจากข้อมลูที่ได้ทัง้สองชุดบริเวณอ่าวไทยตอนในด้วย
ภาพสีผสม (Color-code map) โครงสร้างแผนที่แบบเมอเคเตอร์ (Mercator projection) และใช้ระบบพิกัด WGS84 
หลงัจากนัน้ท าการแปลงข้อมลู NC ทัง้หมดที่อา่นได้ให้เป็นข้อมลูประจ าแตล่ะกริดเพื่อใช้ค านวณตอ่ไป  

การตรวจสอบความคลาดเคลื่อน (Discrepancy) ท าโดยการลบข้อมูล NC ((XiYi)NC) ด้วยข้อมูล GEBCO30 
((XiYi)GEBCO30) แต่ละกริดแบบเมตริกซ์ตามสมการที่ 1 ด้วยชุดค าสัง่ที่เขียนด้วยโปรแกรม GMT โดยค่าความคลาดเคลือ่น
ข้อมลูความลกึที่ยอมรับได้ร้อยละ 95 (95% confidence level) ตามมาตรฐาน IHO (2008) ข้อ 1a และ 1b ก าหนดวา่เมือ่
ข้อมูลมีการกระจายตัวแบบปกติ (Normal distribution)  ความน่าเช่ือถือข้อมูลความลึกที่ยอมรับได้ต้องมีความ
คลาดเคลือ่นต ่ากวา่ร้อยละ 5 ของความลกึน า้ ซึง่อา่วไทยตอนในมีความลกึมากที่สดุ 54 เมตร จึงควรมีความคลาดเคลือ่น
ข้อมูลความลึกที่ยอมรับได้น้อยกว่า 2.7 เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลความลึกที่ได้จากการตรวจวดัในภาคสนาม 
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ความคลาดเคลื่อนข้อมลูความลกึที่ยอมรับได้แสดงด้วยแผนภมูิความถ่ีสะสม (Histograms plot) น าข้อมลูความลกึและ
ความคลาดเคลื่อนมาสร้างแบบจ าลองแสดงลกัษณะพืน้ทะเลด้วยภาพสีผสม (Marks & Smith, 2005; Beyer et al., 
2005, Sandwell et al., 2006) โครงสร้างแผนที่เป็นแบบเมอเคเตอร์ (Mercator projection) การปรับแก้ความถูกต้อง
ข้อมูล  GEBCO30 เ ชิ งพื น้ที่  (Corrected GEBCO30; CORGEBCO30) ท า โดยหักลบข้อมูลความลึก  GEBCO30 
((XiYi)GEBCO30) ด้วยค่าความคลาดเคลื่อนที่ตรวจสอบแล้ว (Discrepancy) แต่ละกริดแบบเมตริกซ์ตามสมการที่ 2 ด้วย
ชุดค าสัง่ที่เขียนด้วยโปรแกรม GMT หลงัจากนัน้แปลงข้อมลูชุดใหมท่ี่ได้ให้อยู่ในรูปข้อมลูเชิงตวัเลขที่ง่ายต่อการน าไปใช้
งานต่อไป หลงัจากนัน้ท าการปรับขนาดกริด (Resampling grid) ของข้อมูลทัง้สองชุดให้มีขนาด 3 second (0.05 ไมล์
ทะเล หรือ 92.6 เมตร) แล้วตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของข้อมลูความลกึที่ยอมรับได้ที่ความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (95% 
confidence level) ตามมาตรฐาน IHO (2008) โดยตรวจสอบค่าความไม่แน่นอนในแนวดิ่งรวม (Total Vertical 
Uncertainty; TVU) ตามสมการที่ 3 เมื่อ a คือสดัส่วนความไม่แน่นอนที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามความลึก (มีค่าเป็น 0.5),             
b คือสมัประสทิธ์ิความไมแ่นน่อนท่ีเปลีย่นแปลงตามความลกึ (มีคา่เป็น 0.013) และ d คือความลกึในหนว่ยเมตร คา่ TVU 
ในหน่วยเมตรแสดงในรูป TVU(m) ในหน่วยร้อยละของความลกึน า้  แสดงในรูป TVU (% of water depth) (Beyer et al., 
2003; 2005) 
 

Discrepancy (m) = (xiyi)NC - (xiyi)GEBCO30   (1) 
 

(xiyi)GEBCO30 – Discrepancy (m) = Corrected GEBCO30 (2) 
 

    TVU(m) = ±√a2+(b×d)2     (3) 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล  

ข้อมูล NC ที่อ่านได้จากแผนที่เดินเรือและข้อมลู GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยตอนใน ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล 
คิดเป็นข้อมลู NC รวมทัง้สิน้ 13,675 ข้อมลู และข้อมลู GEBCO30 รวมทัง้สิน้ 13,794 ข้อมลู ข้อมลู NC ที่ได้มีจ านวนน้อย
กว่าข้อมลู GEBCO30 จ านวน 119 ข้อมลู เนื่องจากบางกริดในแผนที่เดินเรือไม่มีตวัเลขแสดงข้อมลูความลกึ โดยเฉพาะ
บริเวณกลางอา่ว จึงอา่นข้อมลูความลกึไมไ่ด้ทกุกริด และพบวา่ข้อมลู NC แสดงความลกึช่วง 0-(-58.29) เมตร สว่นข้อมลู 
GEBCO30 แสดงความลกึช่วง 0-(-55) เมตร ความลกึจากการอ่านข้อมลูความลกึแผนที่เดินเรือทัง้หมดบริเวณอ่าวไทย
ตอนในแสดงด้วยภาพสผีสม โครงสร้างแผนท่ีแบบเมอเคเตอร์ ระบบพิกดั WGS84 (ภาพท่ี 2a) พบวา่แม้ข้อมลู GEBCO30 
แสดงความลกึใกล้เคียงกบัข้อมลู NC โดยแสดงวา่บริเวณชายฝ่ังรอบอา่วไทยตอนในเป็นท่ีตืน้และความลกึมากขึน้บริเวณ
กลางอ่าว นอกจากนีย้งัแสดงว่าบริเวณด้านทิศเหนือและทิศตะวนัตกพืน้ที่ค่อนข้างราบเรียบมากกว่าด้านทิศใต้และทิศ
ตะวนัออก เนื่องจากเป็นบริเวณที่มีเกาะเป็นจ านวนมาก อย่างไรก็ดี พบว่าความคลาดเคลื่อนเชิงพืน้ที่ข้อมลู GEBCO30 
(ภาพท่ี 2b) แสดงอยา่งชดัเจนวา่บริเวณปากแมน่ า้แมก่ลองลกึกวา่พืน้ท่ีชายฝ่ัง โดยพบวา่ข้อมลู GEBCO30 มีความคลาด
เคลือ่นข้อมลูที่ยอมรับได้ร้อยละ 56.75 (ภาพท่ี 2c) จึงน าข้อมลู NC ระวาง 223 บริเวณปากแมน่ า้แมก่ลองมาแทนที่ข้อมลู 
GEBCO30 
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ข้อมูล GEBCO30 รวมกับข้อมูล NC ระวาง 223 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล มีจ านวนทัง้สิน้ 13,796 ข้อมูล 
มากกว่าข้อมลู GEBCO30 เดิม 2 ข้อมูล ความลึกช่วง 0-(-55) เมตร เมื่อแสดงความลึกจากข้อมลู NC และความคลาด
เคลื่อนข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ด้วยภาพสีผสม โครงสร้างแผนที่แบบเมอเคเตอร์ และระบบพิกดั 
WGS84 (ภาพที่ 3a และ b) พบว่าความคลาดเคลื่อนเชิงพืน้ที่บริเวณปากแม่น า้แม่กลองถูกปรับแก้แล้ว ความลึกจาก
ข้อมูลทัง้สองชุดแสดงความลึกใกล้เคียงกัน ซึ่งการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึกที่ยอมรับได้ร้อยละ 95 
พบว่าข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 มีความคลาดเคลื่อนข้อมลูที่ยอมรับได้ร้อยละ 58.26 (ภาพที่ 3c) 
ซึ่งมากกว่าข้อมลู GEBCO30 และข้อมูล GEBCO30 รวมกับข้อมูล NC ระวาง 223 (ภาพที่ 3d) แสดงให้เห็นว่าบริเวณ
ปากแม่น า้แมก่ลองมีความลกึใกล้เคียงกบับริเวณชายฝ่ัง แสดงให้เห็นวา่หากต้องการใช้ข้อมลู GEBCO30 บริเวณชายฝ่ัง 
จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูก่อนน าไปใช้ 

หลงัจากปรับขนาดกริดข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 เป็น 0.05 ไมล์ทะเล (92.6 เมตร) แล้ว
แสดงความลกึจากข้อมลู NC ที่ปรับขนาดกริดด้วยภาพสีผสม โครงสร้างแผนที่แบบเมอเคเตอร์ และระบบพิกดั WGS84 
และความคลาดเคลื่อนเชิงพืน้ที่ข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 (ภาพที่ 4a และ b) พบว่าความลกึจาก
ข้อมูลทัง้สองชุดแสดงความลึกใกล้เคียงกัน ซึ่งการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึกที่ยอมรับได้ร้อยละ 95 
พบว่าข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ที่ปรับขนาดกริดนี ้มีความคลาดเคลื่อนข้อมลูที่ยอมรับได้ร้อยละ 
58.60 (ภาพที่ 4c) ซึ่งมากกวา่ข้อมลู GEBCO30 และข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ความละเอียด 0.5 
ไมล์ทะเล และยงัข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ที่ปรับขนาดกริดให้มีขนาดเล็กลงนี ้(ภาพที่ 4d) ท าให้
ได้ข้อมูลความลึกบริเวณอ่าวไทยตอนในที่ละเอียดมากขึน้กว่าข้อมูล GEBCO30 รวมเป็นข้อมูลทัง้สิน้ 234,920 ข้อมลู 
อย่างไรก็ตาม ยงัพบว่าข้อมลูที่ได้มีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้น้อยกวา่ Jintasaeranee (2012) ที่พบว่าร้อยละ 71.47 
ของข้อมูล GEBCO30 บริเวณอ่าวไทยตอนใน มีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 2 เมตร บริเวณปากแม่น า้ และพืน้ที่ใกล้
ปากแมน่ า้มีความคลาดเคลือ่นระหวา่ง 2-4 เมตร ในขณะท่ีพืน้ท่ีบริเวณด้านทิศใต้และด้านทิศตะวนัออกของอา่วไทยตอน
ในคลาดเคลื่อน 2-4 เมตร ทัง้นีอ้าจเกิดจากการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนข้อมลูความลกึตามมาตรฐาน IHO ( 2008) 
ข้อ 1a และ 1b ซึ่งยอมรับความคลาดเคลื่อนข้อมลูต ่ากว่าร้อยละ 5 ของความลกึน า้ แสดงให้เห็นความจ าเป็นต้องมีการ
ตรวจสอบความคลาดเคลือ่นด้วยคา่ TVU (m) และ TVU (% of water depth) 
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ภาพที่ 2   แสดงความลกึบริเวณอา่วไทยตอนในขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล (926 เมตร) ด้วยภาพสผีสม (Color-code map) 

(a) ข้อมลู NC (b) ความคลาดเคลือ่นเชิงพืน้ท่ีข้อมลู GEBCO30 (c) แผนภมูิ Histogram แสดงร้อยละของ
ข้อมลูความลกึที่มคีวามคลาดเคลือ่นที่ยอมรับได้ตามมาตรฐาน IHO (2008) และ (d) ข้อมลู CORGEBCO30 
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ภาพที่ 3   แสดงความลกึบริเวณอา่วไทยตอนในขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล (926 เมตร) ด้วยภาพสผีสม (Color-code map) 

  (a) ข้อมลู NC (b) ความคลาดเคลือ่นเชิงพืน้ท่ีข้อมลู GEBCO30 (c) แผนภมูิ Histogram แสดงร้อยละของ 
  ข้อมลูความลกึที่มีความคลาดเคลือ่นที่ยอมรับได้ตามมาตรฐาน IHO (2008) และ (d) ข้อมลู CORGEBCO30  
  รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 
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ภาพที่ 4   แสดงความลกึบริเวณอา่วไทยตอนในขนาดกริด 0.05 ไมล์ทะเล (92.6 เมตร) ด้วยภาพสผีสม (Color-code  

  map) (a) ข้อมลู NC (b) ความคลาดเคลือ่นเชิงพืน้ท่ีข้อมลู GEBCO30 (c) แผนภมูิ Histogram แสดงร้อยละ 
  ข้อมลูความลกึที่มีความคลาดเคลือ่นที่ยอมรับได้ตามมาตรฐาน IHO (2008) และ (d) ข้อมลู CORGEBCO30  
  รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 
 
การตรวจสอบค่า TVU (m) และ TVU (% of water depth) พบว่าข้อมูล GEBCO30 มีค่า TVU (m) อยู่ในช่วง

ระหว่าง 0.000.87 เมตร และค่า TVU (% of water depth) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.0025.03 เมตร แผนภูมิ Histogram 
แสดงว่าข้อมูลร้อยละ 99.81 มีค่า TVU (m) น้อยกว่า 0.8 เมตร (ภาพที่ 5a) และข้อมูลร้อยละ 99.87 มีค่า TVU (% of 
water depth) น้อยกว่า 5 เมตร (ภาพที่ 5b) และภาพสีผสม (Color-code map) แสดงความลกึบริเวณอ่าวไทยตอนใน
ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล ที่ปรับแก้ความถูกต้องแล้ว (ภาพที่ 5c) ข้อมูล GEBCO30 รวมกับข้อมูล NC ระวาง 223 มีค่า 
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TVU (m) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.000.87 เมตร และค่า TVU (% of water depth) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.0025.03 เมตร 
แผนภมูิ Histogram แสดงว่าข้อมลูร้อยละ 99.82 มีค่า TVU (m) น้อยกว่า 0.8 เมตร (ภาพที่ 5d) และข้อมลูร้อยละ 99.84 
มีค่า TVU (% of water depth) น้อยกว่า 5 เมตร (ภาพที่ 5e) และภาพสีผสม (Color-code map) แสดงความลกึบริเวณ
อ่าวไทยตอนในขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล ที่ปรับแก้ความถูกต้องแล้ว  (ภาพที่ 5f) ข้อมูล GEBCO30 รวมกับข้อมูล                
NC ระวาง 223 ที่ปรับขนาดกริดเป็น 0.05 ไมล์ทะเล มีค่า TVU (m) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.000.90) เมตร และค่า TVU               
(% of water depth) อยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.0025.0 เมตร แผนภมูิ Histogram แสดงวา่ข้อมลูร้อยละ 99.82 มีคา่ TVU (m) 
น้อยกว่า 0.8 เมตร (ภาพที่ 5g) ข้อมูลร้อยละ 99.93 มีค่า TVU (% of water depth) น้อยกว่า 5 เมตร (ภาพที่ 5h) และ
ภาพสีผสม (Color-code map) แสดงความลกึบริเวณอ่าวไทยตอนในขนาดกริด 0.05 ไมล์ทะเล ที่ปรับแก้ความถกูต้อง
แล้ว (ภาพที่ 5i) ซึ่งแสดงให้เห็นวา่คา่ TVU (% of water depth) ซึ่งมีการกระจายตวัแบบปกติดีกวา่คา่ TVU (m) สง่ผลให้
การตรวจสอบความคลาดเคลื่อนในรูปของ TVU (% of water depth) ควรมีความแม่ย า (Accuracy) ที่ดีกว่า TVU (m) 
สอดคล้องกบั Beyer et al. (2003, 2005) และการตรวจสอบความคลาดเคลือ่นมลูร้อยละ 5 ของความลกึ บริเวณอา่วไทย
ตอนบน ตามที่ Jintasaeranee (2012) รายงานไว้ สง่ผลให้ข้อมลูที่ถกูปรับแก้ความถกูต้องชดุนีเ้ป็นข้อมลูแผนท่ีพืน้ทะเล
รายละเอียดสงูบริเวณอา่วไทยตอนในท่ีมีความนา่เช่ือถือมากกวา่ Jintasaeranee (2012) เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 
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ภาพที่ 5   แผนภมูิแทง่แสดงคา่ TVU (m), TVU (% of water depth) และภาพสผีสม (Color-code map) แสดงความลกึ 

บริเวณอา่วไทยตอนในที่ปรับแก้ความถกูต้องแล้ว (a-c) GEBCO30 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล (d-f) GEBCO30 
รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล และ (g-i) GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 
ขนาดกริด 0.05 ไมล์ทะเล 

 
สรุปผลการวิจัย  

ข้อมูล GEBCO30 รวมกับข้อมลู NC ระวาง 223 ที่ถูกปรับขนาดกริดเป็น 0.05 ไมล์ทะเล การตรวจสอบความ
คลาดเคลือ่นข้อมลูความลกึที่ยอมรับได้ร้อยละ 95 ตามมาตรฐาน IHO (2008) พบวา่ข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC 
ระวาง 223 ที่ปรับขนาดกริดนี ้มีค่าความไม่แน่นอนในแนวดิ่งรวม (Total Vertical Uncertainty, TVU) ที่แสดงในหน่วย
เมตรร้อยละ 99.82 และที่แสดงในหน่วยร้อยละของความลึกน า้ร้อยละ 99.93 ซึ่งมากกว่าข้อมลู GEBCO30 ขนาดกริด 
0.5 ไมล์ทะเล และข้อมลู GEBCO30 รวมกบัข้อมลู NC ระวาง 223 ขนาดกริด 0.5 ไมล์ทะเล และการปรับขนาดกริดจาก 
0.5 ไมล์ทะเล เป็น 0.05 ไมล์ทะเล ท าให้ได้ข้อมูลความลึกบริเวณอ่าวไทยตอนในชนิด GEBCO30 รวมกับข้อมูล NC 
ระวาง 223 ที่ละเอียดมากขึน้กวา่ข้อมลู GEBCO30 และเป็นข้อมลูที่ปรับแก้ความถกูต้องแล้ว รวมทัง้สิน้ 234,920 ข้อมลู 
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แสดงให้เห็นวา่ข้อมลูชดุนีม้ีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้มากขึน้ สง่ผลให้ข้อมลูที่ถกูปรับแก้ความถกูต้องชดุนีเ้ป็นข้อมลู
แผนท่ีพืน้ทะเลรายละเอียดสงูบริเวณอา่วไทยตอนในท่ีมีความนา่เช่ือถือเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 
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