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บทคดัย่อ 

วตัถปุระสงค์ขนงการศึกษานี ้คืน เสนนตวัแบบสินค้าคงคลงัส าหรับสินค้าตามฤดูกาลที่มีการเสื่นมสภาพโดยความ
ต้นงการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา และมีขนบเขตเวลาการขายสินค้าจ ากัด โดยมีนตัราความต้นงการสินค้ามี 2 รูปแบบ คืน 
รูปแบบที่ 1 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเลขชีก้ าลงัทนัทีเมื่นถึงจุดเวลาหนึ่ง และรูปแบบที่ 2 
นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเชิงเส้นทนัทีเมื่นถึงจุดเวลาหนึ่ง ในการศึกษาครัง้นีไ้ม่นนญุาตให้มี
การขาดแคลนสินค้า โดยตวัแบบที่น าเสนนสามารถหาปริมาณสินค้าและเวลาการสัง่ซื น้สินค้าที่เหมาะสมที่ท าให้ได้ค่าใช้จ่าย
ทัง้หมดต่นรนบการสัง่ซืน้ต ่าสดุ นนกจากนีไ้ด้มีการแสดงตวันย่างเชิงตวัเลขเพื่นสนบัสนนุผลขนงการศึกษาเชิงทฤษฎีและการ
วิเคราะห์ความไวขนงพารามิเตนร์บางตวั 
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Abstract 
 The objective of this study is to propose the inventory models for deteriorating seasonal products with 
time dependent demand and finite horizon time. There are two patterns of demand rate; The first pattern, demand 
rate exponentially increases and immediately decreases with time and the second pattern, demand rate 
exponentially increases and immediate demand linearly decreases with time.  In this study, a shortage is not 
allowed. These models can find the optimal quantity of product and optimal of time for purchasing which provides 
the minimum cost per order. Furthermore, the numerical examples are shown to support the results of theoretical 
study and sensitivity analysis is also considered for some parameters. 
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บทน า 
 ในปัจจุบนัผู้บริโภคมีความต้นงการสินค้าแตกต่างกนัไปตามช่วงเวลา โดยเป็นไปตามกระแสหรืนตามฤดูกาล เช่น 
มะม่วงสด ซึ่งสินค้าชนิดนีม้ีนตัราความต้นงการท่ีขึน้นยู่กบัเวลา กล่าวคืน ตัง้แต่เร่ิมต้นฤดูกาลนตัราความต้นงการจะเพิ่มขึน้
เร่ืนย ๆ จนถึง ณ ช่วงเวลาหนึง่ นตัราความต้นงการก็ลดลงเร่ืนย ๆ จนสิน้ฤดกูาล โดยลกัษณะความต้นงการนีไ้ด้พิจารณาจาก
ปริมาณความต้นงการขนงมะม่วงสด (Office of Agricultural Economics, 2006-2015) และสินค้าชนิดนี จ้ะเกิดการ
เสืน่มสภาพไปตามเวลาเช่นกนัเมื่นไมไ่ด้ถกูน ามาบริโภค ดงันัน้ การจดัการบริหารสนิค้าในคลงัให้เพียงพนกบัความต้นงการจึง
มีความส าคญัเป็นนยา่งมาก โดยการเติมเต็มสนิค้าในคลงัที่มากเกินความต้นงการก็ท าให้มีคา่ใช้จ่ายในการเก็บรักษาที่สงู แต่
ถ้ามีการเติมเต็มสนิค้าในคลงัที่น้นยกวา่ความต้นงการก็จะสญูเสยีโนกาสในการขายสนิค้าให้แก่ลกูค้า 

 มีนกัวิจยัหลายทา่นท่ีศกึษาตวัแบบสนิค้าคงคลงัที่มีการเสื่นมสภาพขนงสนิค้า โดยที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลง
ไปตามเวลา ได้แก่ Chang (1999) ได้พัฒนาตัวแบบการสัง่ซืน้สินค้าแบบประหยดัส าหรับสินค้าที่เสื่นมสภาพ โดยมีความ
ต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงัที่ขึน้นยู่กบัเวลา เพื่นหานโยบายการเติมเต็มสินค้าที่เหมาะสมที่ท าให้ค่าใช้จ่ายทัง้หมดต ่าสดุ  
Wu and Ouyang (2000) พิจารณาตวัแบบสินค้าคงคลงัจากตวัแบบสินค้าคงคลงัที่เป็นไปได้ 2 ตวัแบบ คืน ตวัแบบสินค้าคง
คลงัที่ไม่มีสินค้าขาดแคลนในช่วงเร่ิมต้น และตวัแบบสินค้าคงคลงัที่มีสินค้าขาดแคลนในช่วงเร่ิมต้น โดยมีความต้นงการแบบ 
Ramp Type ที่ขึน้นยู่กับเวลา กล่าวคืน ในช่วงเร่ิมต้นมีความต้นงการสินค้าเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงัตามเวลา และเมื่นถึง ณ 
เวลาหนึง่ จะมีความต้นงการสนิค้าคงที่ และความต้นงการสนิค้าจะลดลงแบบเลขชีก้ าลงัตามเวลาจนสิน้สดุฤดกูารขาย ท าการ
หาปริมาณการสัง่ซืน้สินค้าที่เหมาะสมที่ท าให้ค่าใช้จ่ายรวมที่ต ่าสดุ Ouyang et al. (2004) ได้น าเสนนตวัแบบสินค้าคงคลงั
การสัง่ซืน้แบบประหยดัส าหรับสนิค้าที่เสืน่มสภาพ โดยที่ความต้นงการลดลงแบบเลขชีก้ าลงั เพื่นหานโยบายการเติมเต็มสนิค้า
ที่เหมาะสมที่ท าให้คา่ใช้จา่ยต ่าที่สดุ ตน่มา Ghosh and Chaudhuri (2005) ได้พฒันาตวัแบบการสัง่ซืน้สนิค้าแบบประหยดัที่มี
การเสืน่มสภาพขนงสนิค้า โดยมีนตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเชิงเส้น เพื่นหาเวลาในการเติมเต็มสนิค้าที่เหมาะสมที่สดุที่ท า
ให้คา่ใช้จ่ายต ่าสดุ Manna and Chaudhuri (2006) ได้มีข้นสมมติเพิ่มเติมจาก Wu and Ouyang (2000) คืน คา่ใช้จ่ายในการ
ผลิตต่นหน่วยจะแปรผกผันกับสดัส่วนขนงนัตราความต้นงการ Panda et al. (2008) ได้เสนนตัวแบบการสัง่ซืน้สินค้าแบบ
ประหยดัขนงสนิค้าตามฤดกูาลที่มีการเสืน่มสภาพ เมื่นนตัราความต้นงการท่ีขึน้นยูเ่วลาเปลีย่นแปลงไปในรูปแบบ Ramp Type 
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เพื่นหาปริมาณการสัง่ซืน้และเวลาการสัง่ซืน้ที่เหมาะที่ท าให้คา่ใช้จ่ายต ่าสดุ Singh and Pattayak (2013) มีข้นสมมติแตกตา่ง
จาก Ghosh and Chaudhuri (2005) คืน ไม่มีขนบเขตเวลาการขายสินค้า Sukla et al. (2013) ได้มีข้นสมมติเพิ่มเติมจาก 
Chang (1999) คืน สนิค้ามีการขาดแคลน และมีการค้างสง่สินค้า และ Sharma (2015) เสนนตวัแบบสนิค้าคงคลงัที่แตกต่าง
จาก Sukla et al. (2013) โดยหาเวลาที่มีสนิค้านยูใ่นคลงัและเวลาการสัง่ซืน้สนิค้าที่เหมาะสมที่ท าให้คา่ใช้จ่ายต ่าที่สดุ 
 จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวข้นงกับตวัแบบสินค้าคงคลงัที่มีการเสื่นมสภาพขนงสินค้า โดยที่นตัราความต้นงการ
เปลีย่นแปลงไปตามเวลา จะเห็นได้วา่มีหลายงานวิจยัที่ได้ศกึษาเป็นความต้นงการแบบ Ramp Type ที่ขึน้นยูก่บัเวลา แตย่งัไม่
มีกรณีที่ในหนึง่ฤดกูาลความต้นงการสินค้าเพิ่มขึน้และลดลงทนัที โดยลกัษณะความต้นงการนีไ้ด้พิจารณาจากปริมาณความ
ต้นงการขนงมะมว่งสด (Office of Agricultural Economics Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2006-2015) ดงันัน้ 
ผู้วิจัยจึงเสนนตัวแบบสินค้าคงคลงัขนงสินค้าตามฤดูกาลที่มีการเสื่นมสภาพขนงสินค้า โดยมีนตัราความต้นงการสินค้า 2 
รูปแบบ คืน รูปแบบที่ 1 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเลขชีก้ าลงัทนัทีเมื่นถึงจุดเวลาหนึ่ง และ
รูปแบบที่ 2 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเชิงเส้นทนัที เมื่นถึงจุดเวลาหนึ่ง โดยไม่มีเวลาน า และ           
ไม่มีการขาดแคลนสินค้า โดยหาปริมาณสินค้าและเวลาการสัง่ซืน้สินค้าที่เหมาะสมที่ท าให้ได้ค่าใช้จ่ายทัง้หมดต่นรนบการ
สัง่ซืน้ต ่าสดุ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ก าหนดข้อสมมติและสัญกรณ์ที่ใช้ในตัวแบบ 

  ผู้วิจยัได้ก าหนดข้นสมมติ เพื่นก าหนดการสร้างตวัแบบสนิค้าคงคลงั ดงันี  ้
   1. สนิค้าเป็นสนิค้าตามฤดกูาล 

   2. มีขนบเขตเวลาการขายสนิค้าจ ากดั 
   3. เวลาน าเป็นศนูย์ 
   4. ไมม่ีสนิค้าขาดแคลน 
   5. การเติมเต็มสนิค้าไมจ่ ากดั 
   6. นตัราการเสืน่มสภาพสนิค้ามีคา่คงที่ 
   7. นตัราความต้นงการสนิค้าเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเลขชีก้ าลงัทนัทีเมื่นถึง 

    จดุเวลา หนึง่ แสดงดงัภาพที่ 1(ก) 
   8. นตัราความต้นงการสนิค้าเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเชิงเส้นทนัทีเมื่นถึง 

    จดุเวลาหนึง่ แสดงดงัภาพที่ 1(ข) 
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   นตัราความต้นงการสนิค้า       นตัราความต้นงการสนิค้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยก าหนดสญักรณ์ที่ใช้ในตวัแบบ ดงันี ้

 H      คืนขนบเขตเวลาการขายสนิค้า 

 ( )D t  คืนนตัราความต้นงการ โดยก าหนดฟังก์ชนัขนงนตัราความต้นงการท่ีขึน้นยูก่บัเวลา ดงันี  ้
  1. ฟังก์ชนันตัราความต้นงการท่ีเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั คืน  1

( )
i

b R t

D t a e



  

  2. ฟังก์ชนันตัราความต้นงการท่ีลดลงแบบเลขชีก้ าลงั คืน  1

( )
i

b R t

D t a e



  

  

  3. ฟังก์ชนันตัราความต้นงการท่ีลดลงแบบเชิงเส้น คืน  1 1 1
( )

i
D t a b R t 


     

      โดยที่ 
1i

R

 คืนเวลาที่ผา่นมาทัง้หมดจนถึงเวลาการเติมเต็มขนงรนบก่นนหน้า ( 1)i   โดยที ่  

           
1i

R t H

   และ 1, 2, ...,i n  

   a  คืนนตัราความต้นงการเร่ิมต้นท่ีเป็นคา่คงที่ส าหรับนตัราความความต้นงการแบบเลข  
           ชีก้ าลงัและ 0a   

   b  คืนนตัราขนงความต้นงการท่ีมีการเปลีย่นแปลงและเป็นคา่คงที่ส าหรับนตัราความ  
           ความต้นงการแบบเลขชีก้ าลงัและ 0b   

   
1

a  คืนนตัราความต้นงการเร่ิมต้นท่ีเป็นคา่คงที่ส าหรับนตัราความความต้นงการแบบ  
           เชิงเส้นและ 

1
0a   

   
1

b  คืนนตัราขนงความต้นงการท่ีมีการเปลีย่นแปลงและเป็นคา่คงที่ส าหรับนตัราความ  
           ความต้นงการแบบเชิงเส้นและ 

1
0b   

     คืนเวลาที่นตัราความต้นงการเปลีย่นแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง 

 ( )
i

Q t  คืนระดบัสนิค้าคงคลงั ณ เวลา t  ในระหวา่งรนบการสัง่ซืน้ที่ i  โดยที่ 0
i

t T   และ 1, 2, ...,i n  

         คืนนตัราการเสืน่มสภาพตน่หน่วยเวลา 

 
i

T        คืนเวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ที่ ; 1, 2 , ...,i i n  

 h        คืนคา่ใช้จ่ายในการเก็บรักษาสนิค้าตน่หนว่ย 

 d       คืนคา่ใช้จ่ายขนงสนิค้าที่เสืน่มสภาพตน่หนว่ย 

 c        คืนคา่ใช้จ่ายในการสัง่ซืน้สนิค้าตน่หนว่ย 

 ( )
i

T C U T  คืนคา่ใช้จ่ายทัง้หมดตน่รนบ 

ภาพที่ 1  นตัราความต้นงการสนิค้าที่น าเสนนเมื่นขึน้นยูก่บัเวลา 

  
เวลา 0 

ข. รูปแบบท่ี 2 
  

ก. รูปแบบท่ี 1 

เวลา 0 
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2. ก าหนดการไหลเวียนของสินค้าคงคลังที่น าเสนอ 
 ในการสร้างตวัแบบสินค้าคงคลงั ก าหนดการไหลเวียนขนงระบบสินค้าคงคลงัถืนเป็นสิ่งแรกที่ต้นงพิจารณา โดยใน
ระบบสนิค้าคงคลงัที่มีสินค้าเสืน่มสภาพที่ผู้วิจยัได้น าเสนน จะแบง่รนบการสัง่ซืน้สินค้าภายใต้รูปแบบขนงนตัราความต้นงการ
นนกเป็น 3 กรณี ดงันี ้

กรณีที่ 1 ก าหนดให้มี ( )
i

Q t  ระดบัสินค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ต่นรนบ และสินค้าคงคลงัในแต่ละรนบจะลดลงจนถึง
ศนูย์ เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสื่นมสภาพขนงสนิค้าและมีการเติมเต็มสินค้าเข้ามาทนัที โดยที่เวลาขนงรนบ
การสัง่ซืน้สินค้าจะเร่ิมต้นและจบลงไม่เกินเวลาที่นตัราความต้นงการจะมีการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลงทนัที    ซึ่ง
เป็นช่วงที่นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั แสดงดงัภาพที่ 2(ก) 

กรณีที่ 2 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้จะต่นเนื่นงจากกรณีที่ 1  ซึ่งก าหนดให้มี ( )
i

Q t  ระดบัสินค้าคงคลงั ณ เวลาใดๆ ต่น
รนบ และสินค้าคงคลงัในแตล่ะรนบจะลดลงจนถึงศนูย์ เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสินค้าและมี
การเติมเต็มสนิค้าเข้ามาทนัที โดยที่เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้าเร่ิมต้นในช่วง [0 , ]  ซึง่ความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั 
แต่เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าจบลงในช่วง [ , ]H  ซึ่งนตัราความต้นงการลดลงแบบเลขชีก้ าลงัหรืนแบบเชิงเส้น แสดงดงั       
ภาพที่ 2(ข) 

กรณีที่ 3 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้จะต่นเนื่นงจากกรณีที่ 2 ซึ่งก าหนดให้มี ( )
i

Q t  ระดับสินค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ             
ต่นรนบ และสินค้าคงคลงัในแต่ละรนบจะลดลงจนถึงศูนย์ เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสื่นมสภาพขนงสินค้า
และมีการเติมเต็มสินค้าเข้ามาทนัที โดยที่เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าเร่ิมต้นและจบลงหลงัจุดเวลาที่นตัราความต้นงการ
เปลีย่นแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง   ซึง่นตัราความต้นงการลดลงแบบเลขชีก้ าลงัหรืนแบบเชิงเส้น แสดงดงัภาพที่ 2(ค) 
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3. การหาค่าใช้จ่ายทัง้หมด มีการอธิบายโดยแบ่งตามอัตราความต้องการสินค้า 2 รูปแบบ  
   และแต่ละรูปแบบแบ่งเป็น 3 กรณี 

 รูปแบบที่ 1 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเลขชีก้ าลงัทนัทีเมื่นถึงจดุเวลาหนึง่ 
กรณีที่  1 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นและจบลงในช่วงเวลา [0 , ] เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าจะเร่ิมต้นและจบลงไม่เกินเวลา             
ที่นตัราความต้นงการจะมีการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลงทนัที ซึ่งเป็นช่วงที่นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั 
จะมีระดบัสินค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ( )

i
Q t  ที่ลดลงตามเวลา t เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสื่นมสภาพขนง

สนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุนัธ์ ดงันี ้
 

   1
( )

( ) ; 0
i

b R ti

i

dQ t
Q t ae t

d t
 



                 (3.1) 

 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 

 

H  

ระดบัสนิค้าคงคลงั 

 

เวลา 

 ค. กรณีที่ 3 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นและจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  

ภาพที่ 2  การเปลีย่นแปลงสนิค้าคงคลงัตาม
ช่วงเวลา 

 

  

  

H  

( )
i

Q t  

1i
T

  

4i
T

  5i
T

  

ระดบัสนิค้าคงคลงั 

 

เวลา 

 
ก. กรณีที่ 1 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้น 

     และจบลงในชว่งเวลา [0 , ]   

( )
i

Q t  

i
T

 
  

H  

ระดบัสนิค้าคงคลงั 

 

เวลา 

 
ข. กรณีที่ 2 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นใชว่ง   
    เวลา [0 , ] และจบลงในช่วงเวลา [ , ]H   

( )
i

Q t  

1i
T

  2i
T

  3i
T

  
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กรณีที่ 2 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นในช่วงเวลา [0 , ]  และจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  

 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้าเร่ิมต้นในชว่งเวลา [0 , ]  ซึง่ความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั แตเ่วลาขนงรนบการ
สัง่ซืน้สนิค้าจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  ซึง่นตัราความต้นงการลดลงแบบเลขชีก้ าลงั จะมีระดบัสนิค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ( )

i
Q t  

ที่ลดลงตามเวลา t เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุนัธ์ ดงันี  ้
 

   1
( )

( ) ; 0
i

b R ti

i

dQ t
Q t ae t

d t
 



                 (3.2) 

 

และ   1
( )

( ) ;
i

b R ti

i i

dQ t
Q t ae t T H

d t


 

  

                 (3.3) 

 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 

 
กรณีที่ 3 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นและจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  

 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าเร่ิมต้นและจบลงหลงัจุดเวลาที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง 
ซึง่นตัราความต้นงการลดลงแบบเลขชีก้ าลงั  จะมีระดบัสินค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ( )

i
Q t  ที่ลดลงตามเวลา t เนื่นงจากนตัรา

ความต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุันธ์ ดงันี ้
 

   1
( )

( ) ; 0
i

b R ti

i i

dQ t
Q t ae t T H

d t


 

  

                 (3.4) 

 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 

 

 รูปแบบที่ 2 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเชิงเส้นทนัท่ีเมื่นถึงจดุเวลาหนึง่ 
กรณีที่ 1 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นและจบลงในช่วงเวลา [0 , ]  

 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าจะเร่ิมต้นและจบลงไม่เกินเวลาที่นตัราความต้นงการจะมีการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้
เป็นลดลงทนัที ซึ่งเป็นช่วงที่นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั จะมีระดบัสินค้าคงคลงั ณ เวลาใด  ๆ ( )

i
Q t  ที่ลดลง

ตามเวลา t เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุนัธ์ ดงันี  ้
 

   1
( )

( ) ; 0
i

b R ti

i

dQ t
Q t ae t

d t
 



                 (3.5) 

 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 
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กรณีที่ 2 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นในช่วงเวลา [0 , ]  และจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  

 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้าเร่ิมต้นในชว่งเวลา [0 , ]  ซึง่ความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั แตเ่วลาขนงรนบการ
สัง่ซืน้สินค้าจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  ซึง่นตัราความต้นงการลดลงแบบเชิงเส้น จะมีระดบัสนิค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ( )

i
Q t  ที่

ลดลงตามเวลา t เนื่นงจากนตัราความต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุนัธ์ ดงันี ้

   1
( )

( ) ; 0
i

b R ti

i

dQ t
Q t ae t

d t
 



                 (3.6) 

และ   1

( )
( ) ;

i

i i i

dQ t
Q t a b R t t T H

d t
  


          

          (3.7) 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 

 

กรณีที่ 3 รนบการสัง่ซืน้จะเร่ิมต้นและจบลงในช่วงเวลา [ , ]H  

เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าเร่ิมต้นและจบลงหลงัจุดเวลาที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง 
ซึง่นตัราความต้นงการลดลงแบบเชิงเส้น  จะมีระดบัสนิค้าคงคลงั ณ เวลาใด ๆ ( )

i
Q t  ที่ลดลงตามเวลา t เนื่นงจากนตัราความ

ต้นงการและนตัราการเสืน่มสภาพขนงสนิค้า จะได้สมการเชิงนนพุนัธ์ ดงันี ้  

   

   1

( )
( ) ; 0

i

i i i

dQ t
Q t a b R t t T H

d t
 


          

          (3.8) 

 

โดยมีเง่ืนนไขเร่ิมต้นวา่ระดบัสนิค้าคงคลงัขนงเวลารนบการสัง่ซืน้เทา่กบั 0 

 

 ในนตัราความต้นงการทัง้ 2 รูปแบบ สามารถหาคา่ใช้จ่ายทัง้หมดตน่รนบและเวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้าขนงแตล่ะ
กรณีได้ดงันี ้
คา่ใช้จ่ายทัง้หมดตน่รนบ ( )

i
T C U T  คืน 

 
 ( )

i
T C U T  (คา่ใช้จ่ายในการสัง่ซืน้สนิค้าตน่รนบ + คา่ใช้จ่ายในการเก็บรักษาสนิค้าตน่รนบ 

      + คา่ใช้จ่ายขนงสนิค้าเสืน่มสภาพตน่รนบ)/เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้า 

 
โดยที่ คืนคา่ใช้จ่ายในการสัง่ซืน้สนิค้าตน่รนบ ซึง่ 
 ( )

i
O C T c  จ านวนสนิค้าทัง้หมดขนงรนบการสัง่ซืน้ 

คืนคา่ใช้จ่ายในการเก็บรักษาสนิค้าตน่รนบ ซึง่ 

 ( )
i

H C T h  จ านวนสนิค้าคงคลงัเฉลีย่ตน่รนบการสัง่ซืน้ 

เมื่นจ านวนสนิค้าคงคลงัเฉลีย่ตน่รนบการสัง่ซืน้ คืน 
0

( )
i

T

i
Q t d t  

คืนคา่ใช้จ่ายขนงสนิค้าเสืน่มสภาพตน่รนบ ซึง่ 

 ( )
i

D C T d   จ านวนสนิค้าคงคลงัเฉลีย่ตน่รนบการสัง่ซืน้ 

โดยเวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้า ( )
i

T  หาได้ดงันี ้
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1. หานนพุนัธ์นนัดบัหนึง่ขนงคา่ใช้จ่ายทัง้หมดตน่รนบ เทียบกบั 
i

T  ก าหนดให้เทา่กบั 0 แล้วแก้สมการหาคา่ 
i

T  
2. หานนุพนัธ์นนัดบัสนงขนงค่าใช้จ่ายทัง้หมดต่นรนบ เทียบกับ 

i
T  แล้วน าค่า 

i
T  ที่ได้จากการแก้สมการในข้นที่ 1 มาแทน            

ในสมการนนพุนัธ์นนัดบัสนง ถ้าผลลพัธ์มากกว่า 0 จะได้เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สินค้าที่เหมาะสมที่ท าให้ได้ค่าใช้จ่ายต ่าที่สดุ
ตน่รนบ 

4. การหาปริมาณการสั่งซือ้ที่เหมาะสม 

นตัราความต้นงการขึน้นยู่กับเวลาในรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 จะหาปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสม ที่ท าให้ได้
คา่ใช้จ่ายที่ต ่าที่สดุหาได้ดงันี ้
ขัน้ตนนท่ี 1: ก าหนดให้ 
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ผลการวิจัย 

ตวัแบบสินค้าคงคลงัขนงสินค้าตามฤดกูาลที่มีการเสื่นมสภาพขนงสินค้า โดยที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลงไป
ตามเวลาที่น าเสนน 2 รูปแบบ และแตล่ะรูปแบบจะมีรนบสัง่ซืน้สินค้าภายใต้นตัราความต้นงการ 3 กรณี ซึ่งหาเวลาการสัง่ซืน้
สนิค้าและปริมาณการสัง่ซืน้สนิค้าที่เหมาะสม ที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายที่ต ่าที่สดุหาได้ดงันี  ้
  รูปแบบท่ี 1 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเลขชีก้ าลงัทนัทีเมื่นถึงจดุเวลาหนึง่ 
ขัน้ตนนท่ี 1: ก าหนดให้ 
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ขัน้ตนนท่ี 3: ถ้า 
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ขัน้ตนนท่ี 4: หาคา่ 
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ขัน้ตนนท่ี 5: หาคา่ 
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ขัน้ตนนท่ี 6: ถ้า 
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ขัน้ตนนท่ี 7: ถ้า 
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ขัน้ตนนท่ี 8: ค านวณหาคา่ใช้จา่ยที่ต ่าที่สดุ  
  กรณีที่ 1 จากสมการ 
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  กรณีที่ 2 จากสมการ 
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  กรณีที่ 3 จากสมการ 
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     และ ค านวณปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสม  
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  กรณีที่ 3 จากสมการ 
 

 

 
1

'
'

( )

i

i

b R

b T t b t

i i

a e
Q T e e

b



 




 

  
 


 

 
  รูปแบบท่ี 2 นตัราความต้นงการเพิ่มขึน้แบบเลขชีก้ าลงั และลดลงแบบเชิงเส้นทนัท่ีเมื่นถึงจดุเวลาหนึง่ 
ขัน้ตนนท่ี 1: ก าหนดให้ 
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ขัน้ตนนท่ี 2: หาคา่ 
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ขัน้ตนนท่ี 4: หาคา่ 
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ขัน้ตนนท่ี 5: หาคา่ 
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ขัน้ตนนท่ี 8: ค านวณหาคา่ใช้จ่ายที่ต ่าที่สดุ 
   กรณีที่ 1 จากสมการ

 

      
 

 

 
''

1
'

'

'

1 1
( ) 1

ii i

i

b TbR bT

T

i

i

a e e e
T C U T ca h d e

T b b






 






      
         

          
   กรณีที่ 2 จากสมการ 

       
 

   

 11

'

'

1 1
( ) 1

ii
b Rb R

b

i i

i

a e a e e
T C U T ca h d e Q

T b b b

 


 

  


      

                

 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2561 1749 
 

   

'

'

1 1 1 1 1 1

1 1 1

2 2

i

i i i

T
T a b R a b R


  

  
 

       
                

     

 

   

 
'

'

1 1 1

1 1
i

T

i i

e
a b R T

 


 





 
     

         
        

 

   กรณีที่ 3 จากสมการ 
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     และค านวณปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสม 
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ตวันยา่งเชิงตวัเลขและการวิเคราะห์ความไว 

ตัวอย่างที่ 1 นตัราความต้นงการขึน้นยู่กบัเวลาในรูปแบบที่ 1 วิเคราะห์ตวัแบบสนิค้าคงคลงัจาก Panda et al. (2008) โดยมี
ค่าพารามิเตนร์ดังนี ้นัตราความต้นงการเร่ิมต้น ( ) 3 0 0a   หน่วยต่นรนบ นัตราขนงความต้นงการที่มีการเปลี่ยนแปลง 
( ) 0 .0 1b   หนว่ยเวลา นตัราการเสืน่มสภาพ ( ) 0 .0 3   ตน่หน่วยเวลา ค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาสนิค้า ( ) 2 .0h   บาทต่น
หน่วย ค่าใช้จ่ายขนงสินค้าที่เสื่นมสภาพ ( ) 1 0 .0d   บาทต่นหน่วย ค่าใช้จ่ายในการสัง่ซืน้สินค้า ( ) 80 .0O C   บาทต่นรนบ 
และก าหนดให้เวลาที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง ( ) 3 .5  เดืนน โดยมีขนบเขตขนงเวลาการขาย
สนิค้า  H เทา่กบั 7 เดืนน ได้เวลาและปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่สดุที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายที่ต ่าที่สดุ แสดงได้ดงัตารางที่ 1-3   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  23  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2561 1750 
 

                                                                 ตารางที ่1  เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ ส าหรับตวันยา่งที่ 1  

n  1i
R


 

i
T  

1 0 0.47773 
2 0.47773 0.47660 
3 0.95433 0.47547 
4 1.42980 0.47435 
5 1.90415 0.47323 
6 2.37738 0.47213 
7 2.84951 0.47102 
8 3.32053 0.47326 
9 3.79379 0.99433 
10 4.78812 0.99430 
11 5.78242 0.99428 
12 6.77670 0.99426 

 
จากตารางที่ 1 พบว่าผลรวมเวลาขนงรนบการสัง่ซืน้เท่ากับ  7.77096 มีค่ามากกว่าขนบเขตเวลาการขายสินค้าที่

ก าหนดให้เทา่กบั 7 ดงันัน้จึงท าการปรับแก้เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้า ดงัตารางที่ 2 
 

                                  ตารางที ่2  เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ทีเ่หมาะสมเมื่นปรับแก้ 
i

T  ส าหรับตวันยา่งที่ 1  

n  1i
R


 '

i
T  

1 0 0.49347 
2 0.49347 0.49231 
3 0.98578 0.49113 
4 1.47691 0.48998 
5 1.96689 0.48882 
6 2.45572 0.48769 
7 2.94340 0.48654 
8 3.42995 0.48885 
9 3.91880 1.02709 
10 4.94589 1.02706 
11 5.97296 1.02704 
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ตารางที่ 3  เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่ปรับแก้และปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายทีต่ ่าที่สดุส าหรับ  

                     ตวันยา่งที ่1 

n  1i
R


 '

i
T  

i
Q   

'

i
T C U T  

1 0 0.49347 149.51227 164.70701 
2 0.49347 0.49231 149.89299 164.72217 
3 0.98578 0.49113 150.27207 164.73539 
4 1.47691 0.48998 150.65271 164.75025 
5 1.96689 0.48882 151.03173 164.76319 
6 2.45572 0.48769 151.41558 164.78141 
7 2.94340 0.48654 151.79460 164.79413 
8 3.42995 0.48885 178.90675 165.41443 
9 3.91880 1.02709 310.01378 443.67773 
10 4.94589 1.02706 306.83659 439.93977 
11 5.97296 1.02704 303.69514 436.24752 

  

จากตารางที่ 3 ได้ว่า ในฤดูกาลที่มีขนบเขตขนงเวลาการขายสินค้า  7 เดืนน มีการสั่งซืน้สินค้าทัง้หมด 11 รนบ 
ปริมาณการสัง่ซืน้สินค้าทัง้หมดที่เหมาะสม เท่ากับ 2,154.02422 หน่วย ที่ท าให้ได้ค่าใช้จ่ายที่ต ่าสุด เท่ากับ 2,638.53300 

บาท 

 ในสว่นขนงการวิเคราะห์ความไว ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงขนงค่าพารามิเตนร์นตัราความต้นงการเร่ิมต้น ( )a  
และนัตราการเสื่นมสภาพ ( )  ที่มีผลต่นปริมาณการสั่งซืน้และค่าใช้จ่ายทัง้หมด เมื่นค่าพารามิเตนร์มีเปนร์เซ็นต์การ
เปลีย่นแปลงเทา่กบั -50%, -25%, -10%, 10%, 25% และ 50% แสดงได้ดงัตารางที่ 4 
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    ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะห์ความไว ส าหรับตวันยา่งที่ 1 

พารามเิตนร์ 
การเปลีย่นแปลงขนง
คา่พารามเิตนร์ (%) 

จ านวนรนบ
การสัง่ซืน้ 

การเปลีย่นแปลงขนง
ปริมาณการสัง่ซืน้ (%) 

การเปลีย่นแปลงขนง
คา่ใช้จา่ยทัง้หมด (%) 

a  

-50 9 -50.00112 -35.69463 
-25 10 -24.81349 -16.05296 
-10 11 -10.39543 -7.99950 
+10 11 +9.97725 +8.13109 
+25 12 +25.01513 +15.89205 
+50 13 +49.46144 +29.40242 

  

-50 11 -0.52791 -5.47646 
-25 11 -0.26249 -2.77157 
-10 11 -0.10116 -1.09886 
+10 11 +0.10406 +1.11931 
+25 11 +0.26376 +2.82669 
+50 11 +0.53808 +5.73524 

 

 จากตารางที่ 4 ได้ว่า เมื่นนตัราความต้นงการเร่ิมต้น ( )a  และนตัราการเสื่นมสภาพ ( )  ลดลงสง่ผลให้ปริมาณการ
สัง่ซืน้ และค่าใช้จ่ายทัง้หมดลดลง ตามล าดบั นนกจากนีน้ตัราความต้นงการเร่ิมต้น ( )a  เพิ่มขึน้ท าให้จ านวนรนบการสัง่ซืน้
เพิ่มขึน้ แตน่ตัราการเสืน่มสภาพ ( )  เพิ่มขึน้ ไมม่ีผลตน่จ านวนรนบการสัง่ซืน้ 
 

ตัวอย่างที่ 2 นตัราความต้นงการขึน้นยูก่บัเวลาในรูปแบบท่ี 2 วิเคราะห์ตวัแบบสินค้าคงคลงัจาก Panda et al. (2008) โดยมี
คา่พารามิเตนร์ดงันี ้นตัราขนงความต้นงการที่มีการเปลีย่นแปลงแบบเลขชีก้ าลงั ( ) 0 .0 1b   หนว่ยเวลา , ค่าใช้จ่ายในการเก็บ
รักษาสินค้า ( ) 2 .0h   บาทต่นหน่วย ค่าใช้จ่ายขนงสินค้าที่เสื่นมสภาพ ( ) 1 0 .0d   บาทต่นหน่วย ค่าใช้จ่ายในการสัง่ซืน้
สินค้า ( ) 80 .0O C   บาทต่นรนบ และก าหนดให้นตัราความต้นงการเร่ิมต้นแบบชีก้ าลงั ( ) 7 0a   หน่วยต่นรนบ นตัราความ
ต้นงการเร่ิมต้นแบบเชิงเส้น 

1
( ) 1 0 0a   หน่วยต่นรนบ นตัราขนงความต้นงการที่มีการเปลีย่นแปลงแบบเชิงเส้น 

1
( ) 7 .6 7 3b   

หน่วยเวลา นตัราการเสื่นมสภาพ ( ) 0 .0 3   ต่นหน่วยเวลา เวลาที่นตัราความต้นงการเปลี่ยนแปลงจากเพิ่มขึน้เป็นลดลง 
( ) 2 .5   เดืนน และมีขนบเขตขนงเวลาการขายสนิค้า  H  เทา่กบั 6 เดืนน ได้เวลาและปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่สดุที่
ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายที่ต ่าที่สดุ แสดงได้ดงัตารางที่  5 - 7  
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                                                    ตารางที่ 5 เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ ส าหรับตวันยา่งที่ 2 
n  1i

R


 
i

T  
1 0 0.71705 
2 0.71705 0.71462 
3 1.43167 0.71220 
4 2.14387 2.50000 
5 4.64387 0.69001 
6 5.33388 0.71521 

 

 จากตารางที่ 5 พบวา่ผลรวมเวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมเท่ากบั 6.04909 มีคา่มากกว่าขนบเขตเวลาการขาย
สนิค้าที่ก าหนดให้เทา่กบั 6 ดงันัน้จึงท าการปรับแก้เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้สนิค้า ดงัตารางที่ 6  
 
                             ตารางที่ 6  เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมเมื่นมีการปรับแก้ 

i
T  ส าหรับตวันยา่งที่ 2 

n  1i
R


 

i
T  

1 0 0.71123 
2 0.71123 0.70882 
3 1.42005 0.70642 
4 2.12647 2.47971 
5 4.60618 0.68441 
6 5.29059 0.709406 

 

ตารางที ่7  เวลาขนงรนบการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่ปรับแก้และปริมาณการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายทีต่ ่าที่สดุ ส าหรับ  
    ตวันยา่งที่ 2 

n  1i
R


 '

i
T  

i
Q   

'

i
T C U T  

1 0 0.71123 53.69639 154.65508 
2 0.71123 0.70882 53.88241 154.66570 
3 1.42005 0.70642 54.06796 154.67494 
4 2.12647 2.47971 85.28325 1270.62952 
5 4.60618 0.68441 85.78072 194.74052 
6 5.29059 0.709406 84.99237 197.73760 

  

จากตารางที่ 7 ได้วา่ ในฤดกูาลที่มีขนบเขตขนงเวลาการขายสนิค้า 6 เดืนน มีการสัง่ซืน้สนิค้าทัง้หมด 6 รนบ ปริมาณ
การสัง่ซืน้สนิค้าทัง้หมดที่เหมาะสม เทา่กบั 417.70310 หนว่ย ที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายที่ต ่าสดุ เทา่กบั 2,127.10336 บาท 
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 ในสว่นขนงการวิเคราะห์ความไว ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงขนงค่าพารามิเตนร์นตัราความต้นงการเร่ิมต้นแบบ
เลขชีก้ าลงั ( )a  และแบบเชิงเส้น 

1
( )a  และนตัราการเสื่นมสภาพ ( )  ที่มีผลตน่ปริมาณการสัง่ซืน้และค่าใช้จ่ายทัง้หมด เมื่น

คา่พารามิเตนร์มีเปนร์เซ็นต์การเปลีย่นแปลงเทา่กบั -50%, -25%, -10%, 10%, 25% และ 50% แสดงได้ดงัตารางที่ 8 

 
   ตารางที ่8  ผลการวิเคราะห์ความไว ส าหรับตวันยา่งที่ 2 

พารามเิตนร์ 
การเปลีย่นแปลงขนง
คา่พารามเิตนร์ (%) 

จ านวนรนบ
การสัง่ซืน้ 

การเปลีย่นแปลงขนง
ปริมาณการสัง่ซืน้ (%) 

การเปลีย่นแปลงขนง
คา่ใช้จา่ยทัง้หมด (%) 

1
,a a  

-50 4 -48.15139 +39.96310 
-25 5 -28.19236 +7.96225 
-10 6 -9.32377 +0.73355 
+10 6 +9.63343 -0.27863 
+25 7 +27.71600 -10.07101 
+50 7 +35.10312 -80.82400 

  

-50 5 +16.48163 +35.14515 
-25 6 +2.94067 +29.27986 
-10 6 +0.80688 +8.64198 
+10 6 -0.43083 -9.60013 
+25 6 -0.59135 -12.88178 
+50 7 +1.09207 -18.57139 

 

จากตารางที่ 8 ได้ว่า เมื่นนตัราความต้นงการเร่ิมต้นแบบเลขชีก้ าลงั ( )a  และแบบเชิงเส้น 
1

( )a  เพิ่มขึน้ ส่งผลให้
ปริมาณการสัง่ซืน้และจ านวนรนบการสัง่ซืน้มีค่าเพิ่มขึน้ แต่ค่าใช้จ่ายทัง้หมดก็จะลดลง ตามล าดับ ในส่วนขนงนัตราการ
เสื่นมสภาพ ( )  เพิ่มมากขึน้ ส่งผลให้ค่าขนงปริมาณการสัง่ซืน้ จ านวนรนบการสัง่ซืน้และค่าใช้จ่ายทัง้หมดมีค่าที่ลดลง 
ตามล าดบั แตเ่มื่นนตัราการเสืน่มสภาพ ( )  เพิ่มขึน้  50% ท าให้ปริมาณการสัง่ซืน้เพิ่มขึน้ 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย  

สามารถน าตวัแบบสินค้าคงคลงัขนงสินค้าตามฤดูกาลที่มีการเสื่นมสภาพขนงสินค้าที่น าเสนนนีม้าเป็นแนวทางใน
การบริหารจดัการระบบสนิค้าคงคลงัในแต่ละฤดกูาลให้มีประสทิธิภาพ ซึ่งสามารถหาปริมาณการสัง่ซืน้สนิค้าและเวลาในการ
สัง่ซืน้สนิค้าที่เหมาะสม ที่ท าให้ได้คา่ใช้จ่ายทัง้หมดตน่รนบการสัง่ซืน้ต ่าสดุ โดยตวัแบบที่น าเสนนดงักลา่วพิจารณานตัราความ
ต้นงการสนิค้าที่สนดคล้นงกบันตัราความต้นงการจริงที่ขึน้นยูก่บัเวลาที่เปลีย่นแปลงไป 
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สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษานีไ้ด้พิจารณานตัราความต้นงการที่เพิ่มขึน้และลดลงเมื่นถึงจุดเวลาหนึ่ง มีความสนดคล้นงกับหลกั
ความเป็นจริง ซึ่งโดยปกติแล้วจะหาค่าเฉลี่ยขนงนตัราความต้นงการและน าคา่ที่ได้มาใช้หานโยบายการสัง่ซืน้ที่เหมาะสมแทน 
เพราะฉะนัน้ผู้ประกนบการสามารถน าตัวแบบสินค้าคงคลงัที่มีข้นสมมติและรูปแบบขนงนตัราความต้นงการที่เหมืนนกับ
งานวิจัยนีไ้ปพิจารณาได้ว่า ในฤดูกาลขายสินค้าประเภทนีร้นบต่นไปควรจะสัง่ซืน้สินค้าเมื่ นไรและปริมาณเท่าไรที่ท าให้ได้
คา่ใช้จ่ายต ่าที่สดุ 

หากมีการน าตวัแบบสินค้าในงานวิจยันีไ้ปพฒันาต่น ควรค านวณค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษาสินค้า  ( )h โดยมีหน่วย
เป็น หนว่ยตน่หนว่ยเวลา เพื่นท่ีจะสามารถหาคา่ใช้จ่ายทัง้หมดต ่าสดุ '

( )
i

T C U T   
ได้สนดคล้นงกบัความเป็นจริง เนื่นงจากแตล่ะช่วงเวลาขนงการสัง่ซืน้สนิค้าหรืนช่วงเวลาที่สนิค้านยูใ่นคลงัไมเ่ทา่กนั  
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