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               บทคัดย่อ   

กงัหนัลมเป็นเทคโนโลยีพลงังานลมจากธรรมชาติใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาระดบัความเข้มเสียงที่เกิดจากกงัหนัลม และผลกระทบของเสียงกงัหนัลมกบัประชาชน
ในบริเวณใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีตัง้กงัหนัลมของจงัหวดันครศรีธรรมราช ตลอดจนศึกษาผลของความเร็วลมและอณุหภมูิต่อระดบั
ความเข้มเสียง ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลความเข้มเสียง (Type A และ Type C), ความเร็วลม และอุณหภูมิโดยใช้เคร่ือง
ตรวจวดัเสียงและเคร่ืองวดัความเร็วลม ประเมินผลกระทบของกังหนัลมจากประชาชนโดยใช้แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมลูได้แก่ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียรสนัและการวิเคราะห์ถดถอยพห ุ 
ผลการศึกษา พบว่า ระดบัเสียงของ Type C โดยเฉลี่ยสงูกว่าใน Type A ในทกุช่วงเวลา แต่อย่างไรก็ตามเสียงดงัที่เกิดจาก
กังหันลมมีค่าไม่เกินค่าพระราชบัญญัติสิ่งแวดล้อมฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540) และมาตรฐานของ NIOSH ตลอดจนไม่ส่งผล
กระทบต่อการด าเนินชีวิตของประชาชนในบริเวณดังกล่าวและส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการติดตัง้กังหันลม นอกจากนีพ้บว่า
อณุหภมูิมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัความเข้มเสียงในระดบัมาก และความเร็วลมมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัความเข้มเสียง              
ในระดบัปานกลาง โดยอุณหภูมิและความเร็วลมร่วมท านายความเข้มเสียงได้ร้อยละ 45.39 (Type A) และร้อยละ 68.66 
(Type C) ซึง่การทราบถึงระดบัอณุหภมูิและความเร็วลมที่สง่ผลตอ่การเกิดเสยีงของกงัหนัลม เพื่อน าไปใช้วางแผนเพื่อพฒันา
พลงังานลมในพืน้ท่ีให้เหมาะสม 
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Abstract 
    A wind turbine was a device converting the wind’s kinetic energy into electrical energy without 

emitting pollution. The purposes of this research were to investigate the levels of noise generated by wind 
turbines and their impacts to people living in the vicinity of the wind turbines in Nakhon Si Thammarat province. 
The effects of wind speed, air temperature and the levels of noise were investigated. The noise level was 
measured by the sound level meter. The wind speed and air temperature were measured anemometer (TSI 
Incorporated).  In addition, the impact assessments of wind turbines on people were investigated using the 
questionnaire. Statistical analysis used in this study included one-way ANOVA, Pearson’s correlation coefficient 
and multiple regression analysis. The results showed the average of sound intensity level caused by wind turbines 
in Type C was higher than Type A. All measurements of sound intensity levels from wind turbines did not exceed 
the standard limit of the Enhancement and Conservation of National Environmental Quality Act B.E.2540 and 
NIOSH. Moreover, sound intensity levels did not affect the quality of life in people. Thus, people agreed with the 
installation of wind turbines for electric generation.  Air temperature was found to be positively associated with the 
sound intensity level. Furthermore, the moderate level of a significant relationship between wind speed and sound 
intensity was observed. By using air temperature and wind speed to predict the sound intensity level, the 
predicted values for Type A and Type C were 45.39.0% and 68.66% respectively. These relationships found in 
this study might be used to plan the improvement of wind energy in appropriate areas.  
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บทน า   

กงัหนัลม (Wind  turbine) เป็นหนึง่ในเทคโนโลยีที่น าพลงังานลมมาใช้เพื่อการผลติไฟฟ้า ลมเป็นพลงังานธรรมชาติที่
สะอาด ไม่มีต้นทุน ไม่ปล่อยของเสียที่เป็นอนัตรายต่อสภาพแวดล้อม และน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไม่จ ากัด กังหันลมมี
หลกัการท างานคือเมื่อมีลมพดัผา่นใบพดักงัหนัลม พลงังานจลน์ที่เกิดจากการเคลือ่นท่ีของลมจะท าให้ใบพดัของกงัหนัลมเกิด
การหมุนและได้เป็นพลงังานกล ต่อมาพลงังานกลจะถกูเปลี่ยนให้เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จะขึน้อยู่กับ
ความเร็วลม ความยาวของใบพดัในการติดตัง้กงัหนัลม ซึ่งความเร็วลมหรือก าลงัลมเฉลี่ยทัง้ปีควรไม่น้อยกว่าระดบั 3 นัน่คือ
ความเร็วลม 6.4 เมตร/วินาทีขึน้ไป (Ketjoy & Sasitharanuwat, 2004;  Sirinam, 2016; Department of Alternative Energy 
Development, 2009) พลงังานลมเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ผลิตไฟฟ้าเพื่อทดแทนการใช้เชือ้เพลิงฟอสซิลได้ 
(Suwanprinya et al., 2011)  

การติดตัง้กังหันลมอาจจะก่อให้เกิดผลกระทบจากระดับเสียงที่ไม่เหมาะสมกับประชาชนที่อยู่บริเวณใกล้เคียง 
อย่างเช่น เสียงที่ได้ยินจากการหมุนของปลายใบพัดตดักับอากาศ จากใบพัดหมุนผ่านเสากังหันลม ความผันผวนของลม
บริเวณใบพดักงัหนัลม และจากตวัเคร่ืองจกัรกลภายในกงัหนัลมโดยเฉพาะสว่นของเกียร์  (Ketjoy & Sasitharanuwat, 2004) 
ซึ่งงานวิจัยของ Salt & Hullar (2010) พบว่า เสียงที่เกิดขึน้จากกังหันลมมีผลกระทบต่อคนที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงใน
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ประเทศโปรตเุกส โดยรบกวนการนอนหลบั ปวดหวั ไมม่ีสมาธิ หงุดหงิด ท าให้เกิดความเมื่อยล้ามีปัญหาที่เก่ียวกบัการได้ยิน
และอาจมีการย้ายที่อยู่อาศยั  แต่งานวิจยัของ  Fauville & Moiny (2015)  กลบัพบว่าเสียงที่เกิดขึน้จากกังหนัลมในประเทศ
เบลเยี่ยมไมไ่ด้มีระดบัท่ีสงูกว่าค่ามาตรฐานก าหนด 55 dB(A) นอกจากนีย้งัพบรายงานถึงความร าคาญต่าง ๆ  มาจากการได้
ยินเสียงกงัหนัลม โดยความร าคาญเหลา่นัน้มกัมาจากคนที่มีทศันคติที่ไม่ดีต่อกงัหนัลม แต่เสียงจากกงัหนัลมไม่มีผลกระทบ
ต่อสขุภาพและการเจ็บป่วย (Arezes et al., 2014)  โดยงานวิจัยของ Waye & Ohrstrom (2002) พบว่ามีบางส่วนอาจเกิด
ความหงดุหงิด ร าคาญใจจากการมองเห็นกงัหนัลม ซึ่งทศันียภาพที่มองเห็น เป็นมมุมองที่แตกตา่งกนัออกไปของแตล่ะบคุคล
ขึน้กบัปัจจยัที่น ามาประกอบการมองเห็นอาจจะมีประเด็นด้านบวกและลบมาร่วมตดัสนิใจ การติดตัง้กงัหนัลมนอกเหนือจาก
ผลกระทบด้านเสียง ยงัก่อให้เกิดผลกระทบด้านทศันียภาพ หรือแม้กระทัง่แสงและเงา ผลกระทบด้านสขุภาพ (Pedersen & 
Waye, 2004; Prapagdee, 2010)   

ประเทศไทยได้น ากงัหนัลมผลิตไฟฟ้ามาใช้เป็นพลงังานทดแทนในหลายพืน้ที่ โดยครัง้แรกในปี พ.ศ. 2526 ที่บริเวณ
แหลมพรหมเทพ อ าเภอเมืองจงัหวดัภเูก็ต เนื่องจากบริเวณดงักลา่วอยูต่ิดกบัทะเลได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้
และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ นบัว่าเป็นต าแหน่งที่รับลมได้เกือบทัง้ปี ต่อมาในปี พ.ศ. 2552 ได้ด าเนินโครงการติดตัง้
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวฒันา จังหวดันครราชสีมา  ในปัจจุบนัยงัมีอีกหลายโครงการที่ก าลงัก่อสร้าง
กั งหันลมผลิต ไฟ ฟ้ าในประ เทศ ไทย  (Prapagdee, 2010; Department of Alternative Energy Development, 2009;  
Choosuk et al. , 2017) ในภาคใต้จังหวัดนครศรีธรรมราชได้มีการติดตัง้กังหันลมผลิตไฟฟ้า เนื่องจากลักษณะสภาพ                
ภูมิประเทศที่ตัง้ใกล้เส้นศูนย์สตูร มีลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้อยู่ในช่วงประมาณเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนืออยู่ในช่วงประมาณเดือนพฤศจิกายน - มกราคม ทัง้ยังมีพายุหมุนเขตร้อน ซึ่งเป็นพืน้ที่ที่น่าสนใจ               
ที่จะท าการศกึษาผลกระทบจากเสยีงดงัที่เกิดจากกงัหนัลมต่อคนที่อาศยัในบริเวณใกล้เคียงในพืน้ท่ีดงักลา่ว ดงันัน้ การวิจยันี ้
มีจุดมุ่งหมายเพื่อตรวจวัดระดับความเข้มเสียง  และศึกษาผลกระทบที่มีต่อพืน้ที่ใกล้เคียงกังหันลมผลิตไฟฟ้า ตลอดจน
วิเคราะห์ผลของอุณหภูมิและความเร็วลมที่มีต่อระดบัความเข้มเสียง กรณีศึกษาในจังหวดันครศรีธรรมราช โดยทัว่ไปแต่ละ
พืน้ที่จะมีรูปแบบของความเร็วลมและอณุหภมูิที่เปลี่ยนแปลงแตกตา่งกนัไปในลกัษณะแต่ละแห่ง การทราบถึงข้อมลูเหลา่นัน้
สามารถน าไปใช้ในการค านวณก าลงัลม เพื่อหาศกัยภาพของพลงังานลมในพืน้ท่ีตอ่ไป  

 
วิธีด าเนินการวิจัย   

การศกึษานีเ้ป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) โดยวิธีด าเนินการวิจยัมีดงันี ้ 
1. การตรวจวดัเสยีงจากกงัหนัลม, ความเร็วลม และอณุหภมูิ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลความเข้มเสียง Type A (ระดับเสียงที่ใกล้เคียงกับการได้ยินของมนุษย์), Type C 
(ระดบัเสียงที่เกิดขึน้จริงในธรรมชาติ), ความเร็วลม และอณุหภมูิ จ านวน 5 จุด โดยแต่ละจุดที่ท าการตรวจวดั
ห่างจากกงัหนัลม 180 เมตร ท าการตรวจวดัเสียงแบบพืน้ที่ ระดบัการได้ยินของมนษุย์ 1.5  เมตร  (Fauville & 
Moiny, 2015) การตรวจวัดระดับเสียง Type  A และ Type  C  โดยใช้เคร่ืองวัดระดับเสียงแบบ Dosimeter  
ตรวจวดัความเร็วลมและอุณหภูมิโดยใช้เคร่ืองวดัความเร็วลม TSI ติดกับขาตัง้อุปกรณ์ ตรวจวดัระดับเสียง       
เฉลี่ย (LAeq) จุดละ 5 นาที ท าการตรวจวดัเป็นระยะเวลาต่อเนื่อง 3 วนัๆ ละ 4 ช่วงเวลา ได้แก่ เช้า: 6.00 น., 
เที่ยงวนั : 12.00 น., เย็น : 18.00 น. และเที่ยงคืน : 24.00 น. ซึง่วิธีการตรวจวดัแสดงดงัภาพท่ี 1 
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การวดัความเร็วลมที่พืน้ดินสามารถอธิบายความเร็วลมที่ความสงูระดบักังหนัได้โดยก าหนดกังหนัลมที่
ตรวจวดัที่ระดบัความสงู 80 เมตร ซึ่งความเร็วลมที่วดัได้ที่ 1 เมตรใต้กงัหนัลมนัน้สามารถค านวณและแปลผล
เป็นความเร็วลมที่ระดบักงัหนัลมได้  (Puangkaew  et al., 2010; Giuliano, 1984) โดยทัว่ไปสามารถเก็บข้อมลู
ทุก 3 ชั่วโมงได้ เพื่อสงัเกตความเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมในแต่ละช่วงเวลา เนื่องจากอุณหภูมิมีการ
เปลี่ยนแปลง นอกจากนีร้ะยะห่างมีผลกับค่าพลงังานเสียงที่ส่งผ่านท าให้ความดงัเสียงลดลงตามระยะห่าง               
ที่เพิ่มขึน้ เมื่อท าการตรวจวดัพบว่าเสียงได้ลดลงจนไม่แตกต่างจากระดบัเสียงพืน้ฐานจากธรรมชาติมากนกั             
ซึง่การท่ีประชาชนยิ่งอยูห่า่งจากกงัหนัลมมากเทา่ไหร่ ก็จะได้รับผลกระทบจากเสยีงดงัลดลงเทา่นัน้ 

 

 
ภาพที่ 1  วิธีการตรวจวดัในพืน้ท่ี 

 

2. การศึกษาผลกระทบของกังหันลมโดยวัดความเครียดและสอบถามความคิดเห็นต่อการมองเห็นและได้ยิน          
เสยีงดงัจากกงัหนัลม 

กลุม่เป้าหมายคือประชาชนในพืน้ท่ีทัง้หมดที่อาศยัอยูใ่นรัศมี 1 กิโลเมตรจากจุดที่ตัง้กงัหนัลม เคร่ืองมือใน
การวิจยัเป็นแบบสอบถาม ซึง่แบง่เนือ้หาออกเป็น 3 สว่น ได้แก่ 
สว่นท่ี 1  ข้อมลูทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ประกอบด้วย เพศ อาย ุระดบัการศกึษา อาชีพ โรคประจ าตวั และ
การมีสว่นเก่ียวข้องกบัธุรกิจกงัหนัลม  
ส่วนที่ 2 ความเครียดจากการมองเห็นและได้ยินเสียงดังจากกังหันลม (Arezes et al., 2014;  Pedersen & 
Waye, 2004) ประกอบด้วยข้อค าถามเก่ียวกับอาการต่าง ๆ ที่เกิดขึน้จากการมองเห็นและได้ยินเสียงดงัจาก
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กังหันลมจ านวน 10 ข้อ โดยแบ่งระดับความถ่ีของการเกิดอาการออกเป็น 4 ระดับ คือ 0=ไม่เคยเลย ,                       
1 = เป็นครัง้คราว (1-2ครัง้/เดือน), 2 = เป็นบอ่ยๆ (3-4ครัง้/เดือน) และ 3 = เป็นประจ า (ทกุสปัดาห์)  
เกณฑ์การแปลผลของความเครียดจ านวน 10 ข้อ มีคะแนนรวมไมเ่กิน 30 คะแนน โดยผลรวมที่ได้แบง่ออกเป็น 
5 ระดบั ดงันี ้ 
  คะแนน  0-5: ผู้ตอบไมแ่นใ่จในค าถาม; คะแนน 6-17:  ไมเ่ครียดหรือปกติ  
  คะแนน 18-25: เครียดสงูกวา่ปกติเลก็น้อย; คะแนน 26-29: เครียดปานกลาง; คะแนน 30: เครียดมาก 
ส่วนที่ 3 ผลกระทบจากเสียงดงักังหันลมต่อคนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียง ประกอบด้วยข้อค าถามเก่ียวกับ
ผลกระทบจากกงัหนัลม จ านวน 10 ข้อ โดยมีค าตอบคือใช่ กบั ไมใ่ช่   

ซึ่งแบบสอบถามดงักล่าวได้ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือในความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน            
3 ท่าน และหาความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือโดยน าไปทดลองใช้กับประชาชนที่มีลกัษณะคล้ายกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน                 
และค านวณคา่สมัประสทิธ์ิแอลฟ่าครอนบาคของแบบสอบถามเทา่กบั 0.838 ซึง่แปลผลได้วา่แบบสอบถามมีความนา่เช่ือถือ 

3. การวิเคราะห์ข้อมลู 
ความเข้มเสียง (Type A และ Type C) วิเคราะห์โดยค านวณค่าเฉลี่ย (mean) การเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ระดบัเสยีง Type A, Type C จ าแนกตามเวลาและจุดที่ท าการตรวจวดัโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ตลอดจน
ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความเร็วลมกับความเข้มเสียงใช้สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั (pearson's 
product moment correlation) และวิเคราะห์ถดถอยพหคุณู (multiple regression analysis) โดยใช้โปรแกรม R 
 
ผลการวิจัย  

1. การตรวจวัดความเข้มเสียงของกังหันลม และผลกระทบที่มต่ีอพืน้ที่ใกล้เคียงกังหนัลมผลติไฟฟ้า 
ผลการตรวจวดัความเข้มเสยีงใน 3 วนั ๆ ละ 4 ช่วงเวลา ทัง้หมด 5 จดุตรวจวดั พบระดบัเสยีง Type A มีคา่อยูใ่นช่วง 

53.44 – 69.68 dB(A) และ Type C มีค่าอยู่ในช่วง 59.00 – 76.14 dB(C) โดยระดับเสียง Type A มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 63.68 
dB(A) ต ่ากว่าใน Type C ที่มีค่าเฉลี่ย  69.15 dB(C) จากภาพที่ 2 พบระดบัเสียงที่เกิดขึน้มีค่าสงูที่สดุในช่วงเวลา 12.00 น.                 
มีค่าต ่าที่สดุในช่วงเวลา 24.00 น. และพบระดบัเสียง Type C สงูกว่าใน Type  A ในทุก ๆ ช่วงเวลา เมื่อเปรียบเทียบความ
แตกต่างของระดบัเสียง Type A และ Type C โดยเฉลี่ยจ าแนกตามเวลา พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(ANOVA; Sig. < 0.05) หากใช้ Duncan ในการเปรียบเทียบรายคู่พบวา่เสียง Type A และ Type C ในช่วงกลางวนั 12.00 น. 
(midday) ไม่แตกต่างกบัในช่วงเย็น 18.00 น. (early evening) แต่จะแตกต่างกบัช่วงเที่ยงคืน (midnight) และช่วงเช้า (early 
morning) แสดงดงัภาพที่ 3 นอกจากนีย้งัพบระดบัเสยีง Type C สงูกว่า Type A ในทกุๆ จุดที่ท าการตรวจวดั แต่ไม่พบความ
แตกตา่งทางสถิติของความเข้มสยีงจ าแนกตามจดุที่ท าการตรวจวดั 5 จดุ (Sig. > 0.05) 
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        ภาพที่ 2  ความเข้มเสยีงโดยเฉลีย่ของ Type A และ Type C  

                    
 ภาพที่ 3  เปรียบเทยีบความแตกตา่งของความเข้มเสยีงเฉลีย่จ าแนกตามเวลา 

 

การศกึษาผลกระทบจากเสียงกงัหนัลมของประชาชนที่อาศยัในบริเวณใกล้เคียงกบัพืน้ที่ตัง้กงัหนัลมจ านวน 67 คน 
พบเพศหญิงคิดเป็นร้อยละ 62.7 มีอายุ 15 - 30 ปี (40.3%) มีระดับการศึกษาอยู่ในช่วงมัธยมศึกษาตอนปลาย (44.8%) 
ประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตัว (40.3%) และร้อยละ 86.9 เป็นผู้ ที่ไม่มีโรคประจ าตัว ซึ่งผู้ตอบแบบสอบถามทัง้หมดไม่มีส่วน
เก่ียวข้องกบัธุรกิจกงัหนัลม หรือได้รับผลประโยชน์จากกงัหนัลม แสดงวา่กลุม่เป้าหมายดงักลา่วสามารถตอบค าถามได้ดีและมี
ความคิดเห็นเป็นส่วนตัว  (Pedersen et al., 2009) เมื่อวัดความเครียดจากการมองเห็นและได้ยินเสียงกังหันลมของ
กลุม่เป้าหมาย พบวา่ ทกุคนมีคะแนนความเครียดรวมน้อยกวา่ 17 คะแนน สรุปได้วา่ไมเ่ครียดหรือปกติ ซึง่ถือได้วา่ประชาชนที่
อาศยับริเวณดงักลา่วเห็นวา่กงัหนัลมไมก่่อให้เกิดความเครียด  
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ภาพที่ 4  ข้อค าถามของผลกระทบจากเสยีงดงักงัหนัลมตอ่คนที่อาศยัในบริเวณใกล้เคียง 
 

ผลกระทบจากการมองเห็นและได้ยินเสยีงดงัของกงัหนัลมโดยสอบถามความคิดเห็นของประชาชนท่ีอาศยัในบริเวณ
ใกล้เคียงกงัหนัลมแสดงดงัภาพท่ี 4 โดยพบวา่ร้อยละ 62.7 ได้ยินเสยีงดงัที่เกิดจากกงัหนัลม (I1), มีร้อยละ 3 มองเห็นกงัหนัลม
ท าให้เกิดความวิตกกังวล (I2) ส าหรับข้อค าถาม I3 ถึง I9 กลุ่มเป้าหมายมีค าตอบเป็นไม่ใช่ทัง้หมด (I3: การมีกงัหนัลมใกล้
บ้านเรือนท าให้เกิดความร าคาญใจและรู้สกึว่าการติดตัง้กงัหนัลมมีความกีดขวาง, I4: มีทศันคติที่ไม่ดีต่อกงัหนัลม, I5:  สตัว์
เลีย้งมีนิสยัเปลี่ยนแปลงไปตัง้แต่มีการติดตัง้กงัหนัลม, I6: บริเวณที่ติดตัง้มีป้ายสญัลกัษณ์อธิบายรายละเอียดเก่ียวกบักงัหนั
ลม, I7: มีการติดตามตรวจสอบเสียงดงัที่เกิดจากกังหนัลมจากบริษัทผู้ผลิต , I8: มีการตรวจสอบ บ ารุงรักษากังหนัลมอย่าง
ต่อเนื่อง และ I9: การติดตัง้กังหนัลมส่งผลกระทบต่อการประกอบอาชีพ) และร้อยละ 92.5 เห็นด้วยกับการติดตัง้กังหนัลม 
(I10) 
 

2. ผลของอุณหภมิูและความเร็วลมกับเสียง Type A และ Type C  
ผลจากการตรวจวดัอณุหภมูิ และความเร็วลมในบริเวณรอบ ๆ พืน้ที่ตัง้กงัหนัลม แสดงดงัภาพที่ 5 โดยพบอณุหภูมิ

เฉลี่ย 30.2˚C และมีความเร็วลมเฉลี่ย 129 ft/min โดยบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวันออกของจังหวดันครศรีธรรมราชจะได้รับ
อิทธิพลชายฝ่ังทะเลตะวนัออกเฉียงเหนือเหมาะสมเป็นแหล่งศักยภาพพลงังานลม โดยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ (r) ของ
อณุหภมูิ, ความเร็วลม และระดบัเสยีงดงัที่เกิดจากกงัหนัลมแสดงดงัตารางที่ 1 
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ภาพที่ 5  ความสมัพนัธ์ของอณุหภมูิ (a) และความเร็วลม (b) กบัเวลา 

                 
                ตารางที่ 1   สหสมัพนัธ์ (Correlation) ของอณุหภมูิ, ความเร็วลม และระดบัเสยีง Type  A และ Type  C   

 อณุหภมูิ ความเร็วลม Type A Type C 
อณุหภมูิ 1.000 0.070 0.6256** 0.7941** 
ความเร็วลม  1.000 0.3867** 0.4120** 
Type A   1.000 0.8322** 
Type C    1.000 

** Correlation is significant at 0.01  
*  Correlation is significant at 0.05  
 

จากตารางที่ 1 พบว่า  อุณหภูมิมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ Type  A  ในระดับปานกลาง โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.6256 และอณุหภมูิมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบั Type C ในระดบัมาก  (r = 0.7941) โดยช่วงกลางวนั
อากาศเหนือพืน้ดินจะมีอณุหภมูิสงูกวา่อากาศบริเวณด้านบนเสยีงจะหกัเหขึน้สูอ่ากาศท าให้ในช่วง 12.00 น. มีเสยีงดงัสงูที่สดุ 
และในส่วนตอนกลางคืนนัน้ อากาศเหนือพืน้ดินจะมีอุณหภูมิต ่ากว่าอากาศบริเวณด้านบนเสียงจะหกัเหลงสู่พืน้ดินในช่วง 
18.00 น. (Chatwong, 2016) นอกเหนือจากนีย้งัพบความเร็วลมมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัเสยีง Type  A (r = 0.3867) และ 
Type  C  (r = 0.4120) ในระดบัปานกลาง เมื่อความเร็วลมเพิ่มขึน้ย่อมสง่ผลให้ระดบัเสียงเพิ่มตาม ความเร็วลมไม่ขึน้อยู่กบั
อณุหภูมิอาจเนื่องจากหลกัการเร่ืองการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิ ความดนัอากาศจะมีผลต่อการเคลื่อนที่ของอากาศ และท าให้
เกิดความเร็วลมที่แตกตา่งกนั  แตเ่นื่องจากพืน้ท่ีตรวจวดัเป็นพืน้ท่ีขนาดใหญ่ อยูช่ายฝ่ังทะเลอา่วไทย มีความร้อนแฝงอยูใ่นน า้
และพืน้ดิน ซึง่มีผลตอ่การเคลือ่นท่ีของมวลอากาศและความเร็วลมที่มีความเปลีย่นแปลงมากกวา่กวา่อณุหภมูิอากาศที่บริเวณ
กงัหนัลม ซึง่เปลีย่นแปลงได้ตามช่วงเวลาของวนั 
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เนื่องจากอณุหภมูิและความเร็วลมมีความสมัพนัธ์ตอ่ความเข้มเสยีง จึงสร้างตวัแบบเพื่อแสดงผลของตวัแปรดงักลา่ว
โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นพหคุณู ซึง่ตวัแบบจ าลองของความเข้มเสยีงมีดงันี ้

เสยีง Type  A = 33.0982 + 1.0422(อณุหภมูิ) + 0.0099(ความเร็วลม)    (2) 
เสยีง Type C = 23.9855 + 1.5139(อณุหภมูิ) + 0.0104(ความเร็วลม)    (3) 
 

     ตารางที่ 2   คา่สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัพยากรณ์มาตรฐาน (beta), คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานของคา่ 
         สมัประสทิธ์ิถดถอย (SE) ประมาณเสยีง Type A และ Type C   

Independent 
Variables 

Type A Type C 
beta SE Sig. beta SE Sig. 

คา่คงที่ 33.0982 5.5075 1.39x10-7** 23.9855 4.6514 3.29 x10-6** 
อณุหภมูิ 1.0422 0.1849 5.61x10-7** 1.5139 0.1562 1.16x10-13** 
ความเร็วลม 0.0099 0.0039 0.0133* 0.0104 0.0033 0.00231** 
 R2=  0.4539, Sig. F = 3.252x10-8** R2=  0.6866, Sig. F = 4.367x10-15** 

** Sig. < 0.01; * Sig. < 0.05  
 
จากตารางที ่2 พบวา่ตวัแปรอณุหภมูิและความเร็วลม (ตวัแปรอิสระ) สามารถอธิบายความแปรปรวนของเสยีง Type  

A และ Type C (ตัวแปรตาม) ได้ร้อยละ 45.39 และร้อยละ 68.66 ตามล าดับ  โดยที่อุณหภูมิและความเร็วลมจะส่งผลต่อ
ระดับเสียงในทิศทางเดียวกัน เมื่อพิจารณาน า้หนักของตวัแปรอิสระในการอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรตามจากค่า
สมัประสทิธ์ิถดถอยของตวัพยากรณ์มาตรฐานพบอิทธิพลของอณุหภมูิมีผลต่อระดบัเสียงที่เกิดจากกงัหนัลมมากกวา่อิทธิพล
ของความเร็วลม  

การตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้น (Assumption) ของตวัแบบการถดถอยท่ีได้ เมื่อพิจารณาค่าสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์
ในตารางที่ 1 ของอณุหภมูิกบัความเร็วลมพบว่ามีความสมัพนัธ์กนัในระดบัต ่า จึงไมพ่บปัญหาตวัแปรอิสระมีความสมัพนัธ์กนั 
(Multicollinearity) การตรวจสอบความคงที่ของความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนในภาพที่ 6 แสดงตวัอย่างของ Type C 
พบว่าการกระจายระหว่างค่าคลาดเคลื่อนกับค่าประมาณของตวัแปรตามมีการกระจายรอบศนูย์ ถือได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนมี
ความแปรปรวนคงที่ (Homogeneity of Variance) หากพิจารณาการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อน  พบว่า normal 
probability plot ของค่าคลาดเคลื่อนมีลกัษณะใกล้เคียงเส้นตรง และจากการทดสอบโดยใช้ Kolmogorov-Smirnov ได้ค่า 
Sig. เท่ากับ 0.150 ซึ่งมากกวา่ระดบันยัส าคญั 0.05 ถือได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ซึ่งเป็นไปตามข้อตกลง
เบือ้งต้นของตวัแบบการถดถอย 
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ภาพที่ 6  การตรวจสอบข้อสมมติของตวัแบบการถดถอย 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

ในการศึกษานีพ้บว่าระดบัเสียง Type C สงูกว่าใน Type  A ในทุก ๆ ช่วงเวลา และทุกๆ จุดที่ท าการตรวจวดั อาจ
เนื่องด้วยเสยีงใน Type A มีการปรับระดบัการถ่วงน า้หนกัเป็นความดงัเสยีงที่ใกล้เคียงกบัการตอบสนองตอ่เสยีงของมนษุย์ ท า
ให้ระดับเสียงใน Type C ที่มีการปรับระดับการถ่วงน า้หนักน้อยกว่า Type A จึงท าให้ Type C จะมีค่าเสียงที่มากกว่าทุก
ช่วงเวลา (Suadee, 2003) แต่อย่างไรก็ตามเสียงดงัที่เกิดจากกังหนัลมเฉลี่ยไม่เกินค่าพระราชบญัญัติสิ่งแวดล้อมฉบบัที่ 15 
(พ.ศ. 2540) 70 dB(A) และไมเ่กินมาตรฐาน OSHA กบั NIOSH 116 dB(C) ตามที่กฎหมายก าหนด นอกจากนีพ้บความเข้ม
เสียงช่วงเวลากลางคืนต ่ากว่าในช่วงเวลากลางวนั อาจเนื่องจากความแตกต่างของอณุหภมูิที่มีผลต่อการหกัเหของเสียงและ
เสยีงจากกิจกรรมตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในตอนกลางวนัท าให้ในช่วง 12.00 น.มีระดบัเสียงสงูสดุ ซึ่งผลการวิจยัสอดคล้องกบังานวิจยั
ของ Stephen et al., 2016 ที่กล่าวว่าพืน้ดินสามารถดดูซบัเสียงได้ จึงท าให้เสียงในตอนกลางคืนมีค่าน้อยกว่าตอนกลางวนั 
อยา่งไรก็ตามระดบัของเสยีงจากใบพดัของกงัหนัลมอาจจะมีระดบัเสยีงคล้ายกบักิจกรรมตา่งๆ ท่ีจดัขึน้ในเมืองใหญ่   

ผลกระทบที่มีต่อพืน้ที่ใกล้เคียงกังหันลมผลิตไฟฟ้า พบว่าประชาชนที่อาศัยในบริเวณดังกล่าวเห็นว่ากังหันลม              
ไม่ก่อให้เกิดความเครียด โดยส่วนใหญ่ประชาชนได้ยินเสียงที่เกิดจากกงัหนัลม และบางสว่นเกิดความวิตกกงัวลใจจากการ
มองเห็นกังหันลม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Fauville & Moiny, 2015;  Pedersen & Waye, 2004 พบว่ากังหันลมเป็น
ต้นเหตุของความน่าร าคาญของเสียงโดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับการได้ยินของมนุษย์ แต่ในภาพรวมของประชาชนที่อาศัย
บริเวณใกล้เคียงกงัหนัลมในจงัหวดันครศรีธรรมราชให้ความเห็นว่าเสียงที่เกิดขึน้จากกงัหนัลมไม่สง่ผลกระทบต่อการด ารง
ชีวิตประจ าวนั และสว่นใหญ่เห็นด้วยกบัการติดตัง้กงัหนัลม 

อณุหภูมิและความเร็วลมกับความเข้มเสียงมีรูปแบบความสมัพนัธ์ในทิศทางตามกนั โดยพบอิทธิพลของอุณหภูมิ           
ที่ส่งผลต่อการเกิดเสียงของกังหันลมมากกว่าอิทธิพลของความเร็วลม ซึ่งปัจจัยด้านอุณหภูมิในอากาศก็เป็นปัจจัยหนึ่ง               
ที่มีผลต่อความเข้มเสียง (Deelaman  et al., 2014) โดยเคร่ืองวัดความเร็วลมที่ใช้ขณะตรวจวดัไม่มีอุปกรณ์ช่วยลดความ
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คลาดเคลือ่น เมื่อลมพดัแรงในขณะเก็บข้อมลูอาจท าให้ความเร็วลมมีคา่สงูในบางครัง้ แต่เคร่ืองวดัเสยีงมีการใช้ฟองน า้กนัลม
เพื่อลดระดับเสียงรบกวนที่ก่อให้เกิดความคลาดเคลื่อน ซึ่งการออกแบบกังหันลมที่เหมาะสม ควรมีความเหมาะสมกับ
ความเร็วลมในพืน้ที่ โดยความเร็วลมที่มาปะทะใบกงัหนัลมจะเป็นความเร็วลมที่ใช้เพื่อผลกัให้กงัหนัผลิตกระแสไฟฟ้าออกมา
ได้มากที่สดุ  
 
สรุปผลการวิจัย   

ผลการตรวจวดัพบระดับความเข้มเสียง Type C สงูกว่าใน Type  A และพบระดบัความเข้มเสียงในช่วงกลางวัน           
มีคา่สงูกวา่ในช่วงกลางคืน ซึง่ประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณใกล้เคียงกบัพืน้ที่ติดตัง้กงัหนัลมโดยสว่นใหญ่เห็นวา่กงัหนัลมไม่
ก่อให้เกิดความเครียด แตม่ีบางสว่นเกิดความร าคาญจากการมองเห็นกงัหนัลม และมีความเห็นวา่กงัหนัลมผลติไฟฟ้าไมส่ง่ผล
กระทบด้านเสยีงและไมส่ง่ผลกระทบด้านทศันียภาพ นอกจากนีพ้บความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิและความเร็วลมแปรผนัตาม
ความเข้มเสียง (Type  A และ Type  C) กล่าวคือ หากอุณหภูมิและความเร็วลมมีค่าสงูขึน้ จะท าให้เกิดเสียงดงัขึน้ ในทาง
ตรงกันข้ามถ้าอุณหภูมิและความเร็วลมมีค่าลดลง สง่ผลให้ปริมาณความเข้มเสียง Type A และ Type C  มีค่าลดลงเช่นกัน 
โดยตวัแปรอณุหภมูิจะมีอิทธิพลตอ่ความเข้มเสียงที่เกิดจากกงัหนัลม ซึง่ตวัแบบการถดถอยที่ได้สามารถน าไปใช้ท านายระดบั
ความเข้มเสียงเพื่อเป็นข้อมูลในการหาวิธีลดและป้องกันไม่ให้ความเข้มเสียงของกังหันลมมีค่าเกินมาตรฐานที่ก าหนดไว้               
การวิจัยในครัง้นีใ้ช้ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) โดยมีข้อจ ากัดเคร่ืองมือที่ในการตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยาจึงมี เฉพาะ               
ตวัแปรอณุหภูมิและความเร็วลมในการศึกษาเท่านัน้ ในครัง้ต่อไปควรมีการศึกษาถึงตวัแปรอื่น ๆ ทางด้านสภาพภูมิศาสตร์, 
ด้านมลพิษทางอากาศ เป็นต้น จากผลการตรวจวดัพบว่า ระยะที่ห่างจากกงัหนัลมที่ 180 เมตร นัน้ไม่มีจุดใดที่ความดงัเสียง
เกินกวา่ระดบัการสมัผสัที่จะสง่ผลกระทบต่อการได้ยินของมนษุย์ได้  โดยการติดตัง้กงัหนัลมสว่นใหญ่ในพืน้ท่ีมกัหา่งจากที่อยู่
อาศัยของคนในชุมชนมากกว่า 200 เมตรขึน้ไป จึงไม่น่าจะเกิดผลกระทบใด ๆ จากเสียงกังหันลม แต่ทัง้นี ก้ารติดตัง้
เสาไฟฟ้าแรงสงูที่มีก าลงัไฟฟ้ามากถึง 100,000 volt ผ่านพืน้ที่ชุมชนนัน้ เป็นเร่ืองที่น่าเป็นห่วงทัง้อนัตรายจากกระแสไฟฟ้า            
แรงสูงและสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ที่อาจจะส่งผลกระทบต่อคนในชุมชนตลอดระยะทางเดินสายไฟได้ จึงควรมีการศึกษา                
ถึงผลกระทบตอ่ชมุชนตอ่ไป 
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