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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราการซึมน า้ผ่านผิวดินและปริมาณความชืน้ดินในพืน้ที่ลุ่มน า้คลองลาน 

จังหวัดก าแพงเพชร ช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 – เดือนเมษายน พ.ศ.2561 และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2564 จากการศึกษา พบว่า ป่าไม่ผลดัใบในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 มีอตัราการซมึน า้ผ่านผิวดิน
สงูสดุ เท่ากบั 80 มิลลิเมตรต่อนาที และพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้างในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 มีอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดิน
ต ่าสดุ เท่ากบั 4.00 มิลลิเมตรต่อนาที สว่นการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืชไร่ (ไร่มนัส าปะหลงั) ในเดือนเมษายน พ.ศ.2561             
มีปริมาณความชืน้ดินสูงสุด เท่ากับ 22.95 เปอร์เซ็นต์ และพืน้ที่ไม้ผล (สวนมะขามและเงาะ) ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561                
มีปริมาณความชืน้ดินต ่าสดุ เท่ากบั 1.13 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินลุม่น า้คลอง
ลานในอนาคตในปี พ.ศ.2564 พบว่า ป่าผลดัใบมีการเปลี่ยนแปลงของขนาดพืน้ที่เพิ่มขึน้สงูสดุ เท่ากบั 0.28 ตารางกิโลเมตร 
และพืน้ท่ีแหลง่น า้มีการเปลีย่นแปลงของขนาดพืน้ท่ีต ่าสดุ เทา่กบั 0.01 ตารางกิโลเมตร 

 

ค าส าคัญ :  อตัราการซมึน า้ผา่นผิวดิน,  ปริมาณความชืน้ในดิน,  การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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Abstract 
 The objective of this research was to study the infiltration rate and soil moisture content in Khlong Lan 
Watershed (KLW), Kamphaeng Phet Province, in during November 2017 – April 2018 and land use prediction in the 
year 2021. The results showed that the evergreen forest in November 2017 has a maximum infiltration rate was 80 
millimeter per minute and the urban and built-up land in March 2018 has a minimum infiltration rate was 4.00 
millimeter per minute. The land use of field crop (Cassava) in April 2018 has a maximum soil moisture content was 
22.95 percentage and the orchard (Tamarind and Rambutan) in March 2018 has a minimum soil moisture content 
was 1.31 percentage. The land use prediction within the KLW that is expected to occur in the year 2021 indicated 
that the deciduous forest has a highest land use change was 0.28 square kilometer and the water body has a lowest 
land use change was 0.01 square kilometer. 
 

Keywords :  infiltration rate,  soil moisture content,  land use prediction 

 
บทน า  
 ดินเป็นทรัพยากรส าคญัและมนษุย์สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาก ดินแต่ละแห่งจะมีคณุสมบตัิที่แตกตา่ง
กนัทัง้ด้านกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี (Wicha, 1980) ดินมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งพืชต้องการน า้และ
ธาตอุาหารตา่งๆ เพื่อใช้ในการสงัเคราะห์แสง โดยการดดูผา่นจากพืน้ดินหรือจากความชืน้ท่ีอยูใ่นดิน อีกทัง้ดินยงัเป็นแหลง่ยึด
เกาะของรากพืชซึง่พืชสามารถยดึดินป้องกนัการชะล้างพงัทลาย ปัจจบุนัปัญหาทรัพยากรดิน น า้ และปริมาณธาตอุาหารที่อยู่
ในดินเป็นปัญหาส าคญัและทวีความรุนแรงเพิ่มสงูขึน้ สาเหตหุลกัเกิดจากการกระท าของมนษุย์ เช่น การตดัไม้ท าลายป่า การ
ใช้ประโยชน์ที่ดินไมเ่หมาะสมตามหลกัวิชาการ เป็นต้น ซึ่งพืน้ที่ป่าไม้ควรเป็นแหลง่ต้นน า้ล าธาร เมื่อถกูบกุรุกท าลายจะสง่ผล
ตอ่อตัราการซมึน า้ผา่นผิวดิน จึงท าให้เกิดการไหลบา่หน้าดิน ซึง่เป็นการสญูเสยีปริมาณธาตอุาหารในดินอยา่งหลกีเลีย่งไม่ได้ 
ตรงกนัข้ามกบัพืน้ท่ีป่าไม้ทีส่ว่นใหญ่จะมีอตัราการซมึน า้ผา่นผิวดินดี สามารถดดูซึมน า้ได้ในปริมาณที่มากและในระยะเวลาที่
รวดเร็ว ซึ่งเป็นการเพิ่มระดบัน า้ใต้ดินให้มีปริมาณที่มากและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในช่วงฤดูกาลที่แห้งแล้งได้ (Land 
Development Department, 2002) การเพิ่มขึน้ของประชากรในปัจจุบันเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดการแก่งแย่ง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพิ่มมากขึน้ ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน จึงมีการพัฒนา
แบบจ าลองเพื่อใช้ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดิน แบบจ าลอง CA_MARKOV เป็นแบบจ าลองที่
ใช้ส าหรับการตดัสินใจ ท างานร่วมกันของแบบจ าลอง Cellular Automata และแบบจ าลอง Markov’s Chain เช่ือมโยงและ
กรองข้อมลู รวมถึงเพิ่มความส าคญัของอิทธิพลจากเซลล์รอบข้างของการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุดินในช่วงเวลา T+1 
ไปสูช่่วงเวลาที่ต้องการคาดการณ์ คือ ช่วงเวลา T+2 (Pontius, 2000; Eastman, 2006) แบบจ าลอง Cellular Automata เป็น
แบบจ าลองที่มีความสามารถในการอธิบายข้อมูลเชิงพืน้ที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นพลวตัตามการประมาณค่า การ
เปลี่ยนแปลงที่ใช้ส่วนใหญ่มาจากกระบวนการการกรอง ( filtering) และการจัดชัน้ข้อมูล (reclassification) (Feoli, 2004; 
Sineepa et al., 2016) 
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  พืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน ตัง้อยู่ในอ าเภอคลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร มีพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 90.077 ตารางกิโลเมตร 
ประสบปัญหาการเพิ่มขึน้ของประชากรอย่างรวดเร็ว ความต้องการที่ดินท ากินมีมากขึน้ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีด่ินผิดประเภทจนก่อให้เกิดความเปลีย่นแปลงของระบบนิเวศและสิง่แวดล้อม จากปัญหาดงักลา่วจึงมีความส าคญั
และความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการด าเนินการปรับปรุง แก้ไข ฟืน้ฟสูภาพพืน้ท่ีป่าที่ถกูเปลีย่นแปลงไปให้กลบัคืนมาอยา่งเหมาะสม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืน้ที่ต้นน า้บริเวณพืน้ที่ลาดชันและบริเวณพืน้ที่ใกล้เคียงกับแหล่งต้นน า้ล าธาร รวมทัง้ควรมีการวาง
แผนการจดัการการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีเหมาะสมอยา่งเป็นระบบเพื่อให้เกิดความยัง่ยืนในอนาคต 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.  เพื่อศกึษาอตัราการซมึน า้ผา่นผิวดิน ปริมาณความชืน้ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
2.  เพื่อคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
3.  เพื่อเสนอแนะแนวทางและแผนการจดัการการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีเหมาะสมในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
อุปกรณ์ 
 อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการศึกษาครัง้นีป้ระกอบด้วย เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยติดตัง้ระบบปฏิบัติการ 
Microsoft Windows 10 โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ESRI ArcGIS โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการ
ประมวลภาพ IDRISI ระบบเคร่ืองวัดอัตราการซึมน า้ผ่านผิวดิน กระบอกเก็บดิน เคร่ืองบอกต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์จาก
ดาวเทียม กระบอกใสน่ า้ ค้อน พลัว่ กล้องถ่ายรูป และนาฬิกาจบัเวลา 
วิธีการ 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินต่ออัตราการซึมน า้ผ่านผิวดิน ปริมาณความชืน้ดิน และการ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร มีกรอบแนวคิด วิธีการ และขัน้ตอนการด าเนินงาน
ที่ส าคญั ดงัภาพท่ี 1 และมีรายละเอียดดงันี ้
1. การรวบรวมข้อมูล 
 1.1 รวบรวมข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินพืน้ที่ลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร ในช่วงปี พ.ศ.2556 และปี พ.ศ.
2560 (Land Development Department, 2002) และข้อมูลกลุ่มชุดดิน (Land Development Department, 2017) ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological Department, 2018) ข้อมูลอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดิน ข้อมูลปริมาณความชืน้ดิน ที่ได้
จากการตรวจวดัจริง พร้อมจดัท าฐานข้อมลูให้อยูใ่นรูปแบบเชิงพืน้ท่ีและตวัเลขในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 1.2 น าเข้าข้อมูลเชิงพืน้ที่และตัวเลข เป็นการน าเข้าชัน้แผนที่ต่างๆ รวมถึงข้อมูลตัวเลขเข้าสู่ระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ 
 1.3 จัดเก็บข้อมูล ข้อมูลที่ได้จากการน าเข้าจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบต่างๆ ตามลักษณะของโปรแกรมและ
วตัถุประสงค์ ส าหรับโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่ใช้ในการศึกษาจะเก็บข้อมูลต่างๆ ในรูปแบบของข้อมลู จุด เส้น และ
พืน้ที่ ซึ่งข้อมลูตา่งๆ เหลา่นีจ้ดัเก็บไว้เป็นลกัษณะชัน้ข้อมลู (Layer) โดยก าหนดเป็นช่ือแฟ้มข้อมลูตามประเภทของข้อมลูนัน้ๆ 
(Sineepa et al., 2016) 
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ปี พ.ศ.2564 

เปรียบเทยีบผลการศึกษาของแตล่ะการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้าง 

เสนอแนะแนวทางและแผนการจดัการการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ในพื้นที่ลุ่มน้้าคลองลาน จังหวัดก้าแพงเพชร 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดของการศกึษา 

Geographic Information System; GIS การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลง 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต 

CA-Markov Model 

พืชไร่ (มนัส าปะหลงั) ไม้ผล (มะขามและเงาะ) 
 

ป่าผลัดใบ 

พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 
 

แหล่งน้้า 

ป่าไม่ผลัดใบ 

 

นาข้าว 
 

การรวบรวมข้อมูล 

ไม้ยืนต้น (ยางพาราและหม่อน) 
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2. การวิเคราะห์และประเมินผลข้อมูล 
 2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลอัตราการซึมน า้ผ่านผิวดิน คัดเลือกพืน้ที่ที่ เป็นตัวแทนของพืน้ที่ศึกษาที่ไม่มีการบุกรุก               
ถกูเหยียบย ่า หรือใกล้ต้นไม้ใหญ่ จากนัน้ปรับพืน้ที่บริเวณนัน้ให้เรียบและอยู่ในแนวราบใช้ค้อนตอกเคร่ืองวดัอตัราการซมึน า้        
ลงไปในดินให้ลกึอย่างน้อย 5 เซนติเมตร แล้วค่อยๆ เทน า้ลงในกระบอกวดัน า้ และอย่าให้รบกวนโครงสร้างของดิน จบัเวลา       
จดบนัทึกการซึมน า้ในแต่ละช่วงเวลาของแต่ละการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยมีต าแหน่งของจุดเก็บตวัอย่างอตัราการซึมน า้ผ่าน             
ผิวดิน ดงัภาพท่ี 2 
 2.2 การวิเคราะห์ข้อมลูปริมาณความชืน้ดิน คดัเลือกพืน้ที่ท่ีต้องการศกึษาในแตล่ะการใช้ประโยชน์ที่ดิน ท าการปรับ
พืน้ท่ีผิวหน้าดินที่ต้องการเก็บดินโดยเอาพวกเศษใบไม้และก่ิงไม้ที่ปกคลมุหน้าดินออก ใช้ค้อนตอกกระบอกเก็บดินลงไปให้ลกึ
หรือมิดกระบอกเก็บดิน จากนัน้ค่อยๆ แซะดินรอบข้างออกโดยไม่ให้ดินที่อยู่ในกระบอกเก็บดินแตกและน าฝาปิดทัง้สองด้าน
เพื่อรักษาความชืน้ในดิน พร้อมทัง้จดบนัทึกรายละเอียดที่ส าคญัโดยรอบก่อนน าตวัอย่างดินมาวิเคราะห์หาปริมาณความชืน้        
ในห้องปฏิบตัิการ โดยมีต าแหนง่ของจดุเก็บตวัอยา่งปริมาณความชืน้ดิน ดงัภาพท่ี 2 

ภาพที่ 2  จดุเก็บตวัอยา่งอตัราการซึม่น า้ผา่นผิวดินและปริมาณความชืน้ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
 

 2.3 การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน จดัเตรียมชัน้ข้อมลูการใช้ประโยน์ที่ดิน ปี พ.ศ.2556 และ ปี 
พ.ศ.2560 ที่ได้ท าการแปลตีความและจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแล้ว เพื่อใช้เป็นข้อมลูน าเข้าแบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ 
(Markov’s Chain Model) สร้างเมตริกซ์โอกาสของการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ท านายสดัสว่นการเปลีย่นแปลงพืน้ที่
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ.2564 และจดัท าแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ.2564 ด้วยแบบจ าลอง Cellular Automata 
ภายใต้โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์และการประมวลภาพ IDRISI 
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ผลการวิจัย 
1.  ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของพืน้ที่ ลุ่มน า้คลองลาน จังหวดัก าแพงเพชร 
 พืน้ที่ลุม่น า้คลองลาน ตัง้อยู่ในอ าเภอคลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร มีขนาดพืน้ที่ประมาณ 90.07 ตารางกิโลเมตร 
ครอบคลมุพืน้ท่ีทัง้หมด 2 ต าบล ได้แก่ ต าบลคลองน า้ไหล และต าบลคลองลานพฒันา ลกัษณะภมูิประเทศสว่นใหญ่เป็นพืน้ที่
ที่มีความลาดชนัค่อนข้างสงู เนื่องจากพืน้ที่สว่นใหญ่เป็นพืน้ที่ป่าไม้ และมีบางสว่นอยู่ในเขตพืน้ที่อทุยานแห่งชาติคลองลาน            
มีระดบัความสงูอยูร่ะหวา่ง 140 – 1,420 เมตร จากระดบัน า้ทะเลปานกลาง แบง่ช่วงชัน้ระดบัความสงู 6 ระดบั ตามมาตรฐาน
ของกรมพฒันาที่ดิน พ.ศ.2552 ดงัภาพที่ 3 

ภาพที่ 3 ชว่งชัน้ระดบัความสงู 6 ระดบั ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
 

 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินหลัก พ.ศ.2560 จากข้อมูลของ Land Development Department, (2017) แบ่ง
ออกเป็น 9 ประเภท ประกอบด้วย (1) พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง (2) นาข้าว (3) พืชไร่ (ข้าวโพดและมนัส าปะหลงั) (4)               
ไม้ยืนต้น (ยางพาราและหม่อน) (5) ไม้ผล (มะขามและเงาะ) (6) ป่าไม่ผลดัใบ (7) ป่าผลดัใบ (8) แหล่งน า้ และ (9) พืน้ที่
เบ็ดเตลด็ 
 ในขณะที่ กลุ่มชุดหินแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มชุดหินตะกอนและหินชัน้ และกลุ่มชุดหินอคันี ดังภาพที่ 4 
(Department of Mineral Resources, 2007) กลุม่ชุดดินแบ่งออกเป็น 6 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ชุดดินที่ 7, 33, 35, 48, 56 และ 62 
ดงัภาพที่ 5 (Land Development Department, 2002) ซึ่งรายละเอียดเก่ียวกบัสมบตัิของดินที่เก่ียวข้องกบัอตัราการซึมน า้
ผา่นผิวดิน ดงัรายละเอียดในตารางที่ 1 
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ภาพที่ 4  กลุม่ชดุหิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 

 
ภาพที่ 5  กลุม่ชดุดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดเก่ียวกบัสมบตัิของดินที่เก่ียวข้องกบัการซมึน า้ผา่นผิวดิน 

กลุ่มชุดดนิ การระบายน า้ 
การไหลบ่าของน า้ 

บนผิวดิน 
การซึมผ่าน 
ได้ของน า้ 

ความอุดมสมบูรณ์ 

7 ดีปานกลางถงึคอ่นข้างเลว ช้า ปานกลาง ปานกลาง 
33 ดีปานกลาง ช้า ปานกลาง ปานกลาง 
35 ดีปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 
48 ดี ช้า ปานกลางถึงเร็ว ต ่า 
56 ดีถึงดีปานกลาง ปานกลางถึงเร็ว ปานกลาง ต ่า 
62 - - - - 

 

หมายเหตุ : - พืน้ที่ลาดชนัเชิงซ้อน (SC : Slope Complex) เป็นพืน้ที่ที่มีความลาดชนัมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต์ พืน้ที่บริเวณนีย้งัไมมี่การศกึษา  
      ส ารวจและจ าแนกดิน เน่ืองจากสภาพพืน้ที่มีความลาดชนัสงู ลกัษณะของเนือ้ดินและความอดุมสมบรูณ์ตามธรรมชาติแตกตา่งกนั 
      ขึน้อยูก่บัชนิดของหินต้นก าเนิด 
 

2.  ผลการศึกษาอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดิน 
 ในการศึกษาอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดินในแต่ละประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ที่ลุ่มน า้คลองลาน จังหวดั
ก าแพงเพชรในระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2561 พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทป่าไม้
ผลดัใบในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 มีอตัราการซมึน า้สงูสดุ เทา่กบั 80.00 มิลลเิมตรตอ่นาที รองลงมา ได้แก่ ป่าผลดัใบใน
เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2561 ป่าไมผ่ลดัใบในเดือนธนัวาคม พ.ศ.2560 และป่าผลดัใบในเดือนมกราคม พ.ศ.2561 เทา่กบั 50.00 
38.00 และ 37.00 มิลลเิมตรตอ่นาที ตามล าดบั สว่นพืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้างในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 มีอตัราการซมึน า้
ผ่านผิวดินต ่าสดุ เท่ากับ 4.00 มิลลิเมตรต่อนาที ดงัภาพที่ 6 เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดินของแต่ละ
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่า พืน้ที่ป่าไม่ผลดัใบมีอัตราการซึมน า้ผ่านผิวดินเฉลี่ยสูงสุด 34.50 มิลลิเมตรต่อนาที 
รองลงมา ได้แก่ ป่าผลดัใบ ไม้ผล (สวนมะขามและเงาะ) และไม้ยืนต้น (สวนหม่อน) เท่ากับ 33.33, 16.00 และ 15.83 
มิลลเิมตรตอ่นาที ตามล าดบั สว่นพืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง มีอตัราการซมึน า้ผา่นผิวดินเฉลีย่ต ่าสดุ เทา่กบั 7.50 มิลลเิมตร
ต่อนาที ดงัภาพที่ 7 เมื่อฝนตก น า้ฝนบางสว่นจะถกูต้นไม้ดดูซบัไว้แล้วคอ่ยๆ ปลดปลอ่ยให้ไหลลงสูผิ่วดิน บางสว่นจะซมึลงสู่
ดินชัน้ลา่ง ลดแรงปะทะของฝนกบัดิน ลดการชะล้างพงัทลาย ชะลอการไหลของน า้บนผิวหน้าดิน ซึ่งแตกต่างจากพืน้ท่ีชมุชน
และสิง่ปลกูสร้างที่มีการด าเนินกิจกรรมหลากหลายโดยปราศจากการค านงึถึงผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมที่จะเกิดขึน้ รวมถึงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินไมถ่กูต้องตามหลกัวิชาการ เช่น การปลอ่ยให้ผิวดินปราศจากพืชปกคลมุท าให้สญูเสยีความชุ่มชืน้ในดิน การ
เพาะปลกูที่ท าให้ดินเสยี การใช้ปุ๋ ยเคมีและยาก าจดัศตัรูพืชเพื่อเร่งผลติผล ท าให้ดินเสือ่มคณุภาพและสารพิษตกค้างอยู่ในดิน 
เป็นต้น กิจกรรมดงักล่าวท าให้ดินเสื่อมสภาพทัง้ในส่วนของโครงสร้างและการท าหน้าที่ของดินส่งผลต่ออตัรการซึมน า้ผ่าน           
ผิวดินลดลง 
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ภาพที ่6  อตัราการซมึน า้ผา่นผิวดิน ของแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 

 
          ภาพที ่7  อตัราการซมึน า้ผา่นผิวดินเฉลีย่ ของแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน 
                         จงัหวดัก าแพงเพชร 
 

3.  ผลการศึกษาปริมาณความชืน้ดิน 
 ในการศึกษาปริมาณความชืน้ดินในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ที่ลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร
ในระหวา่งเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2561 พบวา่ การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืชไร่ (มนัส าปะหลงั) 
ในเดือนเมษายน พ.ศ.2561 มีปริมาณความชืน้ดินสงูสดุ เท่ากับ 22.95 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ ไม้ยืนต้น (สวนหม่อน)              
ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 พืชไร่ (มันส าปะหลงั) ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 และไม้ผล (สวนมะขามและเงาะ) ในเดือน
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ไม้ยืนต้น (ยางพารา) ชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง ป่าผลดัใบ ป่าไมผ่ลดัใบ
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พฤศจิกายน พ.ศ.2560 เทา่กบั 15.10 13.00 และ 11.65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั สว่นพืน้ท่ีไม้ผล (สวนมะขามและเงาะ) ในเดือน
มีนาคม พ.ศ.2561 มีปริมาณความชืน้ดินต ่าสดุ เทา่กบั 1.31 เปอร์เซ็นต์ ดงัภาพที่ 8 เมื่อพิจารณาคา่เฉลีย่ของปริมาณความชืน้
ดินของแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบวา่ พืน้ท่ีพืชไร่ (มนัส าปะหลงั) มีปริมาณความชืน้ดินเฉลีย่สงูสดุ 8.49 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา ได้แก่ ไม้ยืนต้น (สวนหม่อน) ไม้ยืนต้น (ยางพารา) และพืชไร่ (ข้าวโพด) เท่ากับ 8.43 8.19 และ 5.95 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั สว่นพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้างมีปริมาณความชืน้ดินเฉลี่ยต ่าสดุ เท่ากบั 4.39 เปอร์เซ็นต์ ดงัภาพที่ 9 เนื่องจาก
พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้างมีพืชพรรณและสิ่งปกคลมุดินน้อย ปริมาณอินทรีย์วตัถ ุช่องวา่งระหวา่งเม็ดดินหรือความพรุนของ
ดินต ่า ดินเกิดการรวมตวัและอดัตวัแนน่ สง่ผลต่อการหน่วงเหนี่ยวของน า้ที่รวมถึงปริมาณการซบัน า้ฝนลงสูด่ินชัน้ลา่งได้น้อย
ท าให้ปริมาณความชืน้ดินต ่าเมื่อเทียบกบัการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่นๆ 

 

ภาพที่ 8  ปริมาณความชืน้ดินของแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 

 

ภาพที่ 9  ปริมาณความชืน้ดินเฉลีย่ ของแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 
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4.  ผลการศึกษาการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพฒันาที่ดินใน ปี พ.ศ.2556 (ภาพที่ 8 ก) และ ปี พ.ศ.2560 (ภาพที่ 8 ข) 

น ามาวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงโดยใช้แบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ (Markov’s Chain Model) ร่วมกับ Cellular Automata 
ภายใต้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการประมวลภาพ IDRISI เพื่อคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดินที่เกิดขึน้ในปี พ.ศ.2564 (ภาพที่ 9) พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืน้ที่ป่าผลดัใบมีแนวโน้มของพืน้ที่เพิ่มขึน้อยา่ง
ตอ่เนื่อง ในช่วงปี พ.ศ.2556, 2560 และ ปี พ.ศ.2564 มีขนาดพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ เทา่กบั 9.18, 9.91 และ 10.19 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นร้อยละ 10.19, 11.00 และ 11.31 ของพืน้ท่ีลุม่น า้ทัง้หมด ตามล าดบั ในขณะท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืชไร่ (ข้าวโพด
และมนัส าปะหลงั) มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ.2556, 2560 และ ปี พ.ศ.2564 มีขนาดพืน้ที่ลดลง เท่ากบั 7.87, 
7.35 และ 7.10 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.74, 8.16 และ 7.88 ของพืน้ที่ลุม่น า้ทัง้หมด ตามล าดบั ดงัรายละเอียดใน
ตารางที่ 2 

 
ภาพที่ 8  การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2556 (ก) และ ปี พ.ศ.2560 (ข) 

(ก) 

(ข) 
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ภาพที่ 9  การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2564 
 
ตารางที่ 2  ผลของการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร 

ประเภทของ 
การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

ปี พ.ศ.2556 
(ตร.กม.) 

ปี พ.ศ.2560 
(ตร.กม.) 

ปี พ.ศ.2564 
(ตร.กม.) 

อัตราการ 
การเปลี่ยนแปลง 

พืน้ทีช่มุชนและสิง่ปลกูสร้าง 
(%) 

1.17 
1.30 

1.04 
1.15 

1.01 
1.12 

- 0.03 
- 0.03 

นาข้าว 
(%) 

0.47 
0.52 

0.61 
0.68 

0.69 
0.77 

+ 0.08 
+ 0.09 

พืชไร่ (ข้าวโพดและมนัส าปะหลงั) 
(%) 

7.87 
8.74 

7.35 
8.16 

7.10 
7.88 

- 0.25 
- 0.28 

ไม้ผล (มะขามและเงาะ) 
(%) 

0.39 
0.43 

0.62 
0.69 

0.75 
0.83 

+ 0.13 
+ 0.14 

ป่าไมผ่ลดัใบ 
(%) 

68.74 
76.32 

68.75 
76.33 

68.85 
76.44 

+ 0.10 
+ 0.11 

ป่าผลดัใบ 
(%) 

9.18 
10.19 

9.91 
11.00 

10.19 
11.31 

+ 0.28 
+ 0.31 

แหลง่น า้ 
(%) 

0.19 
0.21 

0.11 
0.12 

0.10 
0.11 

- 0.01 
- 0.01 
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ตารางที่ 2  (ตอ่) ผลของการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร  
ประเภทของ 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
ปี พ.ศ.2556 

(ตร.กม.) 
ปี พ.ศ.2560 

(ตร.กม.) 
ปี พ.ศ.2564 

(ตร.กม.) 
อัตราการ 

การเปลี่ยนแปลง 
ไม้ยืนต้น (ยางพาราและหมอ่น) 

(%) 
1.02 
1.13 

0.98 
1.09 

0.92 
1.02 

- 0.06 
- 0.07 

พืน้ท่ีเบ็ดเตลด็ 
(%) 

1.04 
1.15 

0.70 
0.78 

0.46 
0.51 

- 0.24 
- 0.27 

รวม 90.07 90.07 90.07 90.07 
ร้อยละ 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากการศึกษาอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดินและปริมาณความชืน้ดินในระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 ถึงเดือน
เมษายน พ.ศ.2561 ในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร พบวา่ การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทป่าไม่ผลดัใบมีอตัราการ
ซึมน า้สงูสดุ และพืน้ที่อยู่อาศยัมีอตัราการซมึน า้ผ่านผิวดินต ่าสดุ เนื่องจากป่าไม้มีชัน้เรือนยอดที่หลากหลาย มีเศษซากใบไม้ 
ก่ิงไม้สามารถช่วยสกดักัน้ความรุนแรงของฝน ลดการปะทะกบัผิวดินโดย ป้องกนัการพงัทลายของดิน เพิ่มความร่วนซุย ดดูซบั
น า้ไว้ได้สงูและสะสมเป็นน า้ใต้ดินเปรียบเสมือนฟองน า้หรืออา่งเก็บน า้ขนาดใหญ่ในดินและคอ่ยๆ ระบายน า้ออกมาในล าห้วย 
ล าธาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดแูล้งท าให้มีน า้ตลอดทัง้ปี แตกต่างจากพืน้ที่อยู่อาศยัที่มีการเหยียบย ่า การปลกูพืชโดย
ปราศจากการบ ารุงรักษาดิน การปลกูพืชชนิดเดียวกนัติดต่อกนัเป็นเวลานาน การใช้สารเคมีทางการเกษตรจนเกิดผลตกค้าง
ในดิน การใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรขนาดใหญ่เป็นตวัเร่งท าให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม โครงสร้างดินอดัแน่นทึบ ส่งผลต่อ
อตัราการซึมน า้ผ่านผิวดินได้ต ่า อย่างไรก็ตามอตัราการซึมน า้ผ่านผิวดินมีความแตกต่างกนัเกิดจากปัจจยัสิ่งแวดล้อมหลาย
ด้าน เช่น ปริมาณความชืน้เดิมของดิน ลกัษณะเนือ้ดิน โครงสร้างดิน พืชพรรณ ปริมาณฝน และการท าการเกษตร เป็นต้น  
 ผลการศึกษาที่ได้รับสอดคล้องกับการศึกษาของ Rungsak, (1999); Banchongsak and Nipon, (2017); และ
Banchongsak et al., (2017) พบวา่ ป่าดิบแล้งมีสมรรถนะการซมึน า้สงูสดุเนื่องจากสมบตัิของดิน ความพรุน ปริมาณอนภุาค
ทราย ดิน เหนียว และการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นส าคญั ส่วนปริมาณความชืน้ดิน พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืชไร่             
(มนัส าปะหลงั) มีปริมาณความชืน้ดินสงูสดุ และพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง มีปริมาณความชืน้ดินต ่าสดุ เนื่องจากพืน้ที่ไร่           
มนัส าปะหลงัเป็นช่วงใกล้ที่จะมีเก็บเก่ียวซึ่งปริมาณการใช้น า้จะลดน้อยลงเมื่อเทียบกบัช่วงการเจริญเติบโต ซึ่ง สอดคล้องกบั 
Kanitta et al., (2011) พบว่า ระยะเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัเป็นช่วงที่มีความชืน้ในดินเฉลี่ยค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับในช่วง
ระยะเวลาอื่น รวมทัง้ Supachart, (2002) พบว่า บริเวณพืน้ที่แหล่งชุมชนมีปริมาณความชืน้ดินต ่า เนื่องจากกิจกรรมของ
มนษุย์ท าลายโครงสร้างของดิน เกิดการอดัแน่น การซึมน า้ของผ่านผิวดิน รวมถึงการสะสมของน า้ในดินต ่า สง่ผลให้ปริมาณ
ความชืน้ในดินลดลง ส่วนการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินที่เกิดขึน้ในช่วง ปี พ.ศ.2564 พบว่า พืน้ที่ป่าผลดัใบและ               
ป่าไม่ผลดัใบมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ เนื่องจากมีการสง่เสริมและพฒันาอาชีพให้กบัชุมชน ชดเชยค่าลงทนุการปลกูให้กบัเกษตรกร
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ควบคู่กบัการให้ความรู้กระตุ้นให้คนในชุมชนหนัเล็งเห็นถึงความส าคญัของทรัพยากรป่าไม้ ตลอดจนการน าพืน้ท่ีใช้ประโยชน์
ที่ดินมาใช้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุ สง่ผลให้พืน้ท่ีพืชไร่ (ข้าวโพดและมนัส าปะหลงั) และพืน้ท่ีเบ็ดเตลด็มีแนวโน้มลดลง  
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศกึษาอตัราการซมึน า้ผา่นผิวดินและปริมาณความชืน้ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลาน จงัหวดัก าแพงเพชร พบวา่ 
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทป่าไมผ่ลดัใบในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2560 มีอตัราการซมึน า้สงูสดุ เทา่กบั 80.00 มิลลเิมตรต่อ
นาที และพืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้างในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 มีอตัราการซมึนาผา่นผิวดินต ่าสดุ เทา่กบั 4.00 มิลลเิมตรตอ่
นาที 

การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทไร่มนัส าปะหลงัในเดือนเมษายน พ.ศ.2561 มีปริมาณความชืน้ดินสงูสดุ เท่ากบั 22.95 
เปอร์เซ็นต์ และ พืน้ที่ไม้ผล (สวนมะขามและเงาะ) ในเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 มีปริมาณความชืน้ดินต ่าสุด เท่ากับ 1.31 
เปอร์เซ็นต์ 
 ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2564 พบว่า ประเภทป่าผลดัใบมีอตัราการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่
เพิ่มขึน้มากที่สดุ เทา่กบั 0.28 ตารางกิโลเมตร โดยคิดเป็นร้อยละ 0.31 ของพืน้ท่ีลุม่น า้ทัง้หมด รองลงมา ได้แก่ ไม้ผล (มะขาม
และเงาะ) ป่าไม่ผลดัใบ และนาข้าว เท่ากบั 0.13, 0.10 และ 0.08 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.14, 0.11 และ 0.09 ของ
พืน้ที่ลุ่มน า้ทัง้หมด ตามล าดับ ส่วนการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพืน้ที่พืชไร่ (ข้าวโพดและมันส าปะหลัง) มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีลดลงมากที่สดุ เท่ากบั 0.25 ตารางกิโลเมตร โดยคิดเป็นร้อยละ 0.28 ของพืน้ที่ลุม่น า้ทัง้หมด รองลงมา 
ได้แก่ พืน้ที่เบ็ดเตล็ด ไม้ยืนต้น (ยางพาราและหม่อน) และพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง เท่ากบั 0.24, 0.06 และ 0.03 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.27, 0.07 และ 0.03 ของพืน้ท่ีลุม่น า้ทัง้หมด ตามล าดบั 

 
ข้อเสนอแนะ 

ควรมีการรักษาและอนุรักษ์พืน้ที่ป่าไม้ในบริเวณที่เป็นแหล่งต้นน า้ล าธารไม่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเป็นการใช้
ประโยชน์ที่ดินอื่นๆ ซึ่งจะช่วยในการเก็บกักน า้เอาไว้ในดิน เพื่อให้มีน า้ไหลตลอดปี ลดการเกิดการชะล้างหน้าดินอัน
เนื่องมาจากการปะทะของฝนและการไหลบ่าหน้าดิน รวมทัง้ให้ความรู้ความเข้าใจแก่ประชาชนในด้านการอนรัุกษ์ทรัพยากร
ธรรมชาติและสิง่แวดล้อมให้ตระหนกัถึงความส าคญัและเกิดความหวงแหนในทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม และควรน า
มาตรการอนุรักษ์ดินและน า้เข้ามาร่วมในการจดัการพืน้ที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น การไถพรวนและปลกูพืชตามแนวระดบั 
การยกแปลงและขดุร่องไปตามแนวระดบั การท าขัน้บนัไดดินส าหรับไม้ผล การปลกูพืชคลมุดิน สร้างคนัชะลอความเร็วของน า้ 
เป็นต้น อีกทัง้สง่เสริมการมีสว่นรวมของประชาชนในชมุชนให้เกิดการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม เพื่อลด
ปัญหาความขดัแย้งในการใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้คลองลานให้เกิดความเหมาะสม อยา่งเป็นระบบและเกิดความยัง่ยืน 
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