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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีท้ าการศกึษาปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนบริเวณเรือจมมตัโพน ซึง่ตัง้อยูท่างด้านตะวนัออกเฉียงใต้

ของเกาะล้าน จ.ชลบรีุ ที่ระดบัความลกึน า้ประมาณ 22 เมตร จากจดุเก็บตวัอยา่งทัง้หมด 12 จดุ ได้แก่ ด้านใน กลาง และ

ด้านนอกของปะการังเทียมแต่ละด้าน และจุดอ้างอิงห่างจากฝ่ังอีกประมาณ 700 เมตร  โดยโลหะหนกัที่ท าการศึกษา

ทัง้หมด 6 ชนิด ได้แก่ ทองแดง แมงกานีส เหลก็ แคดเมียม ตะกัว่ และสงักะส ีและท าการเก็บข้อมลูทัง้หมด 5 ครัง้ในเดือน

มิถนุายน ตลุาคม ธันวาคม พ.ศ. 2560 มีนาคมและมิถนุายน พ.ศ.2561 ผลการศึกษาพบวา่คา่เฉลี่ยของปริมาณทองแดง 

0.08-0.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณแมงกานีสอยู่ระหว่าง 28.21-45.18 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณเหล็ก 609.79-

1213.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณแคดเมียม 0.21-0.70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณตะกัว่ 9.08-13.94 มิลลิกรัมตอ่

กิโลกรัม และปริมาณสงักะส ี1.72-4.13 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม ซึง่ปริมาณโลหะหนกัที่พบสว่นใหญ่ยกเว้นแมงกานีสจะมีค่า

สงูกว่าบริเวณจุดอ้างอิง สว่นการเปลี่ยนแปลงตามเวลาพบว่าปริมาณโลหะหนกัเกือบทกุตวัมีแนวโน้มที่ลดลง เมื่อน ามา

เปรียบเทียบกบัพืน้ที่ใกล้เคียง 2 บริเวณ (บางละมงุและมาบตาพดุ) ซึ่งมีการใช้ประโยชน์ทางทะเลเช่นกนั พบว่าบริเวณ

พืน้ที่ศึกษามีปริมาณตะกัว่สงูกวา่ทัง้สองพืน้ที่ แต่อย่างไรก็ตามปริมาณโลหะหนกัที่พบทัง้หมดยงัไมเ่กินคา่มาตรฐานท่ีจะ

สง่ผลตอ่สิง่มีชีวิตและระบบนิเวศในทะเล 
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Abstract 

 This research was studied on some heavy metals in sediment around Mattapon Shipwreck, mounted 

at 22m depth, located in Northeast of Koh Lan, Chonburi Province from 12 stations including the near, middle 

and outer aspects of each side and one reference point (700 meters from the shore). Sediments were acid 

digested and analyzed for the following six selected heavy metals: Copper (Cu), Manganese (Mn), Iron (Fe), 

Cadmium (Cd), Lead (Pb), and Zinc (Zn). The study was conducted 5 times in June, October and December 

in 2017, March and June in 2018. The results showed that the average amount of Copper was 0.08-0.49 mg/kg, 

Manganese 28.21-45.18 mg/kg, Iron 609.79-1213.75 mg/kg, Cadmium 0.21-0.70 mg/kg, and Lead 9.08-13.94 

mg/kg. The concentrations of theses heavy metals except Manganese were higher than the reference point.  

However, the concentration of heavy metals were gradually decreased by time. In comparison with other two 

areas – Banglamung and Maptaphut, the concentration of Lead in the study area was higher than both areas. 

However, the mean concentrations of these heavy metals in sediment did not exceed the critical concentrations 

levels that will affect the organisms and marine ecosystem. 
 

Keywords :  sediment, heavy metal, Mattapon Shipwreck 
 
บทน า 

 ในปัจจุบนัความตระหนกัของกระแสสงัคมด้านการอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ เนื่องจากมีการใช้
ทรัพยากรและแสวงหาประโยชน์ทางทะเลเพิ่มขึน้ท าให้ทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลลดลงหรือเสื่อมโทรมลงไปอย่าง
ชดัเจน ดงันัน้หลายหน่วยงานจึงหาแนวทางในการลดการใช้ประโยชน์จากปะการังธรรมชาติ และสร้างที่อยู่ของสตัว์น า้
เพิ่มโดยน าปะการังเทียมรูปแบบตา่งๆ ไปวางบนพืน้ท้องทะเล เพื่อเป็นการอนรัุกษ์ควบคูก่บัการใช้ประโยชน์ของทรัพยากร
ทางทะเลอยา่งมัน่คงและยัง่ยืน  
 ส่วนอนุรักษ์และฟืน้ฟูฯ ส านกัอนุรักษ์ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง  ได้
จัดท าโครงการฟื้นฟูระบบนิเวศทางทะเลจังหวัดชลบุรีเพื่อเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระบรมโอรสาธิราชฯ สยาม
มกฎุราชกมุาร เนื่องในวโรกาสทรงเจริญพระชนมาย ุ60 พรรษา โดยการจดัวางเรือมตัโพน เรือมตัโพนมีความยาวประมาณ 
35 เมตร ความกว้าง 10 เมตร อยู่ในน า้ที่ระดบัความลึกประมาณ 22-25 เมตร เพื่อใช้ประโยชน์ในการสร้างแหล่งที่อยู่
อาศยัของสตัว์น า้แหล่งใหม่และเป็นสถานที่ท่องเที่ยวด าน า้ลึก ต่อมามีการน าปะการังเทียมลกูบาศก์ล้อมรอบตวัเรือ 4 
ด้าน ด้านละ 3 กอง โดยมีระยะหา่งประมาณ 2-3 เมตร เพื่อป้องกนัการกดักร่อนทีเ่กิดขึน้เมื่อเกิดความแตกตา่งของ ความ
เข้มข้นของออกซิเจนบนผิวของโลหะที่ชืน้จนกระทัง่เกิดการออกซิไดซ์ การกดักร่อนประเภทนีม้กัจะเกิดกบัโลหะที่เกิดการ
ออกซิไดซ์ได้ง่ายโดยที่ไม่ได้มีการเคลือบสารป้องกนัไว้ เช่น เหล็ก (Fe) ในการวางปะการังเทียม สณัฐานวิทยาหรือพืน้ดิน
ใต้ท้องทะเลก็นบัวา่มีความส าคญัตอ่การไหลเวียนของมวลสารบริเวณวตัถทุี่วางลงสูพ่ืน้ทะเล โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ลกัษณะ
ของดินตะกอน อีกทัง้โครงสร้างเหล็กเมื่อ เกิดกระบวนการออกซิไดซ์จะท าให้ดินมีปริมาณโลหะหนักที่ เพิ่มขึน้  
Neerattanapan (2011) ได้กล่าวว่า การปล่อยของเสียออกสู่สิ่งแวดล้อมจนเกินขีดความสามารถของธรรมชาติ                      
ที่จะย่อยสลายได้ สง่ผลให้เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมที่มีความรุนแรงและยากต่อการแก้ไข การร่ัวไหลหรือการปนเปื้อน
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ของโลหะหนกัในแหล่งน า้เป็นปัญหาที่ส าคญัประการหนึ่ง เนื่องจากโลหะหนกัส่วนใหญ่เป็นธาตุที่อยู่ในกลุ่มทรานซิชัน่                    
ซึง่เป็นพิษตอ่สิง่มีชีวิต และ Alkesh (2017) ยงักลา่วอีกวา่ ความเป็นพิษของโลหะหนกัมีผลตอ่ระบบนิเวศ โภชนาการ และ
สิ่งแวดล้อม รวมถึงอาจส่งผลต่อการอยู่อาศยัของผู้บริโภคเบือ้งต้น (สตัว์หน้าดิน) ในห่วงโซ่อาหารที่จะน ามาสู่มนุษย์              
การน าวตัถุลงสู่พืน้ท้องทะเลควรศึกษาผลกระทบที่จะเกิดกบัสตัว์น า้และสิ่งแวดล้อมเพื่อเป็นแนวทางป้องกันและแก้ไข
ปัญหาตอ่ไป  
 ดงันัน้การศึกษาความเข้มข้นของโลหะหนกัในดินตะกอนบริเวณพืน้ที่เรือมตัโพนตามช่วงเวลาในครัง้นี ้ท าให้
ทราบถึงแนวโน้มปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอน เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการวางปะการังเทียมโครงสร้างเหล็ก             
ในอนาคตตอ่ไป  
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

 1. พืน้ทีศึ่กษา 
ศึกษาบริเวณจุดที่มีการจัดวางเรือจมมตัโพน ซึ่งอยู่บริเวณด้านทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของเกาะล้าน (12°53’48. 

78'N และ 100°47’0.90”E) เมืองพทัยา จงัหวดัชลบรีุ โดยท าการศึกษาปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนบริเวณพืน้ที่รอบ
เรือมตัโพน ก าหนดจดุเก็บข้อมลูทัง้หมด 12 จดุ (ภาพท่ี 1) รวมถึงจดุอ้างอิง (12°53'51.00"N และ100°47'12.00"E)  ซึง่อยู่
หา่งจากหน้าหาดนวลประมาณ 700 เมตร  

การก าหนดจดุอ้างอิง โดยเลือกพืน้ที่ที่มีความลกึและสภาพแวดล้อมที่ใกล้เคียงกบัจดุเก็บตวัอยา่ง เพราะความ
ลกึมีผลท าให้เกิดลกัษณะตะกอนมีความแตกตา่งกนัตามสณัฐานทางธรณีวิทยา อยา่งไรก็ตาม ทิศทางของกระแสน า้ก็เป็น
ปัจจัยส าคญัในการคาดเดาการไหลเวียนของกระแสน า้รอบตวัเรือ แต่การวดักระแสน า้บริเวณจุดเก็บตวัอย่างอาจไม่
เพียงพอ เนื่องจากช่องการไหลของกระแสน า้บริเวณรอบตวัเรือมาได้หลายทิศทาง เกิดจากปะการังเทียมทรงลกูบากศ์ทีอ่ยู่
รอบตวัเรือ ซึ่งเป็นไปได้ยากต่อการวดักระแสน า้ในเวลาที่ใกล้เคียงกัน และจ ากัดด้วยเวลาการด าน า้เก็บตวัอย่างของ
นกัวิจยั 

 

                         ภาพที ่1  พืน้ท่ีศกึษาและจดุเก็บข้อมลูการตกตะกอนดินและขนาดอนภุาคของดินตะกอน 

หมายเหต ุ H1= หวัเรือด้านใน            H2= หวัเรือตอนกลาง              H3= หวัเรือด้านนอก 

S1= ท้ายเรือด้านใน          S2= ท้ายเรือตอนกลาง             S3= ท้ายเรือด้านนอก 

L1= กราบซ้ายเรือด้านใน   L2= กราบซ้ายเรือตอนกลาง     L3= กราบซ้ายเรือด้านนอก 

R1= กราบขวาเรือด้านใน   R2= กราบขวาเรือตอนกลาง     R3= กราบขวาเรือด้านนอก 
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2. ช่วงระยะเวลาในการเก็บข้อมูล 

ท าการเก็บข้อมลูทัง้หมด 5 ครัง้ คือ ช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560) ช่วงเปลี่ยนฤดู
มรสมุ (เดือนตลุาคม พ.ศ. 2560) ช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (ธันวาคม พ.ศ. 2560)  ช่วงเปลี่ยนฤดมูรสมุ (เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2561)  และช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2561) 
3. การเก็บตวัอย่างดินตะกอน 
 ใช้อปุกรณ์เก็บตวัอย่างดินตะกอนแบบท่อด้วยมือ (Hand core sampler) ซึ่งเป็นท่ออะครีลิคใส ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ดัดแปลงจาก Mudroch and MacKnight (1994) เก็บดินตะกอนโดยวิธี 
SCUBA diving โดยแต่ละจุดจะท าการกดท่อในแนวดิ่งและตัง้ฉากกบัพืน้ท้องน า้ ที่ความลกึ 3 เซนติเมตร จากนัน้ตดัดิน
ชัน้ละ 1 เซนติเมตร ทัง้หมด 3 ชัน้ จากการศึกษาอตัราการตกตะกอนบริเวณอ่าวไทยตอนบน ของ Srisuksawad et al., 
(1996) ได้ท าการศกึษาอตัราการทบัถมของตะกอนบริเวณอา่วไทยตอนบน พบวา่ อตัราการทบัถมของตะกอนบริเวณอ่าว
ไทยตอนบน ตัง้แตพ่ิกดั 13o20,N ถึง 100o30,E มีคา่ระหวา่ง 0.270 – 0.490 โดยมีคา่เฉลีย่ 0.330+0.100 g/cm2/yr รวมถึง
การศึกษาของ Srisuksawad et al., (2013) ซึ่งได้ศึกษาการกระจายเชิงพืน้ที่และเวลาของอตัราการทบัถมของตะกอน
บริเวณอ่าวไทยตอนบน พบว่า ค่าอตัราการทบัถมของตะกอนสงูสดุมีคา่ 0.490 g/cm2/yr จากกลา่วมา ดงันัน้เรือมตัโพน
ถกูจมได้เพียง 5 ปี จึงศกึษาชัน้ดินตะกอนที่ความลกึ 3 เซนติเมตร  จากนัน้น าตวัอยา่งเก็บตวัอยา่งไปแช่น า้แข็งก่อนน าไป
แช่ในห้องปฏิบตัิการ ที่อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส 
4. การเตรียมดินก่อนน าไปวิเคราะห์โลหะหนกั (Cu, Mn, Fe, Cd, Pb and Zn) 

 น าตวัอย่างดินไปอบที่อณุหภมูิ 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เมื่อน าออกจากตู้อบแล้วปลอ่ยให้
เย็นลง จากนัน้น าเปลอืกหอยออกตวัอยา่งดินและน าไปบดร่อนผา่นตะแกรงที่ท าจากสแตนเลสรูขนาดช่องตา 63 ไมครอน 
(Pollution Control Department, 2015) แล้วน าไปชัง่น า้หนกัดินตะกอน 2 กรัม ก่อนน าไปเข้าเคร่ืองยอ่ยไมโครเวฟตอ่ไป 
5. การเตรียม Calibration curve 

เป็นการหาค่าการดูดกลืนแสงของสารตวัอย่างที่น าไปหกัลบค่าดดูกลืนแสงของ blank โดยเทียบกับค่าความ
เข้มข้นของสารที่ต้องการวิเคราะห์ โดยใช้ความเข้มข้น 1,000 ppm ซึ่งเป็นสารละลายมาตรฐานทองแดง (Cu) แมงกานีส 
(Mn) เหลก็ (Fe) แคดเมียม (Cd) ตะกัว่ (Pb) และสงักะส ี(Zn) น ามาเจือจางด้วยน า้กลัน่ปลอดประจ ุ(distilled deionized 
water) ให้ทราบคา่ความเข้มข้นที่แน่นอนจ านวน 5 ค่า และรวมคา่ของน า้กลัน่ปลอดประจ ุซึ่งแสดงคา่เป็นศนูย์ โดยให้คา่
ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานท่ีท าการเจือจางจ านวน 6 คา่ เพื่อให้ครอบคลมุคา่ความเข้มข้นของตวัอยา่ง 
6. การวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในดิน (Cu, Mn, Fe, Cd, Pb and Zn)  

การวิเคราะห์โลหะหนกัในดินตะกอน ท าการย่อยตวัอย่างดิน 2 กรัม โดยใช้กรดไฮโดรฟลอูอริก (HF) เข้มข้น 5 
มิลลิลิตร กรดไนตริก (HNO3) เข้มข้น 3 มิลลิลิตร และกรดไฮโดรคลอริก (HCL) เข้มข้น 1 มิลลิลิตร (กรดที่น ามาใช้เป็น 
Lab grade ท่ีมีความบริสทุธ์ิสงู) เติมลงในบีกเกอร์เทฟลอนที่เป็นอปุกรณ์ของเคร่ืองไมโครเวฟ จากนัน้ท าการยอ่ยดินตาม
วิธีการของเคร่ืองไมโครเวฟ (CEM The MAR6 One Touch Technology) กรองเอาเฉพาะสารละลายด้วยกระดาษกรอง 
Standard grade Whatman No.4 (อบกระดาษกรองให้แห้งที่อณุหภมูิ 103 –105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ทิง้ให้
เย็นในเดสิกเคเตอร์แล้วชัง่น า้หนกั เก็บกระดาษกรองไว้ในเดสิกเคเตอร์จนกวา่จะใช้ในการทดลอง) ปรับปริมาตรให้ได้ 50 
มิลลิลิตรด้วยน า้กลัน่ปลอดประจุ แล้วน าไปวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) แบบ 
Flame ซึง่เป็นวิธีการที่กรมคบคมุมลพิษให้การยอมรับในการทดสอบโลหะหนกั เช่น แคดเมียม ตะกัว่ ทองแดง และสงักะส ี
(Pollution Control Department, n.d.) และการศึกษาของ Thongra-ar (2017) ใช้วิธีทดสอบความเข้มข้นของโลหะหนกั
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ด้วยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) แบบ Flame ได้แก่ สงักะส ีทองแดง และเหลก็ รวมถึงวิธีของ 
Channual (2007) ท าการวิเคราะห์โลหะหนักในดิน ได้แก่ สงักะสี ตะกั่ว แคดเมียม และทองแดง และ  Silarat (2015)                 
มีการศกึษาโลหะหนกัในดิน ได้แก่ ทองแดง แมงกานีส แคดเมียม เหลก็ ตะกัว่ และสงักะส ีเช่นกนั  

 
ผลการวิจัย 

เนื่องจากบริเวณเรือจมมตัโพนมีกระบวนการกดักร่อนแบบ Erosion Corrosion พบได้มากในเคร่ืองจกัร หรือ
อุปกรณ์ ที่ต้องสมัผสักับน า้ เช่น ใบพดัเรือ และใบพดัของเคร่ืองสบูน า้ เป็นต้น การกัดกร่อนรูปแบบนีเ้กิดจากสาเหต ุ2 
ประการคือ Electrochemical Corrosion และแรงกระแทกของของไหลหรือจากเศษผงอื่นๆ ในของไหล. ซึง่โลหะบางชนิด
อาจจะสามารถสร้าง Oxide Film เพื่อปกป้องได้ดีแตเ่มื่ออยูใ่นสภาพน า้ไหลแรง หรือมีแรงกระแทก ก็จะท าให้ Oxide Film 
นัน้ถกูท าลายไปโลหะก็จะกดักร่อนและไหลไปตามกระแสน า้ หรือตกตะกอนสูพ่ืน้ท้องน า้ได้ และสะสมในดินตะกอนตอ่ไป  

การปนเปื้อนโลหะหนักในแหล่งน า้และตะกอนดิน ที่มีรายงานพบ ได้แก่ สารหนู (Arsenic: As) แคดเมียม 
(Cadmium: Cd) โคบอลต์ (Cobalt: Co) โครเมียม (Chromium: Cr) ทองแดง (Copper: Cu) เหลก็ (Ferrous: Fe) ปรอท 
(Mercury: Hg) ตะกั่ว (Lead: Pb) แมกนีเซียม (Magnesium: Mg) แมงกานีส (Manganese : Mn) โมลิบดีนัม
(Molybdenum: Mo) นิกเกิล (Nickel: Ni) แวแนเดียม (Vanadium: V) และสงักะสี (Zinc: Zn) (Keepax et al., 2011) 
โลหะหนกัเป็นสารที่คงตวั ไม่สามารถสลายตวัได้ในกระบวนการธรรมชาติ  ทัง้นีผู้้ วิจยัเลือกโลหะหนกัที่น่าจะเกิดจากการ
กดักร่อนของเรือจมสูท้่องทะเล และน าค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกบัคา่มาตรฐานคณุภาพดินตะกอนของใน และต่างประเทศ 
โดยปริมาณโลหะหนกัที่พบบริเวณเรือจมมตัโพน มีดงันี ้

ทองแดง (Cu) 
ปริมาณทองแดงที่พบอยู่ในช่วง 0-1.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 2)  โดยปริมาณของทองแดงลดลงอย่าง

ชดัเจนตามช่วงเวลาโดยพบมากที่สดุในเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 บริเวณ L2 และ L3 และต ่าที่สดุในเดือนมิถนุายน พ.ศ.
2561 แทบทกุจุดเก็บตวัอย่าง และหากเปรียบเทียบปริมาณทองแดงตามพืน้ที่พบว่าปริมาณทองแดงค่อนข้างสูงบริเวณ       
หวัเรือเมื่อเทียบกบับริเวณอื่น  ส าหรับจดุอ้างอิงนัน้ปริมาณทองแดงลดลงตามระยะเวลาเช่นกนั โดยปริมาณทองแดงที่พบ
ในบริเวณพืน้ที่ศึกษาสงูกว่าจุดอ้างอิงเฉพาะในมิถนุายนและเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 เท่านัน้ แต่อย่างไรก็ตามปริมาณ

ทองแดงในทุกเดือนพบสูงสุดไม่เกินค่ามาตรฐานไม่เกิน 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน า้หนักแห้ง (Pollution Control 

Department, 2016) 
เมื่อน ามาผลการทดลองมาวเิคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณทองแดงในแตล่ะ

จดุเก็บตวัอยา่ง มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) บริเวณ H1, H2, H3, S1, S2, S3, L1, L2 และ 
R2 ทัง้นีพ้บวา่ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติ บริเวณ R1, R3 และ Ref. ดงัตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของทองแดงกบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 
F 3.691 10.875 10.774 12.308 21.260 10.453 38.288 7.335 15.947 15.184 2.152 24.927 0.561 
P >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 >0.05 

หมายเหต:ุ   หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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แมงกานิส (Mn) 
จากส ารวจพบว่าปริมาณเฉลี่ยของแมงกานีสในดินตะกอนอยู่ในช่วง  19 - 71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 3) 

โดยพบมากที่สดุในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 บริเวณจดุ Ref. และ H3 มีแนวโน้มลดลงเร่ือยๆ และไมม่ีความแตกตา่งของ

ปริมาณแมงกานีสในแต่ละจุดมากนกั ส าหรับจุดอ้างอิงนัน้ปริมาณแมงกานีสลดลงตามระยะเวลาเช่นกัน โดยปริมาณ

แมงกานีสที่พบในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาต ่ากวา่จุดอ้างอิง และคงที่ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2561 

อยา่งไรก็ตามยงัไมพ่บรายงานคา่มาตรฐานของแมงกานีสในดินตะกอนชายฝ่ังในประเทศไทย แตย่งัถือวา่พบในปริมาณที่

น้อยมาก 
       

  

  

 

 

ภาพที่ 3  ปริมาณแมงกานิสเฉลีย่ในดินตะกอน  
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เมื่อน ามาผลการทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณแมงกานีสในแต่
ละจุดเก็บตวัอย่าง มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) บริเวณ H1, H2, H3, S1, S2, S3, L1, L2, L3 
และ R2 ทัง้นีพ้บวา่บริเวณ R1, R3 และ Ref ไมพ่บความแตกตา่งทางสถิติดงัตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของแมงกานีสกบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 

F 3.691 10.875 10.774 12.308 21.260 10.453 38.288 7.335 15.947 15.184 2.152 24.927 0.561 
P >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 >0.05 

หมายเหต:ุ  ** หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 

เหล็ก (Fe) 

จากภาพที่ 4 พบว่าปริมาณเหล็กในดินตะกอนอยู่ในช่วง 520-1400 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งส่วนใหญ่มีค่า

มากกว่า 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณเหล็กคอ่นข้างแปรปรวนในแตเ่ดือน และหากเปรียบเทียบปริมาณเหลก็ตาม

พืน้ที่พบว่าปริมาณเหล็กค่อนข้างสงูบริเวณหวัเรือเมื่อเทียบกบับริเวณอื่น ส าหรับจุดอ้างอิงนัน้ปริมาณเหล็กค่าค่อนข้าง

ใกล้เคียงกนัในทกุเดือนที่ท าการศึกษาไม่เกิน 900 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตามยงัไม่พบรายงานค่ามาตรฐานของ

แมงกานีสในดินตะกอนชายฝ่ังในประเทศไทย แตย่งัถือวา่พบในปริมาณที่น้อยมาก  
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ภาพที่ 4  ปริมาณเหลก็เฉลีย่ในดินตะกอน 
 

เมื่อน ามาผลการทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณเหล็กในแตล่ะจดุ
เก็บตวัอย่าง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) บริเวณ H1, H2, S1, S2, L1, L2, L3, R1,R2 และ 
R3 ทัง้นีพ้บวา่บริเวณ H3, S3, และ Ref ไมพ่บความแตกตา่งทางสถิติดงัตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของเหลก็กบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 
F 3.142 11.960 6.667 2.566 6.917 32.563 1.718 16.956 16.306 43.555 11.826 9.035 4.278 
P >0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

หมายเหต:ุ   หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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 บทความวิจยั 
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แคดเมียม (Cd) 

โดยปริมาณแคดเมียมที่พบอยูใ่นช่วง 0-1.36 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม (ภาพท่ี 5) พบมากที่สดุในเดือนมิถนุายน และ
ตลุาคม พ.ศ. 2560 และลดลงเร่ือยๆ ตามเวลา และหากเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมตามพืน้ท่ีพบวา่ปริมาณแคดเมียม
ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2560 พบมากบริเวณกราบขวาเรือ และเดือนตลุาคม พ.ศ. 2560 พบว่ามีค่ามากที่สดุในทกุเดือน 
สว่นใหญ่พบบริเวณหวัเรือ และท้ายเรือ ส าหรับจุดอ้างอิงนัน้ปริมาณแคดเมียมลดลงตามระยะเวลาเช่นกนั  และปริมาณ
แคดเมียมในพืน้ที่ศกึษาที่คา่ใกล้เคียงกบัจุดอ้างอิง แต่อย่างไรก็ตามคา่แคดเมียมมีค่าไมเ่กินเกณฑ์มาตรฐาน 2 มิลลิกรัม
ตอ่กิโลกรัมน า้หนกัแห้ง (Pollution Control Department, 2016) 

 

  

  

 

 

ภาพที่ 5 ปริมาณแคดเมยีมเฉลีย่ในดินตะกอน  
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 บทความวิจยั 
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เมื่อน ามาผลการทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณแคดเมียมในแตล่ะ
จุดเก็บตวัอย่าง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) ของจุดเก็บตวัอย่างทัง้หมด รวมถึงจุดอ้างอิง
เช่นกนั ดงัตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของแคดเมยีมกบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 
F 139.822 254.093 109.126 284.404 118.443 181.135 160.612 29.727 37.119 67.443 43.060 116.425 139.822 
P <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

หมายเหต:ุ   หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 

ตะกัว่ (Pb) 

 ปริมาณตะกั่วเฉลี่ยที่พบอยู่ในช่วง 4 – 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 6) โดยปริมาณของตะกั่วแปรผนัตาม

ช่วงเวลา ซึ่งพบมากที่สดุในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 และต ่าที่สดุในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 และหากเปรียบเทียบ

ปริมาณตะกัว่ตามพืน้ที่พบวา่ปริมาณตะกัว่ค่อนข้างใกล้เคียงกนัเกือบทกุจดุเก็บตวัอยา่ง ยกเว้นบริเวณกราบเรอด้านขวา

เรือที่มีปริมาณตะกัว่ต ่ากวา่แตก็่มีเฉพาะเพียงในช่วงเดือนมีนาคม 2561 เท่านัน้ ส าหรับจุดอ้างอิงนัน้พบวา่ปริมาณตะกัว่

ลดลงตามระยะเวลา โดยปริมาณตะกั่วที่พบในบริเวณพืน้ที่ศึกษาสงูกว่าจุดอ้างอิงเฉพาะในเดือนมีนาคมเท่านัน้  แต่

อย่างไรก็ตามค่าจุดเก็บตวัอย่างทัง้หมดในทุกเดือนไม่มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน 52 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน า้หนกัแห้ง 

(Pollution Control Department, 2016) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2562 591 

 
 

  

  

 

 

ภาพที่ 6  ปริมาณตะกัว่เฉลีย่ในดินตะกอน  
 
เมื่อน ามาผลการทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณตะกัว่ในแตล่ะจดุ

เก็บตัวอย่าง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( p<0.05) ในทุกจุดเก็บตัวอย่างของพืน้ที่ศึกษารวมถึง
จดุอ้างอิง ตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของตะกัว่กบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 
F 25.379 66.094 44.011 68.816 24.100 94.310 191.062 65.815 202.491 108.649 31.283 47.660 52.984 
P <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

หมายเหต:ุ   หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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สงักะสี (Zn) 

ปริมาณสงักะสอียูใ่นช่วง 0.9 - 6.72 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม (ภาพท่ี 7) โดยปริมาณของตะกัว่คอ่นข้างใกล้เคียงกนั

ในช่วงเวลาที่ท าการเก็บข้อมูล ซึ่งจะพบปริมาณสงักะสีมากที่สดุในตุลาคม พ.ศ. 2560 และหากเปรียบเทียบปริมาณ

สงักะสีตามพืน้ที่พบว่าปริมาณสงักะสีค่อนข้างใกล้เคียงกนัเกือบทุกจุดเก็บตวัอย่าง ส าหรับจุดอ้างอิงนัน้พบว่าปริมาณ

สงักะสีใกล้เคียงกนัในทกุเดือน แต่อย่างไรก็ตามค่าที่ได้จากการทดลองไมเ่กินเกณฑ์มาตรฐาน 102 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม     

(Pollution Control Department, 2016) 

  

  

 

 

 

ภาพที่ 7 ปริมาณสงักะสเีฉลีย่ในดินตะกอน  

 
เมื่อน ามาผลการทดลองมาวเิคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ฤดกูาลมีผลท าให้ความเข้มข้นของปริมาณตะกัว่ในแตล่ะจดุ

เก็บตวัอยา่ง มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( p<0.05) บริเวณ H1, H2, H3, S2, L2, L3, R1 และ R2 ทัง้นี ้
พบวา่บริเวณ S1, S3, L1, R3 และ Ref. ไมพ่บความแตกตา่งทางสถิติดงัตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบความแตกตา่งทางสถิติของความเข้มข้นของสงักะสกีบัช่วงเวลา 

 
One - Way ANOVA 

Ref H1 H2 H3 S1 S2 S3 L1 L2 L3 R1 R2 R3 
F 4.088 24.331 3.789 19.093 3.250 10.194 2.818 2.081 8.277 38.044 7.068 32.118 3.213 
P >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 

หมายเหต:ุ   หมายถึง มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 

ดงันัน้ปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนกัที่พบจากการทดลองในแตล่ะฤดกูาล และจดุเก็บตวัอยา่งไมค่งที อาจ

เนื่องมาจากความแปรปรวนของพืน้ท่ี และช่วงฤดกูาล รวมถงึทิศทางการไหลของกระแสน า้ทีค่อ่นข้างเป็นไปได้ในหลาย

ทิศทางในแตล่ะช่วงฤดกูาล 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 ในอดีตที่ผ่านในประเทศไทยยังไม่เคยมีการศึกษาถึงปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนบริเวณปะการังเทียม

ประเภทเรือจมมาก่อน ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงท าการเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักที่พบบริเวณจุดเก็บตวัอย่าง

รอบตวัเรือมตัโพนกบับริเวณใกล้เคียงที่มีการศกึษาโลหะหนกั ได้แก่ บริเวณบางละมงุ ซึ่งเป็นสถานที่ท่องเที่ยวและขนสง่

สินค้าที่ส าคญัของจงัหวดัชลบรีุและยงัตัง้ใกล้กบัท่าเรือแหลมฉบงั (Bureau of Geotechnical Technology, 2012) และ

บริเวณนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ (Silarat, 2015) เนื่องจากข้อมลูของพืน้ท่ีที่ใกล้บริเวณจดุเก็บตวัอยา่งมากที่สดุ พบวา่ 

ปริมาณโลหะหนกับริเวณพืน้ที่บางละมงุสงูกว่าบริเวณพืน้ที่ศกึษา ในทางตรงกนัข้ามปริมาณโลหะหนกัที่พบบริเวณพืน้ท่ี

ศกึษากลบัสงูกวา่บริเวณพืน้ท่ีมาบตาพดุซึง่เป็นแหลง่อตุสาหกรรมขนาดใหญ่ของประเทศซึง่อาจเนื่องมาจากมีการจดัการ

น า้เสยีก่อนลงสูท่ะเลอยา่งมีระบบ  
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ตารางที่ 7  การเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนกับริเวณเรือจมมตัโพน บางละมงุ และมาบตาพดุ 

จดุเก็บตวัอยา่ง คา่เฉลีย่ปริมาณโลหะหนกัในของจดุเก็บตวัอยา่งในรอบปี (มิลลกิรัม/กิโลกรัม) 
Cu Mn Fe Cd Pb Zn 

H1 (หวัเรือด้านใน) 0.45 32.13 1185.98 0.51 13.52 3.32 
H2 (หวัเรือตอนกลาง) 0.49 29.86 1213.75 0.57 12.98 4.13 
H3 (หวัเรือด้านนอก) 0.17 38.54 874.37 0.55 12.25 1.97 
S1 (ท้ายเรือด้านใน) 0.23 28.58 881.73 0.47 13.92 4.04 
S2 (ท้ายเรือตอนกลาง) 0.34 28.71 868.49 0.46 12.73 2.65 
S3 (ท้ายเรือด้านนอก) 0.08 28.21 609.79 0.44 12.38 1.86 
L1 (กรายซ้ายเรือด้านใน) 0.11 31.26 649.84 0.21 11.82 2.47 
L2 (กราบซ้ายเรือตอนกลาง) 0.26 31.91 1176.55 0.24 11.13 3.60 
L3 (กราบซ้ายเรือด้านนอก) 0.22 31.08 937.79 0.35 9.97 2.79 
R1 (กรายขวาเรือด้านใน) 0.10 31.32 685.77 0.46 9.68 2.52 
R2 (กรายขวาเรือตอนกลาง) 0.14 33.12 814.82 0.44 9.08 2.29 
R3 (กราบขวาเรือด้านนอก) 0.13 34.60 741.78 0.48 9.60 2.20 
Ref. (จดุอ้างองิ) 0.12 45.18 751.58 0.70 13.94 1.72 

คา่เฉลีย่รวมทัง้หมด 
(เรือมตัโพน) 

0.22 32.65 876.33 0.45 11.77 2.73 

บางละมงุ 
4.70-
38.60 

199.80-
549.90 

4,448.00-
14,640.00 

<0.30 6.90-12.60 13.10-33.70 

คา่เฉลีย่บางละมงุ 9.50 424.80 10,262.70 0.30 8.90 21.80 
มาบตาพดุ 4.76 100.62 756.92 0.91 4.18 27.85 

คา่มาตรฐานในดินตะกอน ≤25a - - ≤2a ≤52.0a ≤102.0a 

หมายเหตุ aคา่มาตรฐานในดินตะกอนของ (Pollution Control Department, 2016) 
     คา่มาตรฐานเหลก็และแมงกานีสยงัไมพ่บข้อมลูในประเทศไทย 

จากผลการทดลองปริมาณโลหะหนกับริเวณเรือจมมตัโพนเมื่อเปรียบเทียบกบับริเวณบางละมงุ และมาบตาพดุ 

(ภาพท่ี 8) พบวา่ คา่เฉลีย่ของปริมาณทองแดงบริเวณเรือจมมตัโพน 0.22 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม ซึง่น้อยกวา่พืน้ท่ีบางละมงุ 

(9.50 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม) และมาบตาพดุ (4.76 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม) เนื่องจากทองแดงเป็นองค์ประกอบใช้เป็นท าลวด

ตวัน าไฟฟ้า สายไฟ การที่พบปริมาณทองแดงต ่ากวา่พืน้ที่อื่นอาจเป็นเพราะก่อนที่จะท าการวางเรือมตัโพนได้มีการปลด

สายไฟทัง้หมดออกไปจากตวัเรือแล้ว ท าให้ปริมาณทองแดงที่พบจึงมีปริมาณน้อยและทองแดงมกัจะถูกดูดซบัได้ดีใน

ทรายละเอียดและดินเหนียว (Depinto et al., 1983)  

ส าหรับปริมาณแมงกานีสบริเวณเรือจมมตัโพนมีค่าเฉลี่ย 32.65 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยพบปริมาณน้อยกว่า

พืน้ที่บางละมุงซึ่งมีค่า 424.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมาบตาพุด 100.62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจเนื่องมาจาก
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ระยะเวลาในการวางเรือจมไม่นานพอที่จะท าให้สารเคลือบที่มีส่วนประกอบของแมงกานีสหลดุลงสู่พืน้ท้องน า้ได้มาก

พอท่ีจะท าให้คา่ความเข้มข้นของแมงกานีสสงู  

สว่นปริมาณเหล็กบริเวณเรือจมมตัโพนมีค่าเฉลี่ย 876.33 มิลลิกรัม โดยมีปริมาณน้อยกว่าบางละมงุมีปริมาณ 

10,262 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่มากกว่ามาบตาพุดมีปริมาณ 756.92 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจมาจากองค์ประกอบ

โดยรวมท าจากเหล็ก เมื่อมีการสมัผสักับน า้ท าให้เกิดการออกซิไดซ์ในมวลน า้ ซึ่งวตัถุที่มีความถ่วงจ าเพาะมากกว่า 1 

สามารถจมน า้ ส่วนวตัถุที่มีค่าความถ่วงจ าเพาะน้อยกว่า 1 จะลอยน า้ (Pornchaloempong, n.d.) ท าให้คาดเดาได้ว่า

บริเวณรอบเรือการพดัพาของน า้อาจจะหมนุเวียน มากกวา่บริเวณมาบตราพดุที่เป็นพืน้ท่ีชายฝ่ังที่มีการพดัพาของน า้จาก

ชายฝ่ังสูท่ะเลสม ่าเสมอตลอด 

 ส าหรับปริมาณแคดเมียมบริเวณเรือจมมตัโพนมีค่าเฉลี่ย 0.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งพบปริมาณมากกว่า            

บางละมุงมีค่าเฉลี่ย 0.30 แต่น้อยกว่ามาบตาพุด 0.91 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยแคดเมียมส่วนใหญ่จะถูกน ามาใช้

ประโยชน์แทนอลมูิเนียม เหลก็ (Bram and Anthony, 1983; Van der Zee et al., 1988) และเป็นสว่นผสมในคอนกรีต ซึง่

อาจเป็นไปได้ว่าปริมาณที่เพิ่มขึน้เล็กน้อยจากบริเวณบางละมงุ เพราะบริเวณจุดเก็บตวัอย่างมีปะการังเทียมลกูบาศก์           

ซึง่ท าจากคอนกรีตล้อมรอบตวัเรือ 

บริเวณเรือจมมัตโพนมีปริมาณตะกั่วเฉลี่ย 11.77 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีปริมาณตะกั่วสูงกว่าทัง้บริเวณ             

บางละมุง(ค่าเฉลี่ย 8.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และมาบตาพุด (4.18 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ซึ่งการที่ปริมาณตะกั่วใน

ตะกอนดินบริเวณพืน้ที่ศึกษาสงูกวา่บริเวณอื่นทัง้นีอ้าจเป็นเพราะชิน้สว่นของตวัเรือมีการปลอ่ยออกมาและถกูทบัถมอยู่

ในตะกอน หรืออีกนัยหนึ่งอาจเกิดจากลักษณะดินตะกอนในบางจุดเก็บตัวอย่างมีลักษณะเป็นดินโคลน ซึ่งกักเก็บ

สารอินทรีย์ในดินตะกอนได้ดี ท าให้ปริมาณโลหะหนกัเพิ่มขึน้ตามลกัษณะดินตะกอนที่อาจพดัพาจากบริเวณอื่นได้ด้วย  

ส าหรับปริมาณสงักะสีบริเวณเรือจมมตัโพนมีคา่เฉลีย่ 2.73 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม ซึง่มีปริมาณน้อยกวา่บางละมงุ 

(21.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และมาบตาพดุ (27.85 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) เนื่องจากสงักะสีเป็นองค์ประกอบใช้เป็นสาร

เคลือบผิวเพื่อป้องกันการกัดกร่อนส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า การที่ปริมาณสงักะสีต ่ากว่าพืน้ที่อื่นเนื่องจากก่อนการวาง              

เรือมตัโพนได้มีการน าอปุกรณ์ไฟฟ้าออกไปจากตวัเรือแล้วทัง้หมด จึงท าให้ปริมาณสงักะสทีี่พบจึงมีปริมาณน้อย  

เมื่อน าค่าที่ได้มาเทียบกบัค่ามาตรฐานโลหะหนกัในดินตะกอนพบว่าบริเวณเรือจมมตัโพนแม้ว่าปริมาณตะกั่ว

พบมากที่สดุเมื่อน ามาเปรียบเทียบพืน้ที่บางละมงุ และมาบตาพดุ เพราะทัง้โครงสร้างของเรือจม และสว่นผสมคอนกรีต

บางชนิดมีสว่นผสมของตะกัว่ รวมถึงสงักะส ีและทองแดง เป็นต้น (Budnumpetch et.al, 2011) แตอ่ยา่งไรก็ตามคา่ที่พบ

ทัง้หมดยงัคงอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีสง่ผลอนัตรายตอ่สตัว์น า้ร่วมไปถึงหว่งโซอ่าหารของมนษุย์  



 บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2562 596 

 
 

 
ภาพที่ 8 คา่เฉลีย่ของปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนแตล่ะพืน้ท่ี 

  
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศกึษาปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนทัง้หมด 6 ชนิด ได้แก่ ทองแดง แมงกานีส เหล็ก แคดเมียม ตะกัว่ 

และสงักะสี บริเวณเรือจมมตัโพนซึง่ตัง้อยู่ทางด้านตะวนัออกเฉียงใต้ของเกาะล้าน จ.ชลบรีุ ที่ระดบัความลกึน า้ประมาณ 

22 เมตร โดยมีจุดอ้างอิงซึ่งห่างจากเรือจมมตัโพนประมาณ 700 เมตร พบว่าปริมาณทองแดง 0.08-0.49 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม โดยบางจดุพบมากกวา่หรือใกล้เคียงจดุอ้างอิงเกือบทกุจุดยกเว้นท้ายเรือด้านนอก ปริมาณแมงกานีสอยูร่ะหวา่ง 

28.21-45.18 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม พบบริเวณรอบตวัเรือมีปริมาณน้อยกวา่บริเวณจดุอ้างอิงทกุจดุ ซึ่งหากมีปริมาณสงูจะ

ท าให้น า้มีสภาพขุ่นสีน า้ตาลแดงโดยมกัเกิดปฏิกิริยาร่วมกบัเหล็ก ปริมาณเหล็กที่พบบริเวณเรือจมสว่นใหญ่พบมากกวา่

จดุอ้างอิงปริมาณ 609.79-1213.75 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม มีเพียงท้ายเรือด้านนอก กราบซ้ายเรือด้านใน กราบขวาเรือด้าน

ใน และกราบขวาเรือด้านนอกที่พบน้อยกวา่บริเวณจดุอ้างอิง การตกตะกอนของเหล็กออกไซด์ยงัมีผลท าให้ความเข้มข้น

ของ แคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสีลดลงอีกด้วย ส่วนปริมาณแคดเมียมอยู่ระหว่าง 0.21-0.70 มิลลิกรัม                     

ต่อกิโลกรัม และปริมาณตะกั่ว 9.08-13.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งทัง้ปริมาณแคดเมียมและตะกั่วมากกว่าบริเวณ

จุดอ้างอิง ส่วนปริมาณสงักะสีในช่วง 1.72-4.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและบริเวณเรือมตัโพนมีปริมาณสงักะสีมากกว่า

จดุอ้างอิงทกุจดุ 

 จากการศึกษาพบว่าการสะสมของปริมาณโลหะหนักที่พบบริเวณรอบเรือจมมัตโพนที่พบส่วนใหญ่จะมีค่า

มากกวา่จดุอ้างอิง เช่น แคดเมียม เหลก็ และสงักะส ีอีกทัง้ตะกัว่บริเวณพืน้ท่ีศกึษามีคา่สงูกวา่พืน้ท่ีศกึษาอื่นๆ (บางละมงุ

และมาบตาพดุ) สว่นการเปลี่ยนแปลงตามเวลาพบว่าโลหะหนกัเกือบทกุตวัมีแนวโน้มที่ลดลง ซึ่งปริมาณการสะสมของ

โลหะหนกัในตะกอนดินนัน้เก่ียวข้องกบัหลายปัจจยั เช่น อตัราการปลดปลอ่ยโลหะหนกัจากตวัเรือ ความเร็วและทิศทาง

ของกระแสน า้ และลักษณะของตะกอนดิน (ขนาดอนุภาคของดินตะกอน , ปริมาณน า้ในดินตะกอน และปริมาณ

สารอินทรีย์รวมในดินตะกอน) เป็นต้น ทีสมัพนัธ์กบัปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนกัในดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณ

สารอินทรีย์รวมในดิน แต่ทัง้นีป้ริมาณโลหะหนกัที่พบยงัไม่เกินคา่มาตรฐานที่สง่ผลเสียหรือสง่ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ

ระบบนิเวศพืน้ท้องทะเล 
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