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บทคัดย่อ 
 งานวจิยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา  และเปรียบเทียบประสทิธิภาพของวธีิการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับความ 
แปรปรวนของอิทธิพลสุ่มในตวัแบบเชิงล าดับขัน้ไม่สมดุล 3 วิธี คือ วิธี TG (Ting et al., 1990)  วิธี PB (Park et al., 2003)  
และวิธี LL (Li et al., 2005)  โดยพิจารณาค่าประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ และค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่
เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ก าหนดให้ข้อมลูมีขนาดตวัอย่างในแต่ละกลุม่ ( )in  เท่ากับ (5,8,10), (5,10,15), (5,2,7,5,7,9) 
และ  (5,10,15,5,10,15)  สหสัมพันธ์ภายในชัน้ ( )  มีค่า 0.001, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 0.999  และ
ก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ี 90%  ท าการจ าลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล  (Monte Carlo Technique)        
ด้วยโปรแกรม SAS ท าการทดลองซ า้  2,000  ครัง้ ในแต่ละสถานการณ์ท่ีศึกษา จากการศึกษาพบวา่ วิธี PB เป็นวิธีท่ีดีท่ีสดุ           
ในสถานการณ์ท่ีศกึษาเป็นสว่นใหญ่ เน่ืองจากมีคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ต ่าท่ีสดุ  
ค าส าคัญ  :  ช่วงความเช่ือมัน่, ความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม, ตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไมส่มดลุ 
 

Abstract 
 The objective of this research is to study and compare three interval estimation methods  for  variance of 
random effect  in unbalanced hierarchical model; the TG method (Ting et al., 1990), the PB method (Park et al., 
2003)  and the LL method (Li et al., 2005). The considered criteria are based on the confidence coefficients and 
the average length of the confidence intervals. The scopes of this research are consisted of the sample sizes ( )in

:  (5,8,10),  (5,10,15),  (5,2,7,5,7,9) and (5,10,15,5,10,15)  the intracluster correlation (  = 0.001, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 
0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 0.999) and the confidence level which is 90%. Data is simulated 2,000 times for each situation 
by Monte Carlo Technique using SAS software. The simulation results show that the PB method is the best method 
for most situations because it provides the smallest average length of confidence interval. 
Keywords: confidence interval, variance of random effect, unbalanced hierarchical model 
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บทน า    
ตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ (Hierarchical Model) เป็นตวัแบบท่ีใช้ในการศกึษาทดลองเม่ือมีหลายปัจจัย กล่าวคือ มีการ

พจิารณาปัจจัยท่ีสนใจศกึษาตัง้แต ่2 ปัจจัยขึน้ไป โดยทัว่ไปตวัแบบเชิงล าดบัขัน้อย่างง่ายจะมีปัจจยัท่ีต้องการศกึษาเพียงสอง
ปัจจัย โดยมีปัจจัยหนึ่งซ้อนอยู่ในแต่ละระดับของอีกปัจจัยหนึ่ง  และเก็บข้อมูลซ า้ในจ านวนท่ีเท่ากัน ซึ่งจะเรียกตวัแบบใน
ลกัษณะนีว้่า ตวัแบบเชิงล าดบัขัน้สมดลุ (Balanced Hierarchical Model) (Chomtee, 2013)  สว่นในกรณีท่ีเก็บข้อมลูซ า้ใน
จ านวนท่ีไม่เท่ากัน จะเรียกวา่ ตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไม่สมดลุ (Unbalanced Hierarchical Model)  โดยในงานวิจยันี ้ผู้วิจัยได้
สนใจศกึษาความแปรปรวนของอิทธิพลสุม่ในตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไม่สมดลุ  ซึ่งสามารถเขียนตวัแบบได้ ดงันี ้ 
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  ส่วนประกอบความแปรปรวน (Variance Components) เป็นความแปรปรวนของปัจจัยต่าง ๆ  ท่ีศึกษาในตัวแบบ            
ซึ่งถือได้วา่เป็นพารามเิตอร์ท่ีส าคญัของตวัแบบ โดยสว่นประกอบความแปรปรวนในงานวจิยันีมี้อยู่ด้วยกนั 2 สว่นประกอบ คือ 
ความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม 2( ) Α  และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 2( ) E  ซึ่งในงานวิจัยนีส้นใจศึกษาการ
ประมาณคา่แบบช่วงส าหรับความแปรปรวนของอิทธิพลสุม่     
  การประมาณค่าพารามิเตอร์ เป็นการน าค่าสถิติท่ีค านวณได้จากตัวอย่างสุ่มมาประมาณค่าพารามิเตอร์  การ
ประมาณค่าพารามเิตอร์จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ การประมาณคา่แบบจดุ (Point Estimation)  และการประมาณค่าแบบช่วง 
(Interval Estimation)  โดยการประมาณคา่แบบจดุ เป็นการใช้คา่สถิติเพียงคา่เดียวมาประมาณคา่พารามเิตอร์ ซึ่งอาจมีความ
คลาดเคล่ือนไปจากค่าพารามเิตอร์ ส่วนการประมาณคา่แบบช่วง เป็นการประมาณค่าพารามเิตอร์ว่าจะอยู่ในช่วงใดช่วงหนึ่ง 
ซึ่งการประมาณคา่แบบช่วงมีโอกาสเกิดความคลาดเคล่ือนน้อยกวา่การประมาณคา่แบบจดุ  
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มีงานวิจัยหลายงานท่ีศึกษาเก่ียวกับวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่นส าหรับความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม            
ในตัวแบบเชิงล าดับขัน้ไม่สมดุล โดยมีการก าหนดค่าสหสัมพันธ์ภายในชัน้ ( )  ซึ่งเป็นอัตราส่วนของความแปรปรวน          
ของอิทธิพลสุม่กบัผลรวมของความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่มและความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน งานวจิัยท่ีผู้วจิยัสนใจ
ศึกษาประกอบด้วย  งานวิจัยของ Li et al. (2005)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมั่นส าหรับความ
แปรปรวนของอิทธิพลสุ่มในตวัแบบเชิงล าดับขัน้ไม่สมดุล 3 วิธี จากการศึกษาพบว่า วิธี GE (Li et al., 2005) และวิธี ML 
(Burdick et al., 1984) ให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นไม่ต ่ากว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ีก าหนดเม่ือ               
มีคา่มาก และวธีิ LL (Li et al., 2005)  ให้ค่าประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากว่าค่าสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด
ในทกุคา่   และงานวจิยัของ Van der Rijst et al. (2014) ได้ศกึษาเปรียบเทียบวธีิการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับความ
แปรปรวนของอิทธิพลสุ่มในตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไม่สมดลุ 6 วิธี จากการศึกษาพบว่า วิธี TH (Thomas et al., 1978)  วิธี TG 
(Ting et al., 1990)  วิธี ML (Burdick et al., 1992)  และวิธี KR (Khuri, 1999)  ให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น         
ไมต่ ่ากวา่ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด เม่ือ   มีค่ามาก ในขณะท่ี   มีคา่น้อยพบวา่ วธีิ BE (Burdick et al., 1986)                      
ให้ค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากว่าค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด และพบว่าวธีิ PB (Park et al., 2003)  
จะมีประสิทธิภาพดีในทุกค่า   เน่ืองจากให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไม่ต ่ากว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น           
ท่ีก าหนด และมีคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ต ่าท่ีสดุ 

จากงานวิจัยท่ีได้กล่าวมาข้างต้นพบว่า วิธี LL และวิธี PB  ให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นไม่ต ่ากว่า            
ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ีก าหนดในทุกค่า   นอกจากนีใ้นงานวิจัยของ Van der Rijst et al. (2014)  พบว่า วิธี TG           
มีค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่นใกล้เคียงกับวิธี PB  แม้ว่าวิธี TG จะให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น            
ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด เม่ือ   มีคา่มาก แต่วธีิ TG มีขัน้ตอนในการค านวณท่ีง่ายกวา่วธีิ PB เน่ืองจาก
ขัน้ตอนของวธีิ PB อาศยัระเบียบวิธีการเชิงตวัเลข (Numerical Methods) มาใช้แก้สมการไม่เชิงเส้น (Non-Linear Equation) 
ท าให้มีความยุ่งยากและซบัซ้อน ซึ่งในบางสถานการณ์การเลือกใช้วธีิ TG สามารถช่วยประหยัดเวลาในการค านวณช่วงความ
เช่ือมัน่ส าหรับความแปรปรวนของอิทธิพลสุม่  ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงสนใจศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวธีิการสร้างช่วงความ
เช่ือมัน่ส าหรับความแปรปรวนของอิทธิพลสุม่ในตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไม่สมดลุ ด้วยวิธีการประมาณคา่ 3 วธีิ คือ วธีิ TG  วธีิ PB  
และวิธี LL  โดยพิจารณาค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ และคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่เป็นเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบประสทิธิภาพ  
 
วธีิด าเนินการวจัิย   
1. ก าหนดจ านวนกลุม่และขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุ่ม ( )in  ของตวัแบบท่ีมีลกัษณะไมส่มดลุ เท่ากบั (5,8,10), (5,10,15),  
(5,2,7,5,7,9) และ (5,10,15,5,10,15)  โดยก าหนดสถานการณ์ในการศกึษากลุม่ตวัอย่าง ดงัแสดงในตารางท่ี 1  
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ตารางที่ 1 สถานการณ์ในการศกึษากลุ่มตวัอย่าง 
 

รูปแบบ 
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ขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่ ( )in  
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โดยท่ี F คือ คา่วกิฤตจากการเปิดตาราง 
4.2 วธีิ PB  มีขัน้ตอนดงันี ้

1) แก้สมการเพ่ือหาคา่ประมาณของ 2 Α ( )R  จากสมการตอ่ไปนี ้
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เม่ือ  2 ,sU  2 ,rV  rank( ) rank( ), X ns 1  rank( ),  Xr n  2

ES  เป็นคา่ท่ีได้จากวธีิ TG 
       B   เป็นเมทริกซ์ท่ีได้จากวธีิ TG 
      El   เป็นตวัด าเนินการฉายเชิงตัง้ฉากของปริภมูลิกัษณะเฉพาะของ ld  

      ld   เป็นคา่ลกัษณะเฉพาะท่ีเป็นคา่บวกของ W  โดยท่ี  W  เป็นเมทริกซ์ท่ีได้จากวิธี TG   
      m   เป็นจ านวนของ ld  โดยท่ี 1,2,...,l m  

2) ค านวณหาคา่ R  ทัง้หมด 10,000 รอบ และในกรณีท่ี 0R  ให้แทนคา่ 0R   
3) เรียงล าดบัค่า R  ท่ีค านวณได้ในขัน้ตอนท่ี 2) โดยเรียงคา่ R  จากน้อยไปมาก  
4) ช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  คือ   5 95,R R    เม่ือ 5R  และ 95R  เป็นค่าเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 5 และ 95 ของ  

R  ท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 3) ตามล าดบั 

4.3 วธีิ LL  มีขัน้ตอนดงันี ้

1) ก าหนดให้  1

2

 
  
 

K
K

K
   

เม่ือ  1K  เป็นเมทริกซ์ขนาด 1 g  โดยท่ี 1

1
K g

g
1   

       2K  เป็นเมทริกซ์ขนาด ( 1) g g   โดยท่ี 1 2 0 K K  และ 2 2 -1
 K K gI   

2) ค านวณหาคา่ 2 2
  PK DK PΛ   

เม่ือ  P  เป็นเมทริกซ์เชิงตัง้ฉากขนาด ( 1) ( 1)  g g  

        D  เป็นเมทริกซ์ทแยงมมุขนาด g g  โดยท่ี 
1 2

1 1 1
diag , ,...,

 
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 gn n n

D  

3) แก้สมการเพ่ือหาคา่ประมาณของ 2 Α  ( )R  จากสมการตอ่ไปนี ้
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4) ค านวณหาคา่ R  ทัง้หมด 10,000 รอบ และในกรณีท่ี 0R  ให้แทนคา่ 0R   
5) เรียงล าดบัค่า R  ท่ีค านวณได้ในขัน้ตอนท่ี 4) โดยเรียงคา่ R  จากน้อยไปมาก  
6) ช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  คือ   5 95,R R   เม่ือ 5R  และ 95R  เป็นคา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 5 และ 95  

ของ R  ท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 5) ตามล าดบั 
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5. ท าข้อท่ี 4. ซ า้ 2,000 ครัง้ 

6. ค านวณคา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ ( )̂c  จากวธีิการประมาณคา่ทัง้สามวธีิ ในแตล่ะสถานการณ์ ซึ่งสามารถ 
ค านวณคา่ได้ดงันี ้ 

คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ =
จ านวนครัง้ท่ีช่วงความเช่ือมัน่คลมุคา่พารามิเตอร์ 2 Α

2,000
 

7. ตรวจสอบคา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ในข้อ 6. กบัคา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดท่ีระดบั 90% โดยวธีิ   
การประมาณคา่ท่ีให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่ค่าสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ซึ่งสอดคล้องกบั
สมการตอ่ไปนี ้

0.1

(1- )
ˆ   0 0

0

c c
c c Z

n
  

โดยท่ี  ĉ   คือ คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่  
          0c  คือ คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ซึ่งเท่ากบั 90% และ   
          n   คือ จ านวนครัง้ของการทดลองซ า้ ซึ่งเท่ากบั 2,000 ครัง้   

ในงานวิจัยนี  ้วิธีการประมาณท่ีให้ค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นไม่ต ่ากว่า 0.8914 ถือว่าวิธีการประมาณนัน้                     
ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดท่ีระดบั 90% 

8. ค านวณคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  โดยค านวณจากช่วงความเช่ือมัน่ท่ีให้คา่สมัประสทิธ์ิ 
ความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดเท่านัน้ ซึ่งสามารถค านวณคา่ได้ดงันี ้
 

คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ =
2,000

95 5

=1

1
( )

2, 000


i

R R   

 

เม่ือ 5R  และ 95R  เป็นคา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 5 และ 95 ของ R  ท่ีได้จากแตล่ะวธีิของการประมาณคา่ 2 Α  ในการท าซ า้ครัง้ท่ี i  
ตามล าดบั 

9. เปรียบเทียบคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ในแตล่ะวธีิ โดยวธีิการประมาณท่ีให้คา่ความ 

กว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ จะถือวา่เป็นวธีิการประมาณท่ีดีท่ีสดุในสถานการณ์นัน้   
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ผลการวจัิย   
งานวจิยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา  และเปรียบเทียบประสทิธิภาพของวธีิการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับความ 

แปรปรวนของอิทธิพลสุ่มในตวัแบบเชิงล าดบัขัน้ไม่สมดลุ ด้วยวิธีการประมาณแบบช่วง 3 วิธี คือ วิธี TG  วิธี PB และวิธี LL    

ท าการเปรียบเทียบค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  โดยพิจารณาเปรียบเทียบ
จากค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีมีค่าไม่ต ่ากว่า 0.8914 และน าวิธีการท่ีมีค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมั่น       

ไม่ต ่ากว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ีก าหนดไปค านวณค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α           

โดยวธีิการท่ีให้คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ จะถือวา่วธีิการนัน้ดีท่ีสดุในสถานการณ์นัน้ 
ผลการศกึษาสามารถสรุปได้เป็น 2 ประเดน็ ดงัตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 ตามล าดบั 
 
ประเดน็ที่ 1  คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่  

รูปแบบท่ี 1 มีจ านวนกลุม่เท่ากบั 3 และมีขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่เท่ากบั 5,8,10      วธีิการประมาณคา่ทัง้สามวธีิ 
ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ในทกุคา่   ดงัภาพท่ี 1ก. 

รูปแบบท่ี 2 มีจ านวนกลุม่เท่ากบั 3 และมีขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่เท่ากบั 5,10,15    วธีิการประมาณคา่ทัง้สามวธีิ 
โดยสว่นใหญ่ให้ค่าประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ยกเว้นเม่ือ   เท่ากบั 0.2 
และ 0.3 วธีิ TG และ วธีิ LL ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ต ่ากวา่ค่าสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี  1ข. 

รูปแบบท่ี 3 มีจ านวนกลุม่เท่ากบั 6 และมีขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่เท่ากบั 5,2,7,5,7,9   วธีิการประมาณคา่ทัง้สาม 
วธีิ  โดยสว่นใหญ่ให้คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ยกเว้นเม่ือ   เท่ากับ 

0.001 และ 0.1  วธีิ TG  ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ต ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 1ค. 

รูปแบบท่ี 4 มีจ านวนกลุม่เท่ากบั 6 และมีขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่เท่ากบั  5,10,15,5,10,15    วธีิการประมาณคา่ 
ทัง้สามวธีิ  โดยสว่นใหญ่ให้คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ยกเว้นเม่ือ   
เท่ากบั 0.001 วธีิ TG  ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ต ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 1ง. 
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ตารางที่ 2 คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  
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หมายเหตุ  ตวัหนา คือ กรณีท่ีคา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ท่ีค านวณได้      
                   มีคา่ไมต่ ่ากว่าคา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ซึ่งเท่ากบั 0.8914    
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                          ก.   รูปแบบท่ี 1 (5,8,10)                                                   ข.   รูปแบบท่ี 2 (5,10,15)                                                       
 

 
                        ค. รูปแบบท่ี 3 (5,2,7,5,7,9)                                           ง. รูปแบบท่ี 4 (5,10,15,5,10,15)  

ภาพที ่1 คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ของความเช่ือมัน่ 90 % ส าหรับ 2 Α  
 

ประเดน็ที่ 2  คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  
รูปแบบท่ี 1 มีจ านวนกลุ่มเท่ากับ 3 และมีขนาดตวัอย่างในแต่ละกลุ่มเท่ากับ 5,8,10  วิธี PB ให้ค่าความกว้างเฉล่ีย

ของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ ในทุกค่า   รองลงมาคือ วิธี TG  และวิธี LL ให้ค่าความกว้างเฉล่ียของ      

ช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  มากท่ีสดุ ดงัภาพท่ี 2ก. 
รูปแบบท่ี 2 มีจ านวนกลุม่เท่ากบั 3 และมีขนาดตวัอย่างในแตล่ะกลุม่เท่ากบั 5,10,15  วธีิ TG  ให้คา่ความกว้างเฉล่ีย 

ของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ ในทุกค่า   รองลงมาคือ วิธี PB  และวิธี LL ให้ค่าความกว้างเฉล่ียของ       

ช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  มากท่ีสุด ยกเว้นเม่ือ   เท่ากับ 0.2 และ 0.3  วิธี TG และวิธี LL  ไม่มีการค านวณ          

ค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  เน่ืองจากมีค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นต ่ากว่า               
คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 2ข. 

รูปแบบท่ี 3  มีจ านวนกลุ่มเท่ากับ 6 และมีขนาดตวัอย่างในแต่ละกลุ่มเท่ากับ 5,2,7,5,7,9    วิธี PB   ให้ค่าความ  

กว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสุด เม่ือ   0.3 รองลงมาคือ วิธี TG  และวิธี LL  ให้ค่าความ       

กว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  มากท่ีสดุ ยกเว้นเม่ือ   เท่ากบั 0.001 และ 0.1 วิธี TG  ไม่มีการค านวณ
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ค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  เน่ืองจากมีค่าประมาณสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นต ่ากว่า                
คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 2ค. 

รูปแบบท่ี 4 มีจ านวนกลุ่มเท่ากับ 6 และมีขนาดตวัอย่างในแต่ละกลุ่มเท่ากับ 5,10,15,5,10,15  วิธี PB ให้ค่าความ

กว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ ในทุกคา่    โดยส่วนใหญ่วิธี TG  จะให้ค่าความกว้างเฉล่ียของ
ช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่ากว่าวิธี LL  ยกเว้นเม่ือ   เท่ากับ 0.3, 0.7 และ 0.8  ให้ค่าความกว้างเฉล่ียไมต่่างกัน 

และเม่ือ   เท่ากับ 0.001  วิธี TG  ไม่มีการค านวณค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% ส าหรับ 2 Α  เน่ืองจาก        
มีคา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ต ่ากวา่ค่าสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 2ง. 

ตารางที่ 3 คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  
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หมายเหตุ  -  หมายถึง ไมมี่การค านวณคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  เน่ืองจากมีค่าสมัประสทิธ์ิ
ความเช่ือมัน่ต ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม – สิงหาคม  พ.ศ. 2562 692  
 

                           ก.   รูปแบบท่ี 1 (5,8,10)                                                            ข.   รูปแบบท่ี 2 (5,10,15)                                                       

 

 

                          ค. รูปแบบท่ี 3 (5,2,7,5,7,9)                                                 ง. รูปแบบท่ี 4 (5,10,15,5,10,15) 

ภาพที ่2 คา่ความกว้างเฉล่ียของความเช่ือมัน่ 90 % ส าหรับ 2 Α  
 
วจิารณ์ผลการวจัิย  

จากการจ าลองข้อมลูทัง้หมด 44 สถานการณ์ เพ่ือเปรียบเทียบประสทิธิภาพของวธีิท่ีน าเสนอ คือ วธีิ TG  วธีิ PB และ
วธีิ LL  พบวา่ เม่ือ   มีคา่มาก วธีิ TG ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากว่าคา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
และในรูปแบบท่ี 2 วธีิ TG  โดยสว่นใหญ่ให้คา่ประมาณสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่ค่าสมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 

ในทกุคา่   และให้คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ เม่ือเทียบกบัวธีิอ่ืน ๆ  ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจยัของ Park et al. (2003)  ส าหรับวธีิ PB โดยส่วนใหญ่ให้คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากว่าคา่สมัประสทิธ์ิ

ความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด และให้คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุในทุกรูปแบบ และทกุค่า   
ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ Van der Rijst et al. (2014) 
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สรุปผลการวจัิย  
จากการพจิารณาเกณฑ์ค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  และค่าความ

กว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α   พบวา่ วธีิ PB  เป็นวิธีท่ีให้ค่าประมาณสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ไม่ต ่ากว่า
ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นท่ีก าหนดในทุกรูปแบบ และทุกค่า   ส่วนวิธี TG  และวิธี LL  โดยส่วนใหญ่ให้ค่าประมาณ
สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ไมต่ ่ากวา่คา่สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ยกเว้นเม่ือ   มีคา่น้อย จะให้ค่าประมาณสมัประสทิธ์ิ
ความเช่ือมั่นต ่ากว่าค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด และเม่ือพิจารณาค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น 90% 

ส าหรับ 2 Α   พบว่า วธีิ PB  โดยส่วนใหญ่ให้ค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  ต ่าท่ีสดุ และเม่ือ   

มีค่ามาก พบว่า ให้ค่าความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  มีค่าเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีจ านวนกลุ่มมากขึน้      

คา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α  มีคา่ลดลง ซึ่งจะเห็นได้วา่จ านวนกลุม่และ   มีผลตอ่คา่ประมาณ

สมัประสทิธ์ิความเช่ือมัน่ และคา่ความกว้างเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 90% ส าหรับ 2 Α    
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