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บทคัดย่อ 
การศกึษาผลของไซโคไคนินและออกซินตอ่การขยายพนัธุ์ของสตรอเบอร่ีพนัธุ์พระราชทาน 80 ในสภาพปลอดเชือ้ โดยท า

การเพิ่มจ านวนต้นสตรอเบอร่ีบนอาหารเพาะเลีย้งสตูร MS (1962) เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่ ชิน้สว่นปลายยอดสามารถชกัน า
ให้เกิดยอดและรากได้ 90% จากนัน้น าชิน้สว่นปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตใน
กลุ่มไซโตไคนินคือ BAP หรือ Kinetin ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับออกซินคือ IBA ความเข้มข้น         
0, 0.05, 0.1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่า ชิน้ส่วนปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม 
BAP 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั IBA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได้มากที่สดุ (1.70 ± 0.82 ยอดต่อ
ชิน้สว่น) และชิน้ส่วนปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้
มากที่สดุ (5.40 ± 4.67 รากต่อชิน้สว่น) ซึ่งจากการศึกษาพบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม BAP ร่วมกบั IBA มีผลตอ่การชกัน าให้
เกิดยอดและรากได้ดีกวา่อาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ร่วมกบั IBA ส าหรับการศกึษาเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นสตรอเบอร่ี
ที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อหลงัย้ายออกปลกูเป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบวา่ต้นกล้าที่ปลกูในระบบปลกูพืชไร้ดินที่มีความเข้มข้น
ของสารละลายธาตุอาหารหลกัเป็น 1/2 strength Hoagland’s solution มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 100% และมีจ านวนราก 
ความยาวราก จ านวนใบ และความยาวสว่นเหนือดินมากกวา่วิธีการปลกูอื่นๆ   
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Abstract 
The effect of plant growth regulators on in vitro propagation of Fragaria x ananassa Duch. cv. 

Pharachatan 80 was conducted in sterile conditions. For shoot multiplication, shoot tip were cultured on 
Murashige and Skoog (MS, 1962) medium for 6 weeks. The results indicated that shoot tips could induce shoots 
and roots 90%. Then shoot tips were cultured on MS medium supplemented with combination of cytokinin (BAP or 
Kinetin at 0, 0.1, 0.2 and 0.5 mg /l) and auxin (IBA at 0, 0.05, 0.1 and 0.2 mg/l) for 6 weeks. The results showed 
that shoot tips cultured on MS medium supplemented with 0.2 mg/l BAP and 0.2 mg/l IBA had the highest number 
of shoots (1.70 ± 0.82 shoots/explant) and shoots tips that cultured on MS medium supplemented with 0.2 mg/l 
IBA had the highest number of roots (5.40 ± 4.67 root/explant). From this study, it was found that MS medium 
supplemented with BAP and IBA gave the best results on shoot and root induction than MS medium 
supplemented with Kinetin and IBA. For the study of the survival percentage of strawberries obtained from tissue 
culture after transplanting for 4 weeks, it was found that the seedlings grown in the hydroponics system with the 
concentration of the main nutrient solution were 1/2 strength Hoagland's solution had the highest survival percentage 
(100%), root number, root length, leaves number and plant height above the ground than other planting methods. 
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บทน า   

สตรอเบอร่ี (Fragaria x ananassa Duch.) อยู่ในวงศ์ Rosaceae เป็นไม้ผลที่มีการปลกูกระจายแทบทกุประเทศ
ตัง้แต่แถบขัว้โลกลงมาถึงพืน้ที่ในเขตร้อน ซึ่งมีความแตกต่างกนัทัง้สภาพภมูิอากาศและชนิดดินที่ใช้ปลกู รวมทัง้ในประเทศ
ไทยก็มีการปลกูสตรอเบอร่ีด้วยเช่นกนั (Samransuk, 2002) สตรอเบอร่ีเป็นผลไม้ที่มีรสชาติดีและมีคณุค่าทางอาหาร บริโภค
ได้ทัง้ผลสดและแปรรูปได้ (Eadrelder, 2013) จึงได้รับความนิยมบริโภคกนัอยา่งหลากหลาย และจดัเป็นพืชเศรษฐกิจที่เป็นที่
ต้องการของตลาดทัง้ในและตา่งประเทศ สามารถท ารายได้ให้กบัประเทศและช่วยในเร่ืองความเป็นอยูข่องเกษตรกรผู้ปลกูให้ดี
ขึน้ การขยายพนัธุ์ของสตรอเบอร่ีนิยมใช้สว่นของไหลซึ่งเป็นล าต้นพิเศษที่เจริญมาจากตาบริเวณซอกใบ เพราะเป็นวิธีการที่
สะดวก แตว่ิธีนีพ้บวา่มีปัญหาหลายประการ เช่น ปัญหาการระบาดของโรคแมลง รวมทัง้ปัญหาการติดเชือ้ไวรัสจากต้นแมเ่ป็น
ต้น (Phromkhun, 2001) จากปัญหาข้างต้นจึงมีการน าเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาช่วยในการแก้ปัญหา เนื่องจาก        
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อสามารถขยายพนัธุ์พืชได้จ านวนมากในระยะเวลาอนัสัน้ และช่วยลดปัญหาเร่ืองโรคและการติดเชือ้ไวรัส 
ท าให้ได้พันธุ์พืชที่มีความแข็งแรงสมบูรณ์และมีคุณภาพดี นอกจากนีย้งัพบว่าการขยายพันธุ์สตรอเบอร่ีโดยการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อให้ขนาดล าต้น จ านวนไหล ระยะเวลาออกดอก และผลผลิตดีกว่าการขยายพนัธุ์โดยใช้ไหล (Karhu & Hakala, 2007; 
Hasan et al., 2010) ซึ่งในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อนัน้มกัมีการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต (growth regulator) ในอาหาร
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อซึ่งเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการชักน าให้ชิน้ส่วนพืชพัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้จ านวนมากและรวดเร็วขึน้ 
(Phetkhong et al., 2010) เช่น การศึกษาของ Ashrafuzzaman et al. (2013) ได้รายงานการขยายพันธุ์สตรอเบอร่ี โดยใช้
ชิน้สว่นปลายยอดของไหลสตรอเบอร่ีมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS พบว่า อาหารสตูร MS ที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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สามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดและมีความยาวยอดมากที่สดุ ส่วนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า
ให้เกิดจ านวนรากและมีความยาวรากมากที่สดุ รวมทัง้การศึกษาของ Harugade et al. (2014) ที่ได้รายงานการเพาะเลีย้งชิน้สว่นข้อ
ของไหลสตรอเบอร่ี สายพนัธุ์  sweet charley พบว่า อาหารสตูร MS ที่เติม BA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั Kinetin 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้มากที่สดุ สว่นอาหารที่เติม IBA 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้มากที่สดุ 

ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงมุ่งศึกษาผลของความเข้มข้นของ BAP ร่วมกับ IBA และ Kinetin ร่วมกับ IBA ที่เหมาะสมต่อ   
การขยายพนัธุ์ของสตรอเบอร่ี พันธุ์พระราชทาน 80 ซึ่งเป็นพนัธุ์ที่ปัจจุบนันิยมปลกูกันมาก เนื่องจากผลสกุมีกลิ่นหอมและ      
มีรสชาติหวานกว่าพนัธุ์อื่นๆ และยงัต้านทานต่อโรคอีกด้วย รวมถึงศึกษาเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นสตรอเบอร่ีที่ได้จาก   
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อหลงัออกปลกู  
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
การเตรียมช้ินส่วนพืชและอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช 

ชิน้สว่นที่น ามาศกึษาได้มาจากต้นสตรอเบอร่ี พนัธุ์พระราชทาน 80 ที่เพาะเลีย้งในสภาวะปลอดเชือ้ ตดัแยกชิน้สว่น 
โดยน าต้นสตรอเบอร่ีปลอดเชือ้มาตดัใบออกให้หมด แล้วใช้เฉพาะปลายยอดขนาด 0.5 เซนติเมตร ส าหรับอาหารเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อเตรียมจากสารละลายตามสตูรของ  Murashige and Skoog (MS, 1962) และเติมน า้ตาล 30 กรัมตอ่ลติร จากนัน้ปรับ
ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เท่ากับ 5.8 และเติมผงวุ้น 7 กรัมต่อลิตร แล้วน าไปละลายวุ้นในไมโครเวฟ เทอาหารที่ได้ใสข่วด
เพาะเลีย้ง และน าไปนึ่งด้วยหม้อนึ่งความดนัไอ (Autocave) อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 1.05 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร เป็นเวลา 15 นาที  
การเพ่ิมจ านวนตน้สตรอเบอร่ีในสภาพปลอดเชื้อ 

น าชิน้สว่นปลายยอด ขนาด 0.5 เซนติเมตร มาวางเลีย้งบนอาหารสตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) ขวดละ 
1 ชิน้สว่น จ านวน 3 ซ า้ๆ ละ 10 ขวด จากนัน้น าไปเก็บไว้ในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่อณุหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ตัง้เวลาให้
แสงวนัละ 16 ชัว่โมงตอ่วนั ความเข้มแสง 3,000 ลกัซ์ เป็นเวลา 6 สปัดาห์ บนัทกึการเจริญเติบโต 
การศึกษาระดบัความเข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินร่วมกบัออกซินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของช้ินส่วนปลายยอด  

น าชิน้ส่วนปลายยอด ขนาด 0.5 เซนติเมตรของต้นสตรอเบอร่ีมาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น    
0, 0.1, 0.2 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA ความเข้มข้น 0, 0.05, 0.1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2  และ 0.5 มิลลกิรัมต่อลติร ร่วมกบั IBA ความเข้มข้น 0, 0.05, 0.1 และ 
0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ชุดการทดลองละ 10 ซ า้ๆ ละ 1 ชิน้สว่น จากนัน้น าไปเก็บไว้ในห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศา
เซลเซียส ให้ได้รับแสงสวา่ง 16 ชัว่โมงตอ่วนั ความเข้มแสง 3,000 ลกัซ์ เป็นเวลา 6 สปัดาห์ บนัทกึการเจริญเติบโต 

การศึกษาเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของตน้กลา้สตรอเบอร่ีหลงัการยา้ยปลูก 
 น าต้นอ่อนของสตรอเบอร่ีที่เพาะเลีย้งในสภาวะปลอดเชือ้ที่เจริญเติบโตได้ดี มีความสงูประมาณ 2-3 เซนติเมตร มา
ล้างวุ้ นที่ติดอยู่ออกด้วยน า้ประปา จากนัน้น าต้นอ่อนมาปรับสภาพในระบบปิด โดยใช้แก้วพลาสติกใส ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 9.5 เซนติเมตร ท่ีมีพีทมอสแช่น า้ทิง้ไว้ 1 คืน เป็นวสัดปุลกูแล้วปิดด้วยฝาพลาสติกใส เพื่อรักษาความชืน้ เป็นเวลา  
1 เดือน หลงัจากนัน้น าต้นกล้าที่ปรับสภาพแล้วออกปลกูในวสัดปุลกูที่ตา่งกนัคือ พีทมอส, พีทมอส + เพอร์ไลท์ (1:1) และปลกู
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ในระบบการปลกูพืชไร้ดินที่มีความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารหลกัที่แตกตา่งกนั คือ full strength Hoagland’s solution, 
1/2 strength Hoagland’s solution และ 1/3 strength Hoagland’s solution ชุดการทดลอง ๆ  ละ 10 ซ า้ ๆ  ละ 1 ต้น จากนัน้น าไปวาง
ไว้ในโรงเรือนเป็นเวลา 4 สปัดาห์ บนัทกึการเจริญเติบโต 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS version 19.0.0. และน าข้อมูลมาทดสอบค่าความแปรปรวน 
(ANOVA) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ และถ้ามีความแตกต่างกนัในกลุม่ข้อมลู ให้เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยของข้อมลูด้วย
วิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Rage Test) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
ผลการวิจัย 
1. การเพ่ิมจ านวนตน้สตรอเบอร่ีในสภาพปลอดเชื้อ 

หลงัจากน าชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ีที่ปลอดเชือ้มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่ 
สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ 90% โดยมีจ านวนยอดเฉลีย่เทา่กบั 1.60 ± 2.27 ยอดตอ่ชิน้สว่น ความยาวยอดเฉลีย่เทา่กบั 1.42 
± 1.07 เซนตเิมตร และสามารถชกัน าให้เกิดรากได้ 90% โดยมีจ านวนรากเฉลีย่เทา่กบั 5.50 ± 3.87 รากตอ่ชิน้สว่น ความยาว
รากเฉลีย่เทา่กบั 0.68 ± 0.31 เซนติเมตร  (ตารางที่ 1 และภาพท่ี 1) 
 
     ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของต้นสตรอเบอร่ีเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห์ 

ชิน้สว่น การเกิดยอด 
(%) 

จ านวนยอด 
เฉลีย่ 

ความยาวยอด
เฉลีย่ (cm) 

การเกิดราก
(%) 

จ านวนราก 
เฉลีย่ 

ความยาวราก 
เฉลีย่ (cm) 

ปลายยอด 90 1.60 ± 2.27 1.42 ± 1.07 90 5.50 ± 3.87 0.68 ± 0.31 

   

 
 
ภาพที ่1  การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของต้นสตรอเบอร่ีเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห์                     
               (แถบสดี าเทา่กบั 5 มิลลเิมตร) 
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2. การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินร่วมกับออกซินที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของช้ินส่วนปลายยอด  
 2.1 ผลของ BAP ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอด 

  จากการน าชิน้ส่วนปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP ร่วมกับ IBA ที่ระดบัความเข้มข้น
แตกต่างกนั เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม BAP 0.2 ร่วมกบั IBA 0.2 มิลลกิรัมต่อลิตร และอาหารสตูร MS 
ที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ชิน้ส่วนปลายยอดเกิดยอดใหม่และ         
มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดมากที่สดุเท่ากบั 100% และมีจ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากบั 1.70 ± 0.82 และ 1.70 ± 0.68 ยอดต่อ
ชิน้สว่น ตามล าดบั (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) ในขณะที่ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวของยอดที่เกิดใหม ่พบวา่ อาหารสตูร 
MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (ชุดควบคุม) สามารถชักน าให้ชิน้ส่วนปลายยอดมีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สุด
เทา่กบั 1.06 ± 0.27 เซนติเมตร ซึง่มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติจากชดุการทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) 
 ส าหรับการชกัน าให้เกิดราก พบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.2 มิลลกิรัมตอ่ลติร เพียงอยา่งเดียว สามารถชกัน า
ให้ชิน้สว่นปลายยอดเกิดรากและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากมากที่สดุเท่ากับ 100% มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากบั 5.40 ± 
4.67 รากต่อชิน้สว่น ซึ่งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากชิน้สว่นปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต (ชุดควบคุม) (5.30 ± 2.11 รากต่อชิน้ส่วน) และชิน้ส่วนปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA            
0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว (4.10 ± 3.14 รากต่อชิน้สว่น) แตม่ีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติจากชุดการทดลอง
ที่เติม BAP เพียงอย่างเดียว และชุดการทดลองที่เติม BAP ร่วมกับ IBA (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) ส่วนผลการเจริญเติบโตด้าน   
ความยาวของราก พบว่า ชิน้สว่นปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต (ชดุควบคมุ)  
มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากบั 1.73 ± 0.79  เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติจากชุดการทดลอง
อื่นๆ (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) 
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ตารางที่ 2 ผลของ BAP ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ี หลงัการเพาะเลีย้งเป็นเวลา  
                 6 สปัดาห์ 
ความเข้มข้น (mg/l) 
  BAP           IBA 

การเกิดยอด 
(%) 

จ านวนยอด 
เฉลี่ย 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (cm) 

การเกิดราก 
(%) 

จ านวนราก 
เฉลี่ย 

ความยาวรากเฉลี่ย 
(cm) 

0 0 100 1.00 ± 0.00abcd 1.06 ± 0.09a 100 5.30 ± 0.67a 1.73 ± 0.25a 
 0.05 80 0.80 ± 0.13bcd 0.60 ± 0.14bc 80 3.44 ± 0.91abc 0.93 ± 0.30bc 
 0.1 

0.2 
100 
100 

1.20 ± 0.13abc 
1.10 ± 0.10abcd 

0.56 ± 0.09bcd 

0.80 ± 0.12b 
100 
100 

4.10 ± 0.99ab 
5.40 ± 1.48a 

0.60 ± 0.08bcde 
1.06 ± 0.26b 

0.1 0 80 0.80 ± 0.13bcd 0.54 ± 0.12bcd 80 2.50 ± 0.82bcd 0.57 ± 0.19bcde 
 0.05 100 1.30 ± 0.15abc 0.45 ± 0.07cde 100 0.80 ± 0.53d 0.12 ± 0.08d 
 0.1 

0.2 
50 
40 

0.40 ± 0.16d 
0.60 ± 0.22cd 

0.36 ± 0.16cde 
0.22 ± 0.08e 

40 
30 

0.60 ± 0.44d 
0.30 ± 0.21d 

0.19 ± 0.10d 
0.11 ± 0.07d 

0.2 0 70 1.60 ± 0.40a 0.28 ±  0.08de 70 1.00 ± 0.67cd 0.29 ± 0.20de 
 0.05 100 1.40 ± 0.22ab 0.38 ± 0.05cde 100 1.00 ± 0.60cd 0.19 ± 0.10d 
 0.1 

0.2 
90 
100 

1.40 ± 0.27ab 
1.70 ± 0.26a 

0.25 ± 0.03de 
0.46 ± 0.08cde 

0 
100 

0.00 ± 0.00d 
1.80 ± 0.63bcd 

0.00 ± 0.0d 
0.48 ± 0.19bcde 

0.5 0 70 1.40 ± 0.43ab 0.30 ± 0.10cde 70 1.80 ± 0.70bcd 0.46 ± 0.22bcde 
 0.05 80 1.10 ± 0.28abcd 0.39 ± 0.08cde 80 1.60 ± 0.73cd 0.32 ± 0.17cde 
 0.1 

0.2 
100 
100 

1.50 ± 0.22ab 
1.70 ± 0.21a 

0.50 ± 0.10cde 
0.33 ± 0.05cde 

100 
100 

2.50 ± 0.78bcd 
1.50 ± 0.78cd 

0.85 ± 0.27bcd 
0.49 ± 0.23bcde 

หมายเหต ุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกนัในแนวตัง้ แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่
95 เปอร์เซ็นต์  
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ภาพที่ 2  ผลของ BAP ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ีหลงัการเพาะเลีย้งเป็นเวลา                   
               6 สปัดาห์ (แถบสดี าเทา่กบั 5 มิลลเิมตร) 
 
 2.2 ผลของ Kinetin ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอด 
  จากการน าชิน้ส่วนปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin ร่วมกับ IBA ที่ระดับความเข้มข้น
แตกต่างกนั เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต (ชุดควบคมุ) สามารถชกัน าให้ชิน้สว่น
ปลายยอดเกิดยอดใหมแ่ละมีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดมากที่สดุเทา่กบั 100% และมีจ านวนยอดเฉลีย่มากที่สดุเทา่กบั 1.00 ± 0.00 
ยอดต่อชิน้สว่น แตไ่ม่มีความแตกต่างทางสถิติจากชิน้สว่นปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว อาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร (0.80 ± 0.42) รวมถึงชิน้สว่นปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร
และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และอาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IBA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร (0.70 ± 0.48 ยอดต่อชิน้ส่วน)               
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 3) นอกจากนีย้งัพบว่าชิน้สว่นปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต 
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(ชดุควบคมุ) มีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุเทา่กบั 0.95 ± 0.31 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตจาก
ชดุการทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 3 และภาพท่ี 3) 
 ส าหรับการชกัน าให้เกิดราก พบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 0.2 มิลลิกรัมต่อลติร ร่วมกบั IBA 0.05 มิลลกิรัม
ตอ่ลติร สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นปลายยอดเกิดรากและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากมากที่สดุเท่ากบั 70% มีจ านวนรากเฉลี่ยมาก
ที่สดุเท่ากบั 3.50 ± 2.99 รากต่อชิน้สว่น และมีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากับ 0.90 ± 0.78 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติจากชุดการทดลองที่เติม IBA เพียงอย่างเดียว แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติจากชุด
การทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 ผลของ Kinetin ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ี หลงัการเพาะเลีย้งเป็น 
                 เวลา 6 สปัดาห์ 
ความเข้มข้น (mg/l) 

Kinetin          IBA 
การเกิดยอด 

(%) 
จ านวนยอด 

เฉลี่ย 
ความยาวยอด 
เฉลี่ย (cm) 

การเกิดราก 
(%) 

จ านวนราก 
เฉลี่ย 

ความยาวราก
เฉลี่ย (cm) 

0 0 100 1.00 ± 0.0a 0.95 ± 0.10a 70 3.00 ± 0.77a 0.85 ± 0.21a 
 0.05 60 0.60 ± 0.16abcd 0.21 ± 0.06cd 60 2.40 ± 0.73a 0.43 ± 0.14bc 
 0.1 

0.2 
80 
80 

0.80 ± 0.13ab 
0.80 ± 0.13ab 

0.67 ± 0.08b 

0.63 ± 0.09b 
70 
70 

2.80 ± 0.80a 
3.40 ± 0.82a 

0.64 ± 0.20ab 
0.88 ± 0.23a 

0.1 0 70 0.70 ± 0.15abc 0.16 ± 0.05cd 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 
 0.05 60 0.60 ± 0.16abcd 0.29 ± 0.03c 20 0.20 ± 0.13b 0.06 ± 0.04cd 
 0.1 

0.2 
80 
10 

0.80 ± 0.13ab 
0.10 ± 0.10d 

0.22 ± 0.05cd 
0.03 ± 0.03e 

20 
0 

0.20 ± 0.13b 
0.00 ± 0.0b 

0.14 ± 0.10cd 
0.00 ± 0.0d 

0.2 0 70 0.70 ± 0.15abc 0.14 ± 0.03cd 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 

 0.05 70 0.70 ± 0.15abc 0.25 ± 0.07cd 70 3.50 ± 0.95a 0.90 ± 0.25a 

 0.1 50 0.50 ± 0.17bcde 0.13 ± 0.04cd 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 
 0.2 20 0.20 ± 0.13de 0.03 ±  0.02e 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 

0.5 0 50 0.50 ± 0.17bcde 0.09 ± 0.03cd 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 

 0.05 30 0.30 ± 0.15bcde 0.03 ± 0.02e 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 

 0.1 40 0.40 ± 0.16bcde 0.05 ± 0.02de 0 0.00 ± 0.0b 0.00 ± 0.0d 

 0.2 70 0.70 ±  0.15abc 0.10 ± 0.03cd 20 0.20 ± 0.13b 0.11 ± 0.09cd 

หมายเหต ุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกนัในแนวตัง้ แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่
95 เปอร์เซ็นต์  
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ภาพที่ 3  ผลของ Kinetin ร่วมกบั IBA ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ีหลงัเพาะเลีย้งเป็นเวลา  
               6 สปัดาห์ (แถบสดี าเทา่กบั 5 มิลลเิมตร) 
 
3. การศึกษาเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของตน้กลา้สตรอเบอร่ีหลงัการยา้ยปลูก 
 เมื่อน าต้นกล้าสตรอเบอร่ีที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่ปรับสภาพในระบบปิด เป็นเวลา 1 เดือน มาย้ายออก
ปลกูในวสัดุปลกูที่แตกต่างกันและระบบการปลกูพืชไร้ดินที่มีความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหารหลกัที่แตกต่างกนัเป็น
เวลา 4 สปัดาห์ พบว่าต้นกล้าสตรอเบอร่ีที่ปลกูในสารละลาย 1/2 strength Hoagland’s solution มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสงู
ที่สดุเทา่กบั 100% รองลงมาคือ ต้นกล้าที่ปลกูในพีทมอส+เพอร์ไลท์ (1:1) (90%) ต้นกล้าที่ปลกูในพีทมอสและต้นกล้าที่ปลกูใน
สารละลาย full strength Hoagland’s solution (80%) และต้นกล้าที่ปลูกในสารละลาย 1/3 full strength Hoagland’s solution 
(70%) ตามล าดบั (ตารางที่ 4 และภาพท่ี 4) สว่นผลการเจริญเติบโตของต้นกล้าสตรอเบอร่ี พบวา่ ต้นกล้าที่ปลกูในสารละลาย 
1/2 strength Hoagland’s solution มีจ านวนรากเฉลีย่มากที่สดุเทา่กบั 5.60 ± 1.58 รากตอ่ต้น มีความยาวรากเฉลีย่มากที่สดุ
เทา่กบั 2.13 ± 0.68 เซนติเมตร มีจ านวนใบเฉลีย่มากที่สดุเทา่กบั 4.90 ± 1.10 ใบตอ่ต้น มีความกว้างใบเฉลีย่มากที่สดุเทา่กบั 
1.49 ± 0.33 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากต้นกล้าที่ปลกูในพีทมอส, พีทมอส+เพอร์ไลท์ (1:1) และ full strength 
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Hoagland’s solution และยงัพบวา่ ต้นกล้าที่ปลกูในสารละลาย 1/2 strength Hoagland’s solution มีความยาวสว่นเหนือดิน
เฉลี่ยมากที่สดุเท่ากับ 4.35 ± 1.47 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากต้นกล้าที่ปลกูในสารละลาย full strength 
Hoagland’s solution แตม่ีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตจากชดุการทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 4 และภาพท่ี 4) 
ตารางที ่4  ผลของการศกึษาเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของต้นกล้าสตรอเบอร่ีหลงัการย้ายปลกู เป็นเวลา                             

4 สปัดาห์ 
วสัดปุลกู การรอดชีวิต 

(%) 
จ านวนราก 
เฉลี่ย 

ความยาวราก
เฉลี่ย (cm) 

จ านวนใบ 
เฉลี่ย 

ความกว้างใบ
เฉลี่ย (cm) 

ความยาวสว่น
เหนือดิน (cm) 

พีทมอส 
พีทมอส+เพอร์ไลท์ (1:1) 
full strength Hoagland’s solution 

80 
90 
80 

5.10 ± 0.31ab 
5.20 ± 0.71ab 
4.50 ± 0.89ab 

1.56 ± 0.15ab 
1.73 ± 0.26ab 
1.43 ± 0.32ab 

4.30 ± 0.40ab 
4.20 ± 0.63ab 
4.40 ± 0.78ab 

1.16 ± 0.25ab 
1.49 ± 0.10a 
0.78 ± 0.22b 

2.45 ± 0.61b 
2.31 ± 1.02b 
4.04 ± 2.71a 

1/2 strength Hoagland’s solution 
1/3 strength Hoagland’s solution 

100 
70 

5.60 ± 0.50a 
3.20 ± 0.74b 

2.13 ± 0.22a 
1.25 ± 0.31b 

4.90 ± 0.35a 
2.80 ± 0.68b 

1.36 ± 0.16ab 
1.28 ± 0.19ab 

4.35 ± 1.47a 
2.32 ± 1.48b 

หมายเหต ุ ตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกนัในแนวตัง้แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่
 95 เปอร์เซ็นต์  

 

 
 

ภาพที่ 4  ลกัษณะการเจริญเติบโตของต้นกล้าสตรอเบอร่ีหลงัการย้ายปลกูเป็นเวลา 4 สปัดาห์ (ก) ปลกูในพีทมอส (ข) ปลกูใน 
               พีทมอส+เพอร์ไลท์ (1:1) (ค) ปลกูในสารละลาย full strength Hoagland’s solution (ง) ปลกูในสารละลาย 1/2  strength 

Hoagland’s solution (จ) ปลกูในสารละลาย 1/3 strength Hoagland’s solution (แถบสดี าเทา่กบั 5 มิลลเิมตร) 
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วิจารณ์ผลการวิจัย   
การเพิ่มจ านวนต้นสตรอเบอร่ีบนอาหารเพาะเลีย้งสตูร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าชิน้สว่นปลายยอดสามารถชกัน าให้

เกิดยอดและรากได้ 90% ทัง้นีเ้นื่องจากชิน้สว่นปลายยอดเป็นเนือ้เยื่อเจริญที่สามารถชกัน าให้เกิดต้นและรากที่สมบรูณ์ได้ง่าย 
(Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2003) เพราะบริเวณปลายยอดมีการสร้างสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุ่ม 
ไซโตไคนินและออกซินซึ่งท าหน้าทีค่วบคมุการแบง่เซลล์ และการขยายขนาดของเซลล์ ท าให้สว่นของพืชมีการเจริญเติบโตยืดยาวขึน้ 
(Techapinyawat, 2005) และออกซินที่พืชสร้างสามารถเคลื่อนย้ายจากสว่นปลายยอดไปสูส่่วนด้านฐานบริเวณปลายรากได้ 
จึงไปมีผลกระตุ้นการยืดยาวและการพฒันาของราก สามารถชักน าให้ชิน้สว่นเกิดรากได้ (Kaveeta et al., 2013) จากผลการทดลอง
ครัง้นีส้อดคล้องกับการศึกษาการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อส่วนต่างๆ ของบอนสี (Caladium bicolor Vent.) ซึ่งพบว่า ชิน้ส่วนของบอนส ี           
ทีม่ีความสามารถในการเกิดยอดใหม่ได้ดีที่สดุคือ สว่นปลายยอด (Madeeyah et al., 2017) เช่นเดียวกบัการศึกษาการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อใบออ่นและปลายยอดของมะระขีน้ก พบว่าปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต 
สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ดีที่สดุ (U-Kong et al., 2012) และการศึกษาการเพาะเลีย้งชิน้สว่นปลายยอดของ Kalanchoe 
tomentosa พบว่า ชิน้สว่นปลายยอดถกูชกัน าให้เกิดรากได้ดีเมื่อเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต 
(Khan et al., 2006) 

ส าหรับการศกึษาระดบัความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ของไซโตไคนินร่วมกบัออกซิน 
คือ BAP ร่วมกบั IBA และ Kinetin ร่วมกบั IBA ที่มีผลต่อการเพิ่มปริมาณต้นใหม ่การชกัน าให้เกิดยอดและราก หลงัการเพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม BAP ร่วมกบั IBA สามารถชกัน าชิน้สว่นปลายยอดให้เกิด
ยอดใหม่ได้ดี คือ อาหารสตูร MS ที่เติม BAP 0.2 มิลลิกรัมตอ่ลติร ร่วมกบั IBA 0.2 มิลลกิรัมต่อลติร โดยสามารถชกัน าให้เกิด
ยอดได้ 100% มีจ านวนยอดและความยาวยอดเฉลี่ยสงูที่สดุ ในขณะที่การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนปลายยอดบนอาหารสูตร MS               
ที่เติม BAP เพียงอย่างเดียวและเติม IBA เพียงอย่างเดียวชักน าให้เกิดยอดได้น้อยกว่า ดงันัน้จากการศึกษาจะเห็นได้ว่าการ
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมกันให้ผลดีกว่าการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเพียงอย่างเดียว ซึ่ง BAP เป็นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล์และชักน าให้เกิดยอดจ านวนมาก ส่วน IBA เป็นสารควบคุม              
การเจริญเติบโตในกลุม่ออกซิน ช่วยกระตุ้นให้พืชออกรากและเพิ่มขนาดของเซลล์ (Deeying, 2007) ดงันัน้การใช้ไซโตไคนินร่วมกับ
ออกซินจะช่วยสง่เสริมการเกิดยอดของเนือ้เยือ่ให้เพิ่มขึน้ (Branca et al., 1991; U-Kong et al., 2012) และกระตุ้นการแตกก่ิง
ข้างในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อร่วมกัน เนื่องจากเนือ้เยื่อและชิน้ส่วนพืชจะเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเป็นอวัยวะ โดยผ่าน
กระบวนการก าเนิดอวัยวะ ถ้าได้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินและไซโตไคนินในอัตราส่วนที่เหมาะสม 
(Kaveeta, 2013) ซึง่การทดลองนีส้อดคล้องกบัการศกึษาการเพาะเลีย้งชิน้สว่นล าต้นของสตรอเบอร่ีบนอาหารสตูร MS ที่เติม 
BAP ร่วมกบั IBA พบว่า สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้จ านวนมาก (Moradi et al., 2011) เช่นเดียวกบัการศึกษาการชกัน าให้
เกิดยอดของอญัชัน (Clitoria ternatea L.) โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อบนอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดต่างๆ 
พบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม BAP 1.0 มิลลิกรัมตอ่ลติร ร่วมกบั IBA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้สงูที่สดุ 
59.1% และมีจ านวนยอดเฉลี่ยเท่ากับ 4.3 ยอดต่อชิน้ส่วน (Rency et al., 2018) ส่วนการศึกษาการชักน าให้เกิดรากจาก     
การเพาะเลีย้งชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ีในครัง้นี ้พบวา่ สตูรอาหารเพาะเลีย้งที่สามารถชกัน าชิน้สว่นปลายยอดให้เกิด
รากได้ดีที่สดุคือ อาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.2 มิลลิกรัมต่อลติร เพียงอย่างเดียว สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ 100% มีจ านวนราก
เฉลีย่และความยาวรากเฉลี่ยมากที่สดุ ทัง้นีเ้นื่องจาก IBA เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซินที่ช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์
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และเร่งการเกิดรากได้ (Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2003) ดงันัน้เมื่อเติมลงในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช             
จะช่วยเพิ่มจ านวนรากได้ (Mereti et al., 2002) ในขณะที่อาหารสตูร MS ที่เติม BAP ร่วมกบั IBA สามารถชกัน าให้เกิดรากได้
น้อยลง ทัง้นีเ้นื่องจากชิน้สว่นปลายยอดอาจได้รับไซโตไคนินความเข้มข้นสงูเกินไปโดยเกิดจาก การท่ีชิน้สว่นปลายยอดสร้าง
ขึน้เองและได้รับการเติมจากภายนอกเข้าไป โดยถ้ารากได้รับไซโตไคนินความเข้มข้นสงูเกินไปอาจมีผลไปยบัยัง้การยืดยาวของ
เซลล์และการสร้างรากได้ (Daengsawat, 2001) เนื่องจาก BAP จดัเป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินที่ออกฤทธ์ิ
ค่อนข้างแรง (strong cytokinin) จึงมีผลไปยบัยัง้การสร้างราก (Neera et al., 2014) ซึ่งจากผลการทดลองในครัง้นีส้อดคล้องกับ
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อชิน้ส่วนข้อของไหลสตรอเบอร่ีสายพันธุ์  Sweet charley พบว่า อาหารที่เติม IBA ความเข้มข้น 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ดีที่สดุ (Harugade et al., 2014) เช่นเดียวกับการศึกษาใน Ipomoea sepiaria 
Roxb. ที่พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากได้สูงที่สุด (Cheruvathur et al., 
2015)  

สว่นการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนปลายยอดของสตรอเบอร่ีบนอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม
Kinetin ร่วมกบั IBA พบว่า อาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นปลายยอดเกิดยอด
ได้สงูที่สดุ 100% มีจ านวนยอดและความยาวยอดเฉลีย่สงูที่สดุ แตเ่มื่อมีการเติม kinetin ในระดบัความเข้มข้นท่ีสงูขึน้ พบวา่มี
ผลให้ชิน้สว่นปลายยอดเกิดยอดได้น้อยลง ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากสารควบคมุการเจริญเติบโตที่เติมลงไปท าให้เกิดการยบัยัง้การเกิด
ยอด ซึง่โดยปกติชิน้สว่นปลายยอดที่เป็นเนือ้เยื่อออ่นๆ จะมีการสร้างสารควบคมุการเจริญเติบโตได้เอง เมื่อได้รับจากภายนอก
เข้าไปอีก ท าให้มีปริมาณสงูเกินไปจึงสง่ผลยบัยัง้การเกิดยอด ดงันัน้เมื่อน าชิน้สว่นปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
ที่ไมม่ีการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตจงึท าให้เกิดยอดได้ดีกวา่อาหารท่ีเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต จากการทดลองใน
ครัง้นีส้อดคล้องกบัการศกึษาการเจริญเติบโตและการชกัน ายอดของเนือ้เยื่อใบแก้วมงักรในสภาพปลอดเชือ้ พบวา่อาหารสตูร 
MS ที่ไมเ่ติม kinetin จะให้ความยาวยอดสงูที่สดุ (Kachonpadungkitti & Jala, 2015) และการศกึษาการชกัน าให้เกิดรากจาก
การเพาะเลีย้งชิน้สว่นปลายยอดของสตรอเบอร่ีในครัง้นี ้พบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม kinetin 0.2 มิลลกิรัมตอ่ลิตร ร่วมกบั IBA 
0.05 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้ชิน้สว่นปลายยอดมีการสร้างรากใหมไ่ด้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก 70% มีจ านวน
รากและความยาวรากเฉลี่ยสงูที่สดุ สว่นอาหารสตูร MS ที่เติม kinetin เพียงอย่างเดียว โดยไม่มีการเติม IBA ร่วมด้วย ไม่พบ
การพฒันาของชิน้สว่นปลายยอดไปเป็นราก ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากในรากนัน้ต้องการทัง้ออกซินและไซโตไคนินในการกระตุ้นให้
เกิดเซลล์ในราก โดยเร่งการแบง่เซลล์ให้เพิ่มมากขึน้และเร่งการขยายตวัของเซลล์ (Daengsawat, 2001) อีกทัง้ kinetin จดัเป็น
สารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินท่ีมีฤทธ์ิออ่น (weak cytokinin) จึงสามารถชกัน าให้ชิน้สว่นที่เพาะเลีย้งได้ทัง้ต้น
และราก (Neera et al., 2014) จึงท าให้เมื่อน าชิน้ส่วนปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติมทัง้ออกซินและไซโตไคนิน 
ร่วมกนัจึงสามารถชกัน าให้เกิดรากได้ ซึง่จากการทดลองนีส้อดคล้องกบังานวิจยัที่ศกึษาการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของ Ceropegia 
candelabrum พบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม kinetin ร่วมกบั IBA สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ดีกว่าอาหารท่ีไม่เติมสารควบคมุ
การเจริญเติบโต (Beena et al., 2003) 
 หลงัจากการน าต้นสตรอเบอร่ีที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมาย้ายปลกูลงในวสัดุปลกูและระบบปลกูพืชไร้ดินที่มี
ความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหารหลกัที่แตกต่างกัน พบว่าต้นกล้าของสตรอเบอร่ีอายุ 4 สปัดาห์หลงัการย้ายปลกูใน
ระบบปลูกพืชไร้ดินที่มีความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหารหลักเป็น 1/2 strength Hoagland’s solution มีเปอร์เซ็นต์            
การรอดชีวิตสงูที่สดุ 100% มีจ านวนรากเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ย จ านวนใบเฉลี่ย ความกว้างใบเฉลี่ย เและความยาวสว่น
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เหนือดินเฉลีย่สงูที่สดุ โดยที่จ านวนรากเฉลีย่ ความยาวรากเฉลี่ย และจ านวนใบเฉลีย่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัการปลกู
ในพีทมอสเพียงอย่างเดียว พีทมอส+เพอร์ไลท์ (1:1) และสารละลาย full strength Hoagland’s solution แต่มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัต้นกล้าที่ปลกูในสารละลาย 1/3 strength Hoagland’s solution ทัง้นีเ้นื่องจากระบบการปลกูพืช
ไร้ดินโดยการปลกูในสารละลาย (hydroponics) เป็นวิธีการปลกูที่พืชได้รับสารอาหารอยา่งเพียงพอจากสารละลายธาตอุาหาร
ที่มีน า้ผสมกบัธาตอุาหารท่ีพืชต้องการจากทางรากพืชและมีการควบคมุสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของพืช 
(Thongaram, 2004) และพืชที่ปลกูในระบบปลกูพืชไร้ดินจะมีภาวะเครียดน้อยกว่าพืชที่ปลกูในดิน เนื่องจากพืชอยู่ในสภาพ
การเจริญเติบโตที่ เหมาะสมตลอดเวลา (Treftz & Omaye, 2015) สอดคล้องกับการศึกษาของ Manasseri (2008) ที่ศึกษา                
การเจริญเติบโตของกล็อกซิเนียในระบบการปลกูพืชไร้ดิน พบว่า กล็อกซิเนียที่ปลกูในระบบปลกูพืชไร้ดินมีจ านวนใบ ความกว้างใบ 
ความยาวใบ ขนาดทรงพุ่มดีกว่าวัสดุปลูกชนิดอื่นๆ อีกทัง้ความเข้มข้นของสารละลายแบบ 1/2 strength Hoagland’s 
solution เป็นความเข้มข้นที่มีธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณที่เหมาะสม จึงส่งผลให้พืชเจริญเติบโตได้ดี สอดค ล้องกับ
การศึกษาของ Phantong (2017) ที่เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและการตอบสนองทางสรีรวิทยาของ Globba marantina L.
และ G. schomburgkii Hook. f. ในวสัดปุลกูและระบบไฮโดรโปนิกส์ พบวา่ การปลกูในระบบไฮโดรโปนิกส์โดยใช้สารละลาย
ธาตุอาหารสูตร Hoagland ให้ความยาวของใบ พืน้ที่ใบ และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากกว่าปลูกในวสัดุปลูกอื่น ๆ และ
การศึกษาการเจริญเติบโตของ Populus trichocarpa x deltoides cv. ซึ่งปลกูโดยใช้สารละลาย 1/2 strength Hoagland’s 
solution (Taghavi et al., 2005) เช่นเดียวกบัการศึกษาการเจริญเติบโตของผกัต่างๆ ก็ปลกูโดยใช้สารละลาย 1/2 strength 
Hoagland’s solution (Zayed et al., 1998) เช่นกนั 
 
สรุปผลการวิจัย   

การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการขยายพันธุ์ของสตรอเบอร่ี  พันธุ์พระราชทาน 80 ในสภาพ         
ปลอดเชือ้ พบว่า ชิน้ส่วนปลายยอดสามารถชักน าให้เกิดต้นใหม่ได้ดี และอาหารสตูร MS ที่เติม BAP 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั IBA 0.2 มิลลิกรัมตอ่ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหมไ่ด้ดีที่สดุ สว่นอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.2 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
เพียงอย่างเดียว สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ดีที่สดุ และต้นกล้าสตรอเบอร่ีมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสงูที่สดุ เมื่อปลกูในระบบ
ปลกูพืชไร้ดินที่มีความเข้มข้นของสารละลาย 1/2 strength Hoagland’s solution  
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