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บทคัดย่อ 

 การเพิ่มปริมาณต้นและการชกัน าให้เกิดแคลลสัจากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบในสภาพหลอดทดลองของหยาด
น า้ค้าง 2 ชนิด คือ D. spathulata Labill. และ D. adelae F. Muell. บนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ที่มีความเข้มข้นของธาตุ
อาหารหลกัที่แตกต่างกนัคือ MS 1/2MS 1/3MS และ 1/4MS เป็นเวลา 8 สปัดาห์ เพื่อชกัน าให้เกิดต้นใหม่ พบว่าชิน้สว่น
ใบของ D. spathulata Labill. ที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS สามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดและออกดอกในหลอทดลอง
ได้ โดยมีจ านวนยอด และจ านวนช่อดอกมากที่สดุ ขณะที่ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS สามารถถกูชกัน า
ให้เกิดรากได้ดี โดยมีจ านวนรากและความยาวรากมากที่สดุ ส าหรับชิน้สว่นใบของ D. adelae F. Muell ที่เพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร 1/4MS สามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดและรากได้ดีเช่นกนั โดยมีจ านวนยอดและจ านวนรากมากที่สดุ และเมื่อ
น าชิน้สว่นใบของหยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิดไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ เพื่อชกัน าให้เกิดแคลลสั พบว่าชิน้สว่นใบของหยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิด ที่เพาะเลีย้งบนอาหาร
สูตร 1/4MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการพัฒนาเป็นแคลลสัได้ โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางและน า้หนักสดของ
แคลลสัมากที่สดุ แต่ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่ไม่เติม BA จะเห็นได้ว่า ชิน้สว่นใบถกูชกัน าให้มีการ
สร้างยอดและรากเกิดขึน้ หลงัจากนัน้น ายอดที่ได้ไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม IBA 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่า ชิน้สว่นยอดของ D. spathulata Labill. ที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่
เติม IBA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนรากมากที่สดุ ส่วนชิน้ส่วนยอดของ D. adelae F. Muell. ที่เพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร 1/4MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร มีจ านวนรากมากที่สดุ 
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Abstract  
 In vitro plant regeneration and callus induction using leaf explants of two Sundew species, D. 
spathulata Labill. and D. adelae F. Muell. were examined on semi-solid MS media with varied strength of 
concentration, MS, 1/2MS, 1/3MS and 1/4MS, for 8 weeks.  The result found that leaf explants of D. spathulata 
Labill. cultured on 1/4MS media could be induced shoot and flowering as well as the highest number of shoot 
and inflorescences. While the leaf explants cultured on 1/2MS media could be induced the root production with 
the highest of root number and root length. For the leaf explants of D. adelae F. Muell. cultured on 1/4MS media, 
they could be induce shoots and roots production with the highest number of shoot and root. To induce callus, 
the leaf explants were cultured on 1/4MS medium with varied 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 mg/l BA, for 8 weeks. The 
leaf explants of both species cultured on 1/4MS media with 0.5 mg/l BA gave the best development of callus 
with the longest diameter and the highest fresh weight of callus, while the leaf explants cultured on 1/4MS media 
without BA could be induced shoots and root production. When new shoot were cultured on the 1/4MS media 
with 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 mg/l IBA, for 6 weeks, the shoot of D. spathulata Labill. cultured  on 1/4MS with 1.5 
mg/l IBA had the highest number of root. While the shoot explants of D. adelae F. Muell. culturing on 1/4MS 
media containing 1.0 mg/l IBA had  the highest number of root.  
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บทน า 
 หยาดน า้ค้าง (Sundew) เป็นพืชกินแมลงในวงศ์  Droseraceae สกุล Drosera พืชในสกุลนีม้ีอยู่ประมาณ 
170 สปีชีส์ (Thaweesak et al., 2011) มีการกระจายทั่วไปหลายภูมิภาคของโลก (Chuntaratin, 2013) ขนาดของต้น               
มีหลากหลายขนาดตัง้แต่ขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ (Charoenma, 2008) จากลกัษณะความแปลกตา ความสวยงาม
ของน า้เหนียว ที่หยาดน า้ค้างสร้างขึน้ และสีสนัของต้นหยาดน า้ค้างที่มีทัง้สีเขียวและสีแดง จึงท าให้หยาดน า้ค้างเป็น              
ไม้ประดบัท่ีมีความสวยงาม ปัจจุบนัคนไทยจึงรู้จกัต้นหยาดน า้ค้างมากขึน้ท าให้มีการขยายพนัธุ์ในเชิงการค้าอย่างจริงจงั 
ผู้ขยายพนัธุ์บางรายสามารถขยายพนัธุ์และสง่ออกไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศ ซึ่งต้นหยาดน า้ค้างบางสายพนัธุ์ที่น าเข้า
จากต่างประเทศมีความสวยงาม และซือ้ขายกันในราคาสูง (Charoenma, 2008; Chuntaratin, 2013) นอกจากความ
สวยงาม และลกัษณะที่แปลกตาของต้นหยาดน า้ค้างแล้ว ต้นหยาดน า้ค้างยงัเป็นพืชสมนุไพรท่ีมีฤทธ์ิทางเภสชัวิทยา ใช้ใน
การขับเสมหะ ขับปัสสาวะ คลายการหดตัวของกล้ามเนือ้เรียบ (Banasiuk et al., 2012) มีฤทธ์ิในการต้านมะเร็ง 
(Krolicka et al., 2008) ต้านเชือ้แบคทีเรียและยีสต์ ต้านการอกัเสบ และใช้รักษาโรคติดเชือ้ต่าง ๆ อีกด้วย (Jayaram & 
Prasad, 2008) ท าให้มีการน าเอาหยาดน า้ค้างที่อยูใ่นธรรมชาติมาสกดัสารทตุิยภมูิ เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ ในการผลติยา 
เคร่ืองส าอาง และอตุสาหกรรมอาหาร (Banasiuk et al., 2012) จากคณุลกัษณะที่สวยงามและประโยชน์ทางเภสชัวิทยา
ของต้นหยาดน า้ค้างที่กลา่วมาข้างต้น ท าให้มีการน าพืชชนิดนีอ้อกมาจากธรรมชาติมากขึน้ อีกทัง้ยงัมีปัญหาในด้านการ
บกุรุกป่าที่เป็นถ่ินทีอ่ยูอ่าศยัของหยาดน า้ค้างมากขึน้  สง่ผลให้หยาดน า้ค้างในธรรมชาติ มีปริมาณลดลงอยา่งรวดเร็วและ
ใกล้สญูพนัธุ์ไปจากธรรมชาติ ซึ่งการขยายพนัธุ์โดยการเพาะเมล็ดของพืชกินแมลงนัน้มีข้อจ ากดัหลายประการเช่น การ
เก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ของพืชกินแมลงต้องเก็บในสภาพที่เหมาะสม แต่เมล็ดจะยงัคงมีชีวิตอยู่ได้เป็นเวลานานแม้จะมีอายุ
มากกวา่สบิปี เช่น เมลด็ของหยาดน า้ค้าง (Drosera) ต้องมีการเก็บรักษาเมลด็ในถงุพลาสติกหรือถงุกระดาษและเก็บไว้ใน
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ตู้ เย็นที่อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส ไม่ควรเก็บเมล็ดไว้ในที่แห้งและชืน้ เนื่องจากระดบัความชืน้สมัพทัธ์ที่สงูกว่าศูนย์              
จะช่วยให้เมล็ดมีชีวิตอยูไ่ด้นาน หรือเมล็ดของพิงกุย (Pinguicula) สามารถเก็บไว้ในน า้ที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว นอกจากนี ้
ระยะเวลาในการงอกของพืชกินแมลงยังต้องใช้ระยะเวลานาน เช่น เมล็ดของหม้อข้าวหม้อแกงลิง (Nepenthes)                  
หยาดน า้ค้าง (Drosera) และซาราซีเนีย (Saracenia) ใช้ระยะเวลาในการงอก 1-3 ปี ซึ่งสามารถกระตุ้นการงอกได้โดยใช้
กรดจิบเบอเรลลิกหรือการให้อุณหภูมิต ่า (stratification) เพื่อท าลายการพักตัวของเมล็ด และกระตุ้นให้เกิดการงอก 
(Pasek, 1999) ซึง่จะเห็นได้วา่ การขยายพนัธุ์โดยใช้เมลด็นัน้ ใช้เวลาในการงอกและการเจริญเติบโตเป็นต้นใหมค่อ่นข้าง
นานนอกจากการขยายพนัธุ์โดยการใช้เมล็ดแล้วยงัมีการขยายพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศด้วยวิธีอื่น ๆ เช่น การปักช าต้นและ
ใบ ซึง่เป็นวิธีการขยายพนัธุ์ที่ท าให้ได้ต้นพืชที่มีลกัษณะประจ าพนัธุ์คงเดิม แตก่ารขยายพนัธุ์ด้วยวิธีการดงักลา่วอาจจะได้
ปริมาณน้อยและยงัไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการของตลาดในระยะเวลาที่สัน้ ซึง่เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชถือเป็นอีก
วิธีการหนึง่ที่สามารถใช้ในการขยายพนัธุ์พืชชนิดนีใ้ห้มีศกัยภาพสงูได้ เนื่องจากสามารถผลติต้นพนัธุ์ได้เป็นจ านวนมากใน
ระยะเวลาอนัรวดเร็ว ได้ต้นปลอดโรค และมีลกัษณะคงเดิมทกุประการ อีกทัง้ยงัสามารถน าวิธีการนีไ้ปเพาะขยายพนัธุ์และ
เพิ่มปริมาณประชากรของต้นพืชที่ต้องการได้ (Navaphanich, 2006; Lee, 2008; Chuntaratin, 2013; Charoenwattana, 
2014; Taweerodjanakarn et al., 2018) ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชสกุล Drosera มีการใช้อาหารสูตร MS ที่มีระดบั
ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลกัที่แตกต่างกันออกไป เช่น D. spathulata Labill. สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ดีเมื่อ
เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 1/2MS (Ichiishi et al., 1999)  D. peltata Thunb. สามารถชักน าให้เกิดยอดได้มากที่สุดใน
อาหารสตูร MS (Kim & Jang, 2004) D. capensis L. สามารถเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อได้ทัง้ในอาหารเหลวและอาหารกึ่งแข็ง
สตูร MS (Hook, 2001; Krolicka et al., 2008; Ziaratnia et al., 2009) นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัอื่น ๆ เช่น การเพาะเลีย้ง
ชิน้สว่นยอดของ D. indica L. บนอาหารสตูร 1/4MS ทีเ่ติม BA พบวา่ชิน้สว่นยอดสามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดใหมไ่ด้มาก
ขึน้ (Jayaram & Prasad, 2007) การเพาะเลีย้งชิน้สว่นกาบและใบออ่นของกาบหอยแครง (Dionaea muscipula Soland. 
Ex Ellis) บนอาหารสตูร 1/2MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถถกูชกัน าให้เกิดแคลลสัได้ และแคลลสัที่เกิดขึน้
เมื่อน าไปเพาะเลีย้งตอ่สามารถถกูชกัน าให้เป็นยอดและรากได้มากที่สดุ (Jala & Phaitune, 2013) และการชกัน ารากจาก
ชิน้สว่นยอดของกาบหอยแครง (Dionaea muscipula Ellis) โดยการเติม IBA 0.5 ไมโครโมลาร์ ในอาหารเพาะเลีย้งสตูร 
1/3MS สามารถชักน าให้ชิน้สว่นยอดเกิดรากได้มากที่สดุ (Jang et al. , 2003) จากงานวิจยัที่สืบค้นมาข้างต้น ผู้ วิจยัจึง
สนใจที่จะน าวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาใช้เพื่อน ามาขยายพนัธุ์ต้นหยาดน า้ค้างให้ได้ปริมาณมาก โดยการศกึษาระดบั
ความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัในอาหารเพาะเลีย้งสตูร MS ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของหยาดน า้ค้าง D. spathulata 
Labill. และ D. adelae F.Muell.  รวมถึงระดบัความเข้มข้นของ BA ที่ส่งผลต่อการเจริญและพฒันาของชิน้ส่วนใบและ
ระดบัความเข้มข้นของ IBA ที่สง่ผลต่อการการเจริญและพฒันาเป็นต้นใหมข่องชิน้สว่นยอด ซึ่งข้อมลูในการทดลองครัง้นี ้
สามารถน าไปใช้ในการเพาะขยายพนัธุ์หยาดน า้ค้างและการเพิ่มปริมาณของหยาดน า้ค้างทัง้สองชนิดได้  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
ผลของความเขม้ข้นของธาตอุาหารหลกัต่อการเพาะเลีย้งช้ินส่วนใบ  
 น าชิน้ส่วนใบหยาดน า้ ค้าง 2 ชนิด คือ D. spathulata Labill. และ D. adelae F. Muell.  ที่ ได้จากต้น                 
ปลอดเชือ้ที่มีการเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 1/2MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีย้ายเปลี่ยนอาหารมาแล้ว                
4/ ครัง้ ตดัชิน้สว่นใบให้มีขนาด 0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร น าชิน้สว่นใบที่ตดัให้ได้ขนาดดงักลา่วมาเพาะเลีย้งบนอาหาร
สูตร MS 1/2MS 1/3MS และ 1/4MS ที่มีค่า pH 5.8 เพาะเลีย้งภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง              
2,700 ลกัซ์ ให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ท าการทดลอง 4 ชุดการทดลอง ๆ ละ 20 ซ า้ ๆ ละ 1 ชิน้สว่น โดยเพาะเลีย้ง
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เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกจ านวนยอด จ านวนราก ความยาวราก เส้นผ่านศนูย์กลางของกระจกุใบที่โคนต้น และจ านวน
ช่อดอก ในการวดัเส้นผ่านศูนย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้น ก่อนท าการวดัเมื่อน าชิน้ส่วนยอดที่เกิดใหม่ออกจากขวด
ทดลองแล้ว ท าการคลีส่ว่นใบออก และวดัเส้นผา่นศนูย์กลางด้านท่ียาวมากที่สดุ 
 เมื่อเพาะเลีย้งครบ 8 สปัดาห์ จนได้ต้นใหม่ น าชิน้สว่นใบและยอดจากต้นปลอดเชือ้ในชุดการทดลองที่ได้ผล            
ดีที่สดุมาใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไปคือ การศึกษาผลของความเข้มข้นของ BA ต่อการเจริญและพฒันาของชิน้สว่นใบและ
การศกึษาผลของความเข้มข้นของ IBA ที่เหมาะสมตอ่การเจริญและพฒันาเป็นต้นใหมข่องชิน้สว่นยอด  
ผลของความเขม้ข้นของ BA ต่อการเจริญและพฒันาของช้ินส่วนใบ  
 น าชิน้ส่วนใบหยาดน า้ค้าง 2 ชนิด คือ D. spathulata Labill. และ D. adelae F. Muell ที่ได้การเพาะเลีย้ง
ชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร 1/4MS เป็นเวลา 8 สปัดาห์ น าชิน้สว่นใบมาตดัให้มีขนาด 0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร แล้วน าไป
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร เพาะเลีย้งภายใต้อณุหภมูิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความเข้มแสง 2,700 ลกัซ์ ให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงตอ่วนั ท าการทดลองทัง้หมด 5 ชดุการทดลอง ๆ ละ 20 ซ า้ 
ๆ ละ 1 ชิน้ส่วน เป็นเวลา 8 สปัดาห์ บนัทึกเส้นผ่านศูนย์กลางของแคลลสั น า้หนกัสดแคลลสั เส้นผ่านศูนย์กลางของ
กระจกุใบท่ีโคนต้น จ านวนยอด และจ านวนราก  
 เมื่อเพาะเลีย้งครบ 8 สปัดาห์ ในชุดการทดลองที่ชิน้ส่วนใบถูกชักน าให้เกิดยอดและราก น าชิน้ส่วนยอดที่             
เกิดใหม่ที่มีความยาวประมาณ 0.5±0.2 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งต่อบนอาหารสตูรเดิม และในชุดการทดลองที่ชิน้สว่น           
ใบถูกชักน าให้เกิดแคลลสันัน้ น าแคลลสัมาตัดให้มีขนาด 0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร แล้วน าไปเพาะเลีย้งบนอาหาร              
สูตรเดิม ท าการเปลี่ยนถ่ายอาหารเมื่อครบ 16 สปัดาห์ และเพาะเลีย้งต่อไปอีกจนครบ 24 สปัดาห์ บันทึกเส้นผ่าน
ศนูย์กลางของแคลลสั น า้หนกัสดแคลลสั เส้นผา่นศนูย์กลางของกระจกุใบท่ีโคนต้น จ านวนยอด และจ านวนราก 
ผลของความเขม้ข้นของ IBA ทีเ่หมาะสมต่อการเจริญและพฒันาเป็นตน้ใหม่ของช้ินส่วนยอด 
 น าชิน้สว่นยอดของหยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิด คือ D. spathulata Labill. และ D. adelae F. Muell. ที่ได้จากการ
เพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร 1/4MS ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต โดยตดัชิน้สว่นยอดที่มีความยาวประมาณ 

0.5±0.2 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม IBA 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลีย้ง
ภายใต้อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,700 ลกัซ์ ให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงตอ่วนั  รวม 5 ชดุการทดลอง ๆ 
ละ 20 ซ า้ ๆ ละ 1 ชิน้สว่น เป็นเวลา 6 สปัดาห์ บนัทึกเส้นผ่านศนูย์กลางของกระจกุใบที่โคนต้น จ านวนยอด และจ านวน
ราก 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design) โดยแสดงผลการทดลองเป็น
ค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตา่ง
ของชุดการทดลอง และวิเคราะห์ความแตกต่างของคา่เฉลีย่ระหวา่งกลุม่ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม SPSS version 20  
 
ผลการวิจัย 
ผลของความเขม้ข้นของธาตอุาหารหลกัต่อการเพาะเลีย้งช้ินส่วนใบ  
 จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ D. spathulata Labill. บนอาหารเพาะเลีย้งที่มีระดบัความเข้มข้นของธาตุ
อาหารหลกัในอาหารสตูร MS ที่แตกต่างกัน คือ MS 1/2MS 1/3MS และ 1/4MS เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าชิน้ส่วนใบที่
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS สามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดและการออกดอกในสภาพหลอดทดลองได้ ยอดที่เกิดขึน้เกิด
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ตรงบริเวณรอบรอยตัดของชิน้ส่วนใบ โดยมีจ านวนยอดมากที่สุดเท่ากับ 20.84±0.98 ยอดต่อชิน้ส่วน เส้นผ่าน                  
ศูนย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้นเท่ากับ 4.12±0.26 เซนติเมตร และมีจ านวนช่อดอกเท่ากับ 6.00±1.41 ช่อต่อชิน้ส่วน              
แต่จะเห็นได้ว่า ชิน้ส่วนใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS มีการถูกชักน าให้เกิดรากได้ดี โดยมีจ านวนรากมากที่สดุ
เทา่กบั 22.67±2.97 รากตอ่ชิน้สว่น และมีความยาวรากเทา่กบั 1.75±0.35 เซนติเมตร (ตารางที่ 1 และภาพท่ี 1)  
 
ตารางที่ 1 ผลของระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัในอาหารสตูร MS ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ  

  D. spathulata Labill. ในสภาพหลอดทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

* หมายเหต ุ:  อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนั ทางสถิติที่ระดบั 
       นยัส าคญั 0.05 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 การเจริญเติบโตของต้นกล้า D. spathulata Labill. ที่ได้จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร MS ที่มี 
              ระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนตเิมตร) 
 

จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ D. adelae F. Muell. บนอาหารสตูร MS ที่มีระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหาร
หลกัแตกต่างกนั ได้แก่ MS 1/2MS 1/3MS และ 1/4MS เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
1/4MS สามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดและรากได้ดี โดยมีจ านวนยอดมากที่สดุเท่ากบั 40.28±3.42 ยอดต่อชิน้สว่น จ านวน
รากเทา่กบั 25.22±8.76 รากตอ่ชิน้สว่น และมีเส้นผา่นศนูย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้นเทา่กบั 6.28±0.68 เซนติเมตร แต่
จะเห็นได้วา่ ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS มีการชกัน าให้เกิดรากได้ดี โดยมีความยาวรากมากที่สดุเทา่กบั 
2.34±1.06 เซนติเมตร (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 2) 

 

สตูร
อาหาร 

จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ราก/ชิน้สว่น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของกระจกุใบท่ี
โคนต้น (ซม.) 

จ านวนช่อดอก 
(ช่อ/ชิน้สว่น) 

MS 7.62±0.52d 5.00±1.00c 1.11±0.33a 3.18±0.35b 2.08±0.82b 

1/2MS 11.84±0.41c 22.67±2.97a 1.75±0.35a 3.80±0.64a 3.26±0.82ab 

1/3MS 13.08±1.10b 15.00±6.48ab 1.54±0.85a 3.74±0.21a 4.67±3.36ab 

1/4MS 20.84±0.98a 8.33±2.00b 1.12±0.70a 4.12±0.26a 6.00±1.41a 

MS 1/2MS 1/3MS 1/4MS 
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ตารางที่ 2 ผลของระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัในอาหารสตูร MS ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ  
  D. adelae F. Muell. ในสภาพหลอดทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

สตูรอาหาร จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

ความยาวราก (ซม.) เส้นผา่นศนูย์กลางของ
กระจกุใบท่ีโคนต้น (ซม.) 

MS 28.25±2.28c 18.44±10.12a 0.84±0.30b 5.26±0.44b 

1/2MS 35.04±2.74b 15.82±6.26a 2.34±1.06a 5.44±0.36b 

1/3MS 35.44±3.78b 23.87±11.19a 1.85±0.69a 5.54±0.49b 

1/4MS 40.28±3.42a 25.22±8.76a 1.61±0.35ab 6.28±0.68a 

* หมายเหต ุ:  อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนั ทางสถิติที่ระดบั    
        นยัส าคญั 0.05 
 

 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของต้นกล้า D. adelae F. Muell. ที่ได้จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร MS ที่มี 
               ระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนตเิมตร) 
 
ผลของความเขม้ข้นของ BA ต่อการเจริญและพฒันาของช้ินส่วนใบ  
 จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบของ D. spathulata Labill. บนอาหารสูตร 1/4MS ที่เติม BA ในระดับความ
เข้มข้นที่แตกตา่งกนั ได้แก่ 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ชิน้สว่นใบมีการพฒันาเป็นแคลลสัได้ดีที่สดุ แคลลสัมีสีเขียว ลกัษณะ
เกาะตวักนัแน่น (compact callus) เกิดตรงบริเวณรอบรอยตดัของแผ่นใบ และมีเส้นผ่านศนูย์กลางของแคลลสัมากที่สดุ
เทา่กบั 2.32±0.36 เซนติเมตร น า้หนกัสดแคลลสัเทา่กบั 1.06±0.39 กรัม แตจ่ะพบวา่ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
1/4MS ที่ไม่เติม BA ชิน้ส่วนใบถูกชักน าให้เกิดยอดและรากได้ โดยมีจ านวนยอดเท่ากับ 12.42±4.51 ยอดต่อชิน้ส่วน 
จ านวนรากเท่ากับ 14.23±3.96 รากต่อชิน้ส่วน และมีเส้นผ่านศูนย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้นเท่ากับ 2.66± 0.25 
เซนติเมตร (ตารางที่ 3 และภาพท่ี 3) 
 
 
 
 
 

MS 1/2MS  1/3MS

  ก 

1/4MS 

  ก 
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ตารางที่ 3  ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโต BA ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ D. spathulata Labill. ในสภาพ 
 หลอดทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

BA 
 (มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
แคลลสั (ซม.)  

น า้หนกัสด
แคลลสั (กรัม) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของกระจกุใบท่ี
โคนต้น (ซม.) 

จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก
(ราก/ชิน้สว่น) 

0 - - 2.66±0.25 12.42±4.51 14.23±3.96 
0.5 2.32±0.36a 1.06±0.39a - - - 
1.0 2.04±0.18ab 1.05±0.29a - - - 
1.5 1.92±0.08b 0.92±0.32a - - - 
2.0 1.77±0.29b 0.49±0.20b - - - 

* หมายเหต ุ:   อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนั ทางสถิติที่ระดบั    
                      นยัส าคญั 0.05 
 
 
 
   
 
ภาพที ่3 ลกัษณะของต้นกล้าและแคลลสัของ D. spathulata Labill. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร  
              1/4MS ที่เติม BA ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนติเมตร)  
 
 เมื่อน าชิน้ส่วนยอดและแคลลสัของ D. spathulata Labill. ที่ได้จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบบนอาหารสตูร 
1/4MS ที่เติม BA 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคดัเลือกยอดที่มีความยาวประมาณ 0.5±0.2 เซนติเมตร 
จากชดุการทดลองที่เกิดยอดได้ดีที่สดุ  คดัเลือกและตดัแคลลสัให้มีขนาด 0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร จากชุดการทดลองที่
เกิดแคลลสัได้ดีที่สดุ น าไปเพาะเลีย้งตอ่บนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA ในระดบัความเข้มข้นเดิม เป็นเวลา 24 สปัดาห์ 
พบว่าแคลลสัที่น ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 1/4MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัมีการเจริญเพิ่มมากขึน้               
โดยมีเส้นผา่นศนูย์กลางแคลลสัเทา่กบั 2.70±0.34 เซนติเมตร และมีน า้หนกัสดแคลลสัเทา่กบั 1.82±0.48 กรัม แตจ่ะเห็น
ได้ว่าชิน้สว่นแคลลสัที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัถกูชกัน าให้เกิดยอดขนาด
เล็กจ านวนมาก โดยมีจ านวนยอดมากที่สดุเท่ากบั 32.24±5.59 ยอดต่อชิน้สว่น แต่ไม่มีการชกัน าให้เกิดราก (ตารางที่ 4 
และภาพที่ 4) และชิน้ส่วนยอดที่ได้จากการเพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ เมื่อน ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS                
ที่ไม่เติม BA (ชุดควบคุม) ชิน้ส่วนยอดมีการแตกยอดใหม่เพิ่มมากขึน้และยอดที่เกิดขึน้ใหม่มี เส้นผ่านศูนย์กลางของ            
กระจุกใบที่โคนต้นเพิ่มขึน้ โดยมีจ านวนยอดเท่ากบั 23.88±5.67 ยอดต่อชิน้ส่วน จ านวนรากเท่ากบั 5.85±4.15 รากต่อ
ชิน้สว่น และเส้นผา่นศนูย์กลางของกระจกุใบท่ีโคนต้นเทา่กบั 3.88±0.18 เซนติเมตร (ตารางที่ 4 และภาพท่ี 4) 
 
 
 
 

0 BA 0.5 BA 1.0 BA 1.5 BA 2.0 BA 
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ตารางที่ 4  ผลของ BA ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดและแคลลสัของ D. spathulata Labill.ในสภาพหลอดทดลอง 
 เป็นเวลา 24 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 
 

BA 
(มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่น
ศนูย์กลางแคลลสั 

(ซม.) 

น า้หนกัสด 
แคลลสั (กรัม) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของกระจกุใบท่ี
โคนต้น (ซม.) 

จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ราก/ชิน้สว่น) 

0 - - 3.88±0.18 23.88±5.67b 5.85±4.15 
0.5 2.66±0.21b 1.33±0.34a - 32.24±5.59a - 
1.0 2.70±0.34a 1.82±0.48a - 13.08±4.30c - 
1.5 2.28±0.36c 0.84±0.18ab - 20.43±3.29b - 
2.0 1.96±0.41c 0.72±0.28b - 5.82±2.05d - 

* หมายเหต ุ: อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบั            
                   นยัส าคญั 0.05 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4 ลกัษณะของต้นกล้าและแคลลสัของ D. spathulata Labill. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร 1/4MS  
              ที่เติม BA ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 24 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนติเมตร) 
               
 จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบของ D. adelae F.Muell. บนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 0 0.5 1.0 1.5 และ 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า ชิน้สว่นใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS  ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอ่
ลติร พฒันาเป็นแคลลสัได้ดีที่สดุ แคลลสัมีสเีขียวออ่น มีลกัษณะเกาะกนัแบบหลวม ๆ (friable callus) โดยเกิดบริเวณรอบ
รอยตดัของแผ่นใบ และมีเส้นผ่านศนูย์กลางของแคลลสัมากที่สดุเท่ากับ 2.72±0.28 เซนติเมตร น า้หนกัสดของแคลลสั
เท่ากับ 1.40±0.17 กรัม แต่จะพบว่าชิน้ส่วนใบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่ไม่เติม BA (ชุดควบคุม) ชิน้ส่วนใบ             
ถกูชกัน าให้เกิดเป็นยอดและราก โดยมีจ านวนยอดเท่ากบั 24.64±8.88 ยอดต่อชิน้สว่น จ านวนรากเท่ากบั 20.03±2.92 
รากตอ่ชิน้สว่น และเส้นผา่นศนูย์กลางของกระจกุใบท่ีโคนต้นเทา่กบั 5.92±0.64 เซนติเมตร (ตารางที่ 5 และภาพท่ี 5)  
 
 
 
 
 
 
 

0 BA 0.5 BA 1.0 BA 1.5 BA 2.0 BA 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  24  (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน – ธันวาคม  พ.ศ. 2562 1213 

 

ตารางที่ 5  ผลของ BA ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของ D. adelae F. Muell. ในหลอดทดลองเป็นเวลา  
                  8 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

BA 
 (มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
แคลลสั (ซม.) 

น า้หนกัสด
แคลลสั(กรัม) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของกระจกุใบท่ีโคน

ต้น(ซม.) 

จ านวนยอด
(ยอด/ชิน้สว่น) 

 

จ านวนราก (ราก/
ชิน้สว่น) 

 
0 - - 5.92±0.64 24.64±8.88 20.03±2.92 
0.5 2.72±0.28a 1.40±0.17a - - - 
1.0 2.36±0.23ab 0.99±0.27b - - - 
1.5 2.28±0.36b 0.96±0.40b - - - 
2.0 2.04±0.29b 0.86±0.23b - - - 

* หมายเหต ุ: อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบั 
                     นยัส าคญั 0.05 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่5  ลกัษณะของต้นกล้าและแคลลสัของ D. adelae F. Muell จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร  
               1/4MS ที่เติม BA ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนติเมตร)  
  
 เมื่อน าชิน้ส่วนยอดและแคลลัสของ D. adelae F.Muell. ที่ได้จากการเพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สัปดาห์                  
มาเพาะเลีย้งตอ่บนอาหารสตูรเดิมเป็นเวลา 24 สปัดาห์ พบว่าแคลลสัที่น ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม BA 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเจริญของแคลลสัเพิ่มมากขึน้ โดยมีเส้นผ่านศนูย์กลางของแคลลสัมากที่สดุเท่ากบั 2.84±0.47 
เซนติเมตร และมีน า้หนกัสดแคลลสัเทา่กบั 1.77±0.47 กรัม แคลลสัสามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดจ านวนมาก โดยมีจ านวน
ยอดมากที่สดุเท่ากับ 25.23±3.03 ยอดต่อชิน้ส่วน แต่ไม่มีการชักน าให้เกิดราก และเห็นได้ว่าชิน้ส่วนยอดที่ได้จากการ
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห์ เมื่อน ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่ไม่เติม BA ยอดใหม่ที่ได้มีเส้นผ่านศนูย์กลาง
ของกระจุกใบที่โคนต้นมีมากขึน้ แต่มีจ านวนยอดและรากลดลง โดยมีเส้นผ่านศนูย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้นเท่ากบั 
7.46±0.50 เซนติเมตร จ านวนยอดเทา่กบั 16.06±2.55 ยอดตอ่ชิน้สว่น และจ านวนรากเทา่กบั 6.26±1.92 รากตอ่ชิน้สว่น 
(ตารางที่ 6 และภาพท่ี 6)  
 
 
 
 
 
 

0 BA 0.5 BA 1.0 BA 1.5 BA 2.0 BA 
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ตารางที ่6 ผลของ BA ตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดและแคลลสัของ D. adelae F. Muell. ในหลอดทดลองเป็น 
                 เวลา 24 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

BA  
(มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
แคลลสั (ซม.) 

น า้หนกัสด
เแคลลสั (กรัม) 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ของกระจกุใบท่ี
โคนต้น (ซม.) 

จ านวนยอด
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ราก/ชิน้สว่น) 

0 - - 7.46±0.50 16.06±2.55bc 6.26±1.92 
0.5 2.84±0.47a 1.77±0.47a - 25.23±3.03a - 
1.0 2.66±0.42a 1.14±0.53a - 19.08±2.92b - 
1.5 2.42±0.39a 1.04±0.50a - 14.07±1.58cd - 
2.0 2.62±0.16a 1.44±0.44a - 10.82±2.28d - 

* หมายเหต ุ: อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบั 
                      นยัส าคญั 0.05 
 
 
 
 
ภาพที ่6 ลกัษณะของต้นกล้าและแคลลสัของ D. adelae F. Muell จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร  
              1/4MS ที่เติม BA ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 24 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนติเมตร)  
 

ผลของความเขม้ข้นของ IBA ทีเ่หมาะสมต่อการเจริญและพฒันาเป็นตน้ใหม่ของช้ินส่วนยอด 
 จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของ D. spathulata Labill. บนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม IBA ในระดบัความ
เข้มข้นท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบวา่ ชิน้สว่นยอดที่เพาะเลีย้งบน
อาหารสูตร 1/4MS ที่เติม IBA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ถูกชักน าให้เกิดยอดและรากเพิ่มขึน้ โดยมีจ านวนรากเท่ากับ 
11.66±4.39 รากต่อชิน้ส่วน จ านวนยอดเท่ากับ 20.22±6.06 ยอดต่อชิน้ส่วน และมีเส้นผ่านศูนย์กลางของกระจุกใบที่             
โคนต้นเทา่กบั 4.24±0.53 เซนติเมตร (ตารางที่ 7 และภาพท่ี 7) 
 

ตารางที่ 7  ผลของ IBA ตอ่การเจริญและพฒันาเป็นต้นใหมข่อง D. spathulata Labill. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอด 
 ในสภาพหลอดทดลอง เป็นเวลา 6 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

ปริมาณ IBA  
(มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่นศนูย์กลางของกระจกุ
ใบท่ีโคนต้น(ซม.) 

จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ราก/ชิน้สว่น) 

0 3.92±1.08ab 7.23±4.09b 5.61±3.71b 
0.5 3.26±0.15b 8.82±3.03b 7.08±1.41b 
1.0 4.24±0.50a 17.86±3.70a 9.06±1.73ab 
1.5 4.42±0.53a 20.22±6.06a 11.66±4.39a 
2.0 3.94±0.42ab 19.64±4.82a 8.82±2.49ab 

* หมายเหต ุ:  อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบั  
                      นยัส าคญั 0.05 

0 BA 0.5 BA 1.0 BA 1.5 BA 2.0 BA 
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ภาพที ่7  ลกัษณะการเจริญของรากจากต้นกล้าของ D. spathulata Labill. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร  
               1/4MS  ที่เติม IBA ที่ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 6 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนตเิมตร)  
 
 

 จากการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของ D. adelae F. Muell. บนอาหารสูตร 1/4MS ที่เติม IBA ในระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกนั ได้แก่ 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าชิน้ส่วนยอดสามารถถกู                
ชักน าให้เกิดรากได้ดีเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 1/4MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านวนรากเท่ากับ 
6.49±1.52 รากต่อชิน้ส่วน และมีเส้นผ่านศูนย์กลางของกระจุกใบที่โคนต้นเท่ากับ 10.12±2.58 เซนติเมตร แต่ในทาง
ตรงกันข้ามชิน้ส่วนยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม IBA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชิน้ส่วนยอดถกูชกัน าให้เกิด
ยอดเป็นจ านวนมาก โดยมีจ านวนยอดเทา่กบั 44.01±7.31 ยอดตอ่ชิน้สว่น  (ตารางที่ 8 และภาพท่ี 8) 
 
 

ตารางที่ 8  ผลของ IBA ตอ่การเจริญและพฒันาเป็นต้นใหมข่อง D. adelae F. Muell. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอด 
 ในสภาพหลอดทดลองเป็นเวลา 6 สปัดาห์ (mean ± S.D.) 

  IBA  
(มิลลกิรัม/ลติร) 

เส้นผา่นศนูย์กลางของกระจกุ
ใบท่ีโคนต้น (ซม.) 

จ านวนยอด 
(ยอด/ชิน้สว่น) 

จ านวนราก 
(ราก/ชิน้สว่น) 

0 9.24±2.77a 12.21±5.81c 3.24±1.64bc 
0.5 9.94±0.79a 9.05±7.42c 4.62±1.67b 
1.0 10.12±2.58a 5.87±2.39c 6.49±1.52a 
1.5 8.30±1.73ab 22.80±4.71b 2.28±0.84c 
2.0 6.56±0.45b 44.01±7.31a 1.46±0.55c 

* หมายเหต ุ: อกัษรภาษาองักฤษพิมพ์เลก็ทีเ่หมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัแสดงวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติที่ระดบั  
                   นยัส าคญั 0.05 
 
 
 
 
 
ภาพที ่8  ลกัษณะการเจริญของรากจากต้นกล้าของ D. adelae F. Muell. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร  
               1/4MS  ที่เติม IBA ที่ในระดบัความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนัเป็นเวลา 6 สปัดาห์ (scale bar เทา่กบั 1 เซนตเิมตร)  
 

 
 
 

0 IBA 0.5 IBA 1.0 IBA 1.5 IBA 2.0 IBA 

0 IBA 0.5 IBA 1.0 IBA 1.5 IBA 2.0 IBA 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากผลการทดลองที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบของหยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิด บน
อาหารสตูร 1/4MS ชิน้ส่วนใบของหยาดน า้ค้างทัง้สองชนิดถูกชกัน าให้เกิดยอดได้ดีและให้ผลคล้ายคลึงกัน แต่การถกู             
ชกัน าให้เกิดราก มีความแตกต่างกนัคือ ชิน้สว่นใบของ D. spathulata Labill. ถกูชกัน าให้เกิดรากได้ดีเมื่อเพาะเลีย้งบน
อาหารสูตร 1/2MS แต่ชิน้ส่วนใบของ D. adelae F. Muell. ถูกชักน าให้เกิดรากได้ดีบนอาหาร 1/4MS ซึ่งจากผลการ
ทดลองจะเห็นได้ว่าอาหารสูตร 1/4MS และ 1/2MS มีผลในการชักน าให้เกิดยอดและรากได้ดีที่สุดในหยาดน า้ค้างทัง้             
2 ชนิดนี ้ โดยอาหารทัง้สองสตูรมีการลดความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกัลงคร่ึงหนึ่งหรือ 1 ใน 4 สว่น  แต่หยาดน า้ค้าง           
ก็สามารถเจริญเติบโตได้ ทัง้นีเ้นื่องจากในสภาพธรรมชาติพืชกินแมลงเหล่านีม้ีการเจริญเติบโตในถ่ินที่อยู่อาศัยที่ดิน              
ขาดแคลนธาตอุาหาร มีธาตไุนโตรเจนและฟอสฟอรัสต ่า (Ziaratmai et al., 2009) จึงจ าเป็นต้องมีการปรับตวัเพื่อให้อยู่
รอดได้ในสภาพดังกล่าว (Adamec, 1997) ซึ่งจากรายงานวิจัยของ Songsri et al., (2013) ได้เสนอแนะว่า อาหาร
เพาะเลีย้งที่มีปริมาณเกลือต ่า (low-salt medium) เหมาะต่อการชกัน าให้เกิดรากของพืชเกือบทกุชนิด เนื่องจากการลด
ปริมาณเกลอืลงเป็นการลดความเข้มข้นของไนโตรเจนที่มีในสตูรอาหารจึงท าให้พืชออกรากได้ดีขึน้ และจากการทดลองใน
ครัง้นีพ้บว่า อาหารสตูร 1/2MS และ 1/4MS เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบของพืชกินแมลงทัง้ 2 ชนิดนี ้เนื่องจาก
สามารถเจริญเติบโตได้และถูกชกัน าให้เกิดยอดและรากได้ดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chang et al. (2016) ที่พบว่า
ชิน้ส่วนยอดของ D. spathulata Labill. ถูกชักน าให้เกิดรากได้มากที่สดุเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS อีกทัง้ราก            
ที่เกิดขึน้มีความยาวรากมากที่สดุด้วย นอกจากนี ้Grevenstuk et al. (2010) ยงัได้รายงานว่าการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอด
ของ D. intermedia Hayne บนอาหารสตูร 1/4MS มีการเกิดยอดใหม่และสามารถเพิ่มจ านวนยอดได้มากเช่นเดียวกบั
การศึกษาของ Jayaram & Prasad (2007) ที่แสดงให้เห็นว่าระดบัความเข้มข้นของธาตุอาหารหลกัในอาหารสูตร MS           
มีผลตอ่การชกัน าให้เกิดยอดและรากของ D. indica L. จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร 1/4MS สง่ผลท าให้มี
จ านวนยอด จ านวนราก ความยาวยอดและความยาวรากมากที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกบัการเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
1/2MS และ 1/3MS ตามล าดับ อีกทัง้จากรายงานวิจัยของ Jadczak et al. (2017) ที่ได้เพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของ              
D. rotundifolia บนอาหารสตูร 1/4MS พบว่าชิน้ส่วนยอดที่เพาะเลีย้ง สามารถถกูชักน าให้เกิดยอดและรากได้มากที่สดุ
และมีความยาวยอด ความยาวราก มากที่สดุ  
 นอกจากนีเ้มื่อเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารสตูร ¼ MS ที่เติม BA จะเห็นได้ว่า  BA สง่ผลต่อการชกัน าให้เกิด
แคลลสัได้ ซึ่ง BA เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มของไซโตไคนิน ที่มีผลต่อการแบ่งเซลล์ ท าให้เซลล์ยืดยาว               
โดยผนงัเซลล์มีการยืดตวัและมีการสลายแป้งให้กลายเป็นน า้ตาล มีผลท าให้ค่าวอเตอร์โพเทนเชียลภายในเซลล์ลดลง 
ส่งผลให้น า้จากภายนอกไหลเข้ามาภายในเซลล์มากขึน้ จึงเกิดการแบ่ง เซลล์และพฒันาเป็นแคลลสัได้ง่าย (Kumlay & 
Erciski, 2015) อีกทัง้ BA ยงัมีผลไปควบคมุการสร้างยอด การพฒันาของยอดและรากอีกด้วย (Tomaz & Marina, 2010) 
จากผลการทดลองที่ได้ในครัง้นี ้สอดคล้องกับการทดลองของ Jala & Phaitune (2013) ที่เพาะเลีย้งชิน้ส่วนกาบและ            
ใบอ่อนของต้นกาบหอยแครง (Dionaea muscipula) บนอาหารสตูร 1/2MS ที่เติม BA 0.1 0.2 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห์ พบว่าเนือ้เยื่อกาบหอยแครง สามารถถูกชกัน าให้เกิดเป็นแคลลสัได้ โดยมี
แคลลสัเกิดขึน้ที่บริเวณขอบและผิวหน้าของเนือ้เยื่อกาบและใบออ่น ซึง่อาหารสตูร 1/2MS ที่เติม BA 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลิตร 
ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณแคลลสัและความเข้มของสีแดงของแคลลสัสงูที่สดุ และเมื่อย้ายแคลลสัที่มีสีแดงไปเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูรเดิมอีก 3 ครัง้ เปลีย่นอาหารทกุ 3 สปัดาห์ พบวา่อาหารสตูร 1/2MS ที่เติม 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร BA มีผลในการ
ชักน าให้แคลลสัพัฒนาเป็นต้นและรากได้สูงสุด นอกจากนัน้การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อโดยการเติม BA เพียงอย่างเดียว              
ยงัสง่ผลตอ่การชกัน าให้เกิดยอดอีกด้วย จะเห็นได้จากการศกึษาของ Goncalves & Romano (2005) ที่พบวา่ชิน้สว่นยอด
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ของสนน า้ค้าง (Drosophyllum lusitanicum) ที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BA เพียงอยา่งเดียว ชิน้สว่นยอดมีการ
เกิดยอดใหมไ่ด้ แต่ไม่สามารถพฒันาเป็นแคลลสัได้ นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัของ Jayaram & Prasad (2007) ที่ศึกษาการ
เพิ่มจ านวนของ D. indica L. โดยเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร MS ที่เติม BA พบว่าชิน้สว่นยอดถกูชกัน าให้เกิด
ยอดเพิ่มขึน้แต่ไม่สามารถถูกชักน าให้เกิดรากได้ และงานวิจัยของ Wongchaochant & Phumphothong (2015) ที่เพิ่ม
จ านวนยอดของต้นกาบหอยแครง (Dionaea muscipula Soland. ex Ellis) โดยการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร 
MS และ 1/2MS ที่เติม BA 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ชิน้สว่นยอดสามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได้มากที่สดุ
เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 1/2MS ที่เติม BA 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร 

ส าหรับการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารสตูร 1/4MS ที่เติม IBA พบว่าชิน้สว่นยอดสามารถถกูชกัน าให้เกิด
ยอดและรากได้ ซึ่ง IBA จัดเป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุ่มของออกซินท่ีมีฤทธ์ิของออกซินต ่า เคลื่อนย้ายได้ช้า 
และสลายตวัได้เร็วพอประมาณ มีคณุสมบตัิที่เหมาะสมในการเร่งรากได้ดี (Techapinyawat, 2001) โดยผลการทดลองที่
ได้ในครัง้นีส้อดคล้องกบัการศึกษาของ Khumdinpitag et al. (2004) ที่เพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของหม้อข้าวหม้อแกงลิง 
(Nepenthes thorelii) บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0 0.1 0.5 1.0 และ 2.0 พบว่าชิน้สว่นยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
MS ที่เติม IBA ทกุระดบัความเข้มข้น ชิน้สว่นยอดสามารถถกูชกัน าให้เกิดรากได้ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยจ านวนรากมากที่สดุ
บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนรากมากสดุเท่ากับ 14.3 รากต่อชิน้ส่วน เช่นเดียวกับการ
ทดลองของ Jang et al. (2003) พบว่าชิน้สว่นยอดของกาบหอยแครง (Dionaea muscipula Ellis) ที่เพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร 1/3MS ที่เติม IBA 0.5 ไมโครโมลาร์ สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ดีที่สดุ  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การเพิ่มปริมาณต้นและการชักน าให้เกิดแคลลสัจากชิน้ส่วนใบในสภาพหลอดทดลองของหยาดน า้ค้างทัง้             
2 ชนิดพบว่า การเพิ่มปริมาณต้นของ D. spathulata Labill. สามารถท าได้โดยการเพาะลีย้งชิน้สว่นใบบนอาหารกึ่งแข็ง
สตูร ¼ MS ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต เป็นเวลา 8 สปัดาห์  ชิน้สว่นใบสามารถถกูชกัน าให้เกิดยอดและรากได้ 
นอกจากนีชิ้น้ส่วนใบยังสามารถถูกชักน าให้เกิดแคลลัสได้โดยการเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 1/4  MS ที่เติม BA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ และได้แคลลสัที่มีลกัษณะเกาะตวักนัแน่น เมื่อน าแคลลสัไปเพาะเลีย้งตอ่บนอาหาร
สตูรเดิมที่เติม BA 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร แคลลสัมีการพฒันาเป็นยอดได้ ซึง่ยอดที่เกิดขึน้สามารถน าไปเพาะเลีย้งเพื่อชกัน า
ให้เกิดรากได้ต่อไปได้บนอาหารกึ่งแข็งสตูร 1/4 MS ที่เติม IBA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ ส าหรับการเพิ่ม
ปริมาณต้นของ D. adelae F. Muell. สามารถท าได้โดยการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบบนอาหารกึ่งแข็งสตูร 1/4 MS ที่ไม่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ชิน้ส่วนใบสามารถถูกชักน าให้เกิดเป็นยอดและรากได้ นอกจากนี ้            
ชิน้ส่วนใบ ยังสามารถถูกชักน าให้เป็นแคลลสัได้ โดยการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนใบบนอาหารสูตร 1/4 MS ที่เติม BA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลติร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ซึ่งแคลลสัที่ได้มีลกัษณะเกาะตวักันอยา่งหลวม ๆ และเมื่อย้ายแคลลสัไปเพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูรเดิม เป็นเวลา  24 สปัดาห์ แคลลสัมีการพฒันาเป็นยอดได้ และยอดที่เกิดขึน้สามารถน าไปชกัน าให้เกิดราก
ได้โดยเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดบนอาหารกึ่งแข็งสตูร 1/4 MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลกิรัมตอ่ลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห์  
 จากการทดลองจะเห็นได้ว่าหยาดค้างทัง้ 2 ชนิดนี ้มีการตอบสนองต่อระดบัความเข้มข้นของอาหารกึ่งแข็ง
สตูร MS ทัง้ในด้านที่คล้ายคลงึกนัและแตกต่างกนั กลา่วคือ หยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิดตอบสนองต่อความเข้มข้นของธาตุ
อาหารหลกัตอ่การเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบที่คล้ายคลงึกนัโดยให้ผลดีในด้านการชกัน าให้เกิดยอดเมื่อเพาะเลีย้งชิน้สว่นใบบน
อาหารสตูร 1/4 MS แต่จะเห็นได้วา่ หยาดน า้ค้างทัง้ 2 ชนิดมีการตอบสนองต่อการชกัน าให้เกิดราก ความเข้มข้นของ BA 
และ IBA ทีแ่ตกตา่งกนั โดยพิจารณาจากจ านวนราก ความยาวราก ลกัษณะของแคลลสั และการเจริญพฒันาเป็นต้นใหม่
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ซึง่จะเห็นได้วา่การตอบสนองตอ่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของพืชขึน้อยูก่บัชนิดของพืช ระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกั
ในสตูร MS และระดบัความเข้มข้นของสารควบคมุการเจริญเติบโต 
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