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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาคา่ขีดแบง่ความชืน้ในการจ าแนกพืน้ที่เสีย่งตอ่การเกิดจดุความร้อนในช่วงฤดแูล้ง

ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 ซึ่งค่าผลลพัธ์ที่ได้สามารถใช้ในการคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงใน
อนาคตโดยอาศยัดาวเทียมที่ตรวจจับคลื่นความร้อน ได้แก่ ดาวเทียม  Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ 
VIIRS รวมถึงภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูงจากดาวเทียม Sentinel-2B โดยการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของ
ความชืน้ (Normalized Difference Moisture Index: NDMI) จากภาพดาวเทียม Sentinel-2B และการก าหนดค่าขีดแบ่งพืน้ท่ี
เสี่ยงการเผาโดยอ้างอิงจากจุดความร้อนที่ตรวจพบจากดาวเทียม Terra/Aqua และ Suomi NPP และข้อมลูอุณหภมูิรายวนั 
ผลการศกึษาพบวา่ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 2561 มีคา่ขีดแบง่ความเสีย่งการเกิดจดุความร้อนจาก NDMI 
และอุณหภูมิ เท่ากับ 0.149330 และ 30.5°C, 0.155472 และ 31.0°C, 0.147282 และ 32.2°C, 0.12724 และ 33.0°C และ 
0.181794 และ 37.0°C ตามล าดับ ส าหรับผลการตรวจสอบจุดความร้อนตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินพบจ านวน          
จุดความร้อนในพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 3.03% เกษตรกรรม 29.79% ป่าไม้ 63.64% และ เบ็ดเตล็ด 4.54% ส าหรับ      
การทดสอบคา่ขีดแบง่ความชืน้จากคา่ NDMI ซึง่เลอืกใช้จดุความร้อนท่ีมีคา่ความเช่ือมัน่สงูจ านวน 60 จดุ ในเดือนกมุภาพนัธ์ 
2562 พบว่า จุดความร้อนที่อยู่ในเขตพืน้ที่เสี่ยงมีทัง้หมด 60 จุด และไม่พบนอกพืน้ที่เสี่ยงเลย สรุปได้ว่าค่าขีดแบ่งสามารถ
คาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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Abstract 
 The aim of this research is to study the land moisture thresholds in order to classify the risk hotspots during 
the dry season between December 2017 and April 2018 and predict the risk areas in the future by using Terra/Aqua 
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi NPP), 
Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) and the satellite image Sentinel-2B. The Normalized Difference 
Moisture Index (NDMI) is analyzed by Sentinel-2B satellite image. The land moisture thresholds of burning risk areas 
are produced by the pixel of NDMI from satellite images and hotspots in the study area. In addition, daily 
temperature data are also explored. The result demonstrates that the land moisture thresholds from the risk hotspot 

areas by NDMI.  The results are as follows: 0.149330 and 30.5 °C, 0.155472 and 31.0 °C, 0.147282 and 32.2 °C, 

0.12724 and 33.0 °C and 0.181794 and 37.0 °C, respectively.For the results of checking the hotspots according to 
land use type, the number of hotspots in the urban and built-up land is 3.03%, agricultural land 29.79%, forest land 

63.64% and miscellaneous land 4.54%.  For testing the moisture threshold from NDMI, which chose to use 60 
hotspots with high confidence in February 2019, found that there are 60 hotspots in the risk area and not found 
outside the area. Therefore, it can be concluded that the threshold value can predict the risk area efficiently. 
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บทน า 

จังหวดัพะเยาเป็นจังหวดัหนึ่งที่ต้องเผชิญกับปัญหาหมอกควนัรุนแรง จากข้อมูลการตรวจวดัคุณภาพอากาศพบ
ความเข้มข้นของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) มีค่าสงูเป็นล าดบัที่สองของกลุ่มจงัหวดัภาคเหนือ (Pollution 
Control Department, 2015) และจากข้อมลูสถิติจุดความร้อนในปี พ.ศ. 2557 พบว่า จงัหวดัพะเยามีความหนาแน่นของจุด
ความร้อนต่อพืน้ที่มากที่สดุในเขตภาคเหนือ การเกิดจุดความร้อนมีองค์ประกอบที่ส าคญัคือความชืน้และอุณหภูมิ  หากมี
ความชืน้ต ่าและอณุหภมูิสงูพืน้ท่ีดงักลา่วมีความเสีย่งเกิดจดุความร้อน อ าเภอเมืองพะเยาเป็นอ าเภอหนึง่ที่มีสภาพพืน้ท่ีเหมาะ
เป็นพืน้ที่ศึกษาเนื่องจากมีความหลากหลายทางกิจกรรมการใช้ประโยชน์ที่ดินที่หลากหลายในพืน้ที่ ทัง้สภาพความเป็นเขต
เมือง พืน้ที่ท าการเกษตร พืน้ที่ป่าไม้ และพืน้ที่แหลง่น า้ (กว๊านพะเยา) รวมทัง้มีการตรวจพบจดุความร้อนจากดาวเทียมถึง 66 
จุดในเขตพื น้ที่อ า เภอเมืองพะเยาในช่วงเดือนธันวาคม 2560 ถึง  เมษายน 2561  (Fire Information for Resource 
Management System: FIRMS, 2019) ด้วยปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น ผู้ วิจัยเล็งเห็นว่าการแก้ปัญหาในระยะยาวเป็นสิ่งที่
จ าเป็น การเข้าใจสภาพพืน้ท่ีจากการวิเคราะห์ความเสีย่งต่อการเกิดจดุความร้อนโดยการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีภมูิสารสนเทศ 
(Geoinformatics)  โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-2B มาจัดท าดัชนีความแตกต่างของความชืน้  (Normalized 
Difference Moisture Index, NDMI) เพื่อพิจารณาความชืน้  รวมถึงการใช้ข้อมูลจุดความร้อนในช่วงฤดูแล้งที่บนัทึกได้โดย
ดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ Modis และ Suomi NPP ระบบ VIIRS และข้อมูลอุณหภูมิรายวนัในอ าเภอเมืองพะเยา              
มาวิเคราะห์ร่วมกนัเพื่อหาพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดจุดความร้อนและหาค่าขีดแบ่งดชันีความแตกต่างของความชืน้เพื่อใช้ในการ
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จ าแนกพืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อนในอนาคตในแต่ละเดือนช่วงฤดแูล้งเป็นสิง่ส าคญั เพื่อน าผลลพัธ์ที่ได้รับจากการศกึษาไปใช้
ในการป้องกนัและลดผลกระทบการเกิดหมอกควนัอนัเกิดจากจดุความร้อนในอนาคตได้อยา่งมีประสทิธิภาพและยัง่ยืน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงเกิดจุดความร้อนอ าเภอเมืองพะเยา จังหวดัพะเยา ประกอบด้วยการท างาน 2 ส่วนหลกั 
ได้แก่ การก าหนดค่าขีดแบ่ง (Threshold) ของดชันีความแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) โดยใช้ข้อมลูจากดาวเทียม Sentinel-
2B และ ข้อมูลจุดความร้อน (Hotspot) ที่ถูกบนัทึกได้จากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และดาวเทียม Suomi NPP 
ระบบ VIIRS ที่มีการบนัทกึข้อมลูไว้เป็นรายวนั โดยน าผลลพัธ์ของทัง้สองสว่นมาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์เพื่อก าหนดเขตพืน้ที่
เสีย่งเกิดจดุความร้อน (ภาพท่ี 1) โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 

 
 

ภาพที่ 1  กรอบการด าเนินงาน 

 

ดัชนีความแตกต่างของความชืน้ (NDMI) อาศัยการตรวจสอบระดับความชืน้จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์              
ที่สะท้อนมาจากดินหรือพืชพรรณในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) และช่วงคลื่นอินฟราเรดกลาง (MIR) เป็นดัชนีที่ใช้หา
ความชืน้ซึง่นิยมใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบนั เช่น งานวิจยัหาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีความความแตกต่างของความชืน้กบั
อณุหภมูิพืน้ผิว (Qian and Cui, 2008) และ การค้นพบการแผรั่งสพีืน้ผิวของดินตามดชันีความแตกตา่งของความชืน้จากข้อมลู
ดาวเทียมบนพืน้ผิวที่ต่างกันของเมืองเดลีเช่นเดียวกัน (Mallick, Singh, Shashtri, Rahman and Mukherjee, 2012) โดย               
ทัง้สองงานวิจัยนีไ้ด้น าเทคนิคดชันีการหาค่าความแตกต่างของความชืน้ (NDMI) มาใช้ทดสอบหาความชืน้เช่นเดียวกนักบั
งานวิจัยนี ้โดยการท าดชันีภาพดาวเทียมคือการน าเอาข้อมูลช่วงคลื่นต่าง ๆ จากดาวเทียมดวงเดียวกันมาค านวณสดัสว่น             



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่  25  (ฉบบัที่ 1)  มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2563 67  
 

ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับดชันีความแตกตา่งของความชืน้สามารถค านวณได้จากสมการท่ี 1 โดยผลลพัธ์ของภาพดชันีที่ได้จะมี
คา่อยูร่ะหวา่ง -1 (ความชืน้น้อย) ถึง 1 (ความชืน้มาก) ดงันี ้

 

𝑁𝐷𝑀𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑀𝐼𝑅

𝑁𝐼𝑅+𝑀𝐼𝑅
      (1) 

 
เมื่อ  NDMI คือ ดชันีความแตกตา่งของความชืน้แบบนอร์แมลไลซ์ 
 NIR คือ คา่การสะท้อนในช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ 
 MIR คือ คา่การสะท้อนในชว่งคลืน่อินฟราเรดกลาง  
 

จุดความร้อน  (Hotspots) เป็นข้อมูลที่ถูกบันทึกได้จากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP 
ระบบ VIIRS มีการบนัทึกข้อมลูเป็นรายวนั ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูในช่วงเวลาระหว่างเดือนธันวาคม 2560 ถึง เมษายน 
2561 ซึ่งเป็นช่วงที่เกิดวิกฤตการณ์หมอกควนัในอ าเภอเมืองพะเยา โดยท าการตรวจสอบต าแหน่งของจุดความร้อนร่วมกบั
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2559 ซึ่งมีการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในระดับที่ 1 (Level1) ของ              
กรมพฒันาที่ดินประกอบด้วย พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง (Urban and Built-up land: U), พืน้ที่เกษตรกรรม (Agricultural 
land: A), พืน้ที่ป่าไม้ (Forest land: F), พืน้ที่แหล่งน า้ (Water body: W) และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous land: M) เพื่อ
ตรวจสอบความถกูต้องเบือ้งต้นของต าแหนง่จดุความร้อน 

ค่าขีดแบ่ง (Threshold) คือ ค่าที่บ่งบอกถึงการจ าแนกข้อมลู  การหาค่าขีดแบ่งของข้อมลูหาได้จากการน าจุดความ
ร้อนที่บนัทึกได้จากดาวเทียมซ้อนทบับนภาพดชันีความแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) จากนัน้เลือกค่าประจ าจุดภาพ (pixel) 
ที่มีค่ามากที่สดุที่จุดความร้อนตกอยู่มาใช้เป็นคา่ขีดแบ่งข้อมลูของแต่ละเดือน ซึ่งค่าที่ได้เป็นตวัเลขที่บ่งบอกถึงค่าความชืน้ท่ี
มากที่สดุที่สามารถเกิดจดุความร้อนได้ และน าข้อมลูที่ได้รับมาวิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูอณุภมูิเพื่อวิเคราะห์หาพืน้ที่เสีย่งเกิดจุด
ความร้อน พร้อมกบัจดัท าแผนท่ีพืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อนทีไ่ด้มาจากการวิเคราะห์พืน้ท่ีจากการน าคา่ขีดแบง่ของแตล่ะเดือน 

ในการทดสอบความสมเหตสุมผล (Validation) แผนที่ความเสี่ยงเกิดจดุความร้อน จะใช้ชุดข้อมลูการก าหนดคา่ขีด
แบ่งพืน้ที่เสี่ยงเกิดจดุความร้อนของเดือนกุมภาพนัธ์ 2562 มาใช้ทดสอบ เหตผุลที่เลือกใช้เดือนกมุภาพนัธ์มาทดสอบหาพืน้ท่ี
เสี่ยงเกิดจุดความร้อนเนื่องจากในเดือนกุมภาพนัธ์ได้มีการประกาศของทางราชการห้ามเผาป่าและเศษวสัดุตกค้างทางการ
เกษตร (Public Relations Office District 3 Chiang Mai, 2019) จึงท าให้อาจมีจุดเกิดความร้อนน้อยและจุดความร้อนที่
เกิดขึน้มกัเป็นจุดความร้อนที่เกิดขึน้จริงจึงเลือกใช้เดือนกุมพาพนัธ์ในการทดสอบ โดยวิธีการจะน าจุดความร้อนของเดือน
กุมภาพนัธ์ 2562 ที่ได้จากดาวเทียมดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS (Giglio et al, 2006) และ ดาวเทียม Suomi 
NPP ระบบ VIIRS (Schroeder,  2017) ที่มีค่าความเช่ือมัน่มากกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป จ านวนทัง้หมด 60 จุด มาใช้ในการ
ตรวจสอบด้วยการซ้อนทบับนพืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อน 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงเกิดจุดความร้อนอ าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา ประกอบด้วย การวิเคราะห์หาค่าความชืน้ที่
มากที่สดุที่สามารถจะเกิดจุดความร้อนได้  โดยมีค่าความแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) ในระยะ 5 เดือน (ธันวาคม 2560 ถึง
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เมษายน 2561) คือ 0.14933, 0.155472, 0.147282, 0.182724 และ 0.181794 ตามล าดบั โดยเดือนธนัวาคม 2560 มีคา่ดชันี
ความแตกตา่งของความชืน้อยูร่ะหวา่ง -0.704616 ถึง 0.855087 เดือนมกราคม 2561 มีค่าระหวา่ง -0.727273 ถึง 0.932367 
เดือนกุมภาพนัธ์ 2561 มีค่าระหว่าง -0.726227 ถึง 0.707359 เดือนมีนาคม  2561 มีค่าระหว่าง -0.639768 ถึง 0.585799 
และเดือนเมษายน 2561 มีคา่ระหวา่ง -0.558815 ถึง 0.7473688  และพบวา่ ความแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) เฉลีย่ ในละ
เดือนมีค่าเท่ากบั 0.152647, 0.100350, 0.032512, -0.000144 และ 0.048192 ตามล าดบั และหากพิจารณาค่าดงักลา่วทัง้       
5 เดือนพบวา่ คา่ขีดแบง่ที่ได้มีคา่ใกล้เคียงกบัคา่เฉลีย่ของข้อมลูดชันี NDMI และคา่ขีดแบง่มีคา่บวกลบไมเ่กิน 0.2 ของคา่เฉลีย่
ของดชันี NDMI แตล่ะเดือน และเมื่อพิจารณาจากข้อมลูภาพดชันี NDMI (ภาพท่ี 2) จะเห็นได้วา่สนี า้เงินออ่นไลร่ะดบัไปจนถึง
สนี า้เงินเข้มแสดงให้เห็นถึงความชืน้ท่ีมีอยูใ่นพืน้ท่ีจากชืน้น้อยไปจนถงึชืน้มากและสนี า้ตาลออ่นไปจนถึงสนี า้ตาลเข้มคอื ความ
แห้งแล้ง (ชืน้น้อยมาก) ท่ีไลร่ะดบัไปจนถึงไมม่ีความชืน้ในพืน้ท่ี 

   

  

 

ภาพที่ 2  ดชันคีวามแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) ธนัวาคม 2560 ถึง เมษายน 2561 
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 ส าหรับจุดความร้อน (Hotspots) ที่บันทึกได้จากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ 
VIIRS อาศยัการตรวจจบัจดุความร้อนจากแถบรังสคีลืน่ความร้อน (Thermal Infrared) ในการตรวจหาพืน้ท่ีที่มีอณุหภมูิสงูกวา่
ปกติและท าการบนัทกึพิกดัที่ตรวจพบแล้วแสดงในรูปแบบข้อมลูจดุ (Point) ซึง่ผู้ใช้งานสามารถดาวน์โหลดข้อมลูจดุความร้อน
ได้จากเว็บไซต์ขององค์กรนาซา่ที่ดแูลเร่ืองจดุความร้อน (FIRMS) ได้โดยตรง  โดยท าการกรอกข้อมลูจดุความร้อนที่ต้องการลง
ในแบบฟอร์มของเว็บไซต์และยื่นเร่ืองขอข้อมลู และระบบของ NASA จะจัดการข้อมลูที่เรายื่นขอและส่งกลบัเป็นลิงค์ดาวน์
โหลดข้อมูลผ่านทางอีเมลล์เพื่อท าการดาวน์โหลดข้อมูล จากภาพจุดความร้อนในภาพที่ 3 จะสงัเกตได้ว่าในระหว่างเดือน
ธนัวาคม 2560 ถึงเมษายน 2561 มีจดุความร้อนกระจายตวัอยูโ่ดยทัว่ไปในอ าเภอเมืองพะเยา และหากสงัเกตในเดือนมีนาคม 
(สีเหลือง) บริเวณด้านบนของแผนท่ีจะเห็นวา่จดุความร้อนมีการกระจกุตวัเป็นแนวยาวและเกิดซ า้บริเวณใกล้เคียงบริเวณเดิม
แสดงให้เห็นถึงพืน้ที่ดงักล่าวมีความชืน้น้อยท าให้ง่ายต่อการติดไฟจึงท าให้เกิดจุดความร้อนได้ง่ายและเมื่อสงัเกตบริเวณ
ด้านซ้ายของแผนทีบ่ริเวณภเูขาสงูที่มีป่าทึบที่พบจุดความร้อนคอ่นข้างน้อยแสดงให้เห็นว่าบริเวณพืน้ที่ดงักลา่วมีความชืน้อยู่
มากกวา่อนัเนื่องมาจากป่าบริเวณดงักลา่วอยูบ่นภเูขาสงูและอาจมปีริมาณฝนตกมากกวา่พืน้ท่ีบริเวณป่าด้านบนของแผนที่ท า
ให้เกิดจดุความร้อนได้น้อยกวา่ 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             ภาพที่ 3  จดุความร้อนจากการบนัทกึข้อมลูของดาวเทยีม Terra/Aqua ระบบ MODIS 
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ในการตรวจสอบจดุความร้อนกบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดนิระดบัท่ี 1 อ าเภอเมืองพะเยาในปีพ.ศ. 2559 ตามสดัสว่น
ของพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบจดุความร้อนในพืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง (U) 2 จดุ พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) 19 จดุ พืน้ท่ีป่า
ไม้ (F) 42 จุด และพืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M) 3 จุด และไม่พบจดุความร้อนในพืน้ที่แหลง่น า้ (W)  นอกจากนี ้หากพิจารณาจ านวนจดุ
ความร้อนในแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ตารางที่ 1) จะเห็นได้วา่ ในพืน้ที่ป่าตรวจพบจดุความร้อนมากสดุจ านวน 42 
จุด คิดเป็น 63.63 เปอร์เซ็นต์ของพืน้ที่ และในพืน้ที่เกษตรกรรม 19 จุด คิดเป็น 28.78 เปอร์เซ็นต์ของพืน้ที่ แสดงให้เห็นวา่จดุ
ความร้อนในฤดูแล้งเดือนธันวาคม 2561 มกราคม 2562 กุมภาพนัธ์ 2562 มีนาคม 2562 และ เมษายน 2562 ส่วนมากจะ
เกิดขึน้ในพืน้ท่ีป่าและพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 4  แสดงจดุความร้อนทีด่าวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ตรวจพบในแตล่ะพืน้ท่ีของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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ตารางที่ 1 จดุความร้อนที่ตรวจพบในแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในระหวา่งเดือนธนัวาคม 2561 ถึงเมษายน 2562 
ข้อมลูการใช้ประโยชน์ทีด่ินระดบัที่1 ธนัวาคม มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน รวม 
พืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง (U) 1 0 0 0 1 2 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) 7 0 6 1 5 19 
พืน้ท่ีป่าไม้ (F) 0 1 2 27 12 42 
พืน้ท่ีแหลง่น า้ (W) 0 0 0 0 0 0 
พืน้ท่ีเบ็ดเตลด็ (M) 0 0 0 1 2 3 
รวม 8 1 8 29 20 66 

 
ส าหรับค่าขีดแบ่งของข้อมูลหาได้จากการน าจุดความร้อนที่บนัทึกได้จากดาวเทียมมาซ้อนทบักับภาพดชันีความ

แตกต่างของความชืน้ (NDMI) ซึ่งท าการสกดัข้อมลูด้วยการเลือกค่าประจ าจุดภาพ (pixel) ที่มีค่ามากที่สดุที่จุดความร้อนตก
อยู่มาใช้เป็นค่าขีดแบง่ข้อมลูของแตล่ะเดือน เมื่อน ามาเทียบกบัข้อมลูอณุหภมูิเฉลี่ยพบวา่อณุหภมูิเฉลี่ยเพิ่มขึน้ระหวา่งเดือน
ธันวาคม 2560 ถึงมีนาคม 2561 เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องประมาณ 1-2 องศาเซลเซียส และเพิ่มสงูสดุในเดือนเมษายน 2561             
ซึ่งมากกว่าเดือนมีนาคม 2561 ที่ผ่านมาประมาณ 4 องศาเซลเซียส และหากพิจารณาค่าขีดแบ่งพบว่า ค่าความเบี่ยงเบน                 
ไมเ่ทา่กนั เนื่องจากคา่การสะท้อนของวตัถทุี่บนัทกึจากดาวเทียมจะแตกตา่งกนัตามสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลมุ
ที่ผนัแปรตามฤดกูาลในขณะที่ดาวเทียมถ่ายภาพ 
 
ตารางที่ 2  คา่ขีดแบง่ดชันคีวามแตกตา่งของความชืน้ (NDMI) และอณุหภมูิ ณ จดุตรวจวดัสถานอีตุนุิยมวิทยา จงัหวดัพะเยา 

เดือน/ปี คา่ขีดแบง่ดชันี NDMI อณุหภมูิ (องศาเซลเซยีส) 
ธนัวาคม 2560 0.149330 30.5 
มกราคม 2561 0.155472 31.0 

   กมุภาพนัธ์ 2561 0.147282 32.2 
มีนาคม 2561 0.182724 33.0 
เมษายน 2561 0.181794 37.0 

  
 ผลลพัธ์การหาพืน้ที่เสี่ยงการเกิดจดุความร้อนระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 แสดง
ให้เห็นถึงการเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีเสีย่งในช่วงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2561 ที่เกิดขึน้อยา่งตอ่เนื่องและลดลงใน
เดือนเมษายน พ.ศ. 2561 เล็กน้อย ดงัรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 3 และภาพที่ 5 โดยสีแดงบ่งบอกถึงพืน้ที่เสี่ยงเกิดจุด
ความร้อนและสีเขียวอ่อนบ่งบอกถึงพืน้ที่ไม่เสี่ยงเกิดจุดความร้อน และหากสงัเกตบริเวณพืน้ที่ภเูขาทางซ้ายมือจะเห็นได้ว่า               
มีพืน้ที่เสี่ยงเกิดจุดความร้อนน้อยมากเนื่องมาจากบริเวณภูเขาที่มีป่าไม้ปกคลมุหนาแน่นมีความชืน้สงูกว่าบริเวณลาดชัน               
น้อยกว่าด้านลา่ง และหากสงัเกตบริเวณกว๊านพะเยาซึ่งเป็นแหลง่น า้ที่มีความชืน้สงูและมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดินน้อยจึงไมเ่ป็นพืน้ที่เสีย่งเกิดจดุความร้อน 
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ตารางที่ 3  อณุหภมูิและขนาดพืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อน 
เดือน/ปี อณุหภมูิ (องศาเซลเซยีส) พืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อน (ไร่) 

ธนัวาคม 2560 30.5 2,436 
มกราคม 2561 31.0 3,163 
กมุพาพนัธ์ 2561 32.2 4,020 
มีนาคม 2561 33.0 4,795 
เมษายน 2561 37.0 4,502 

 

 

 
                           ภาพที่ 5  พืน้ท่ีเสีย่งเกิดจดุความร้อนในชว่ง 5 เดือน (ธนัวาคม 2560 - เมษายน 2561) 

ภาพท่ี 5 แสดงถึงพืน้ท่ีเสีย่งทัง้หมด 5 เดือน ที่ได้จากการน าภาพดาวเทียมทัง้ 5 เดือนน ามาท าดชันีความแตกตา่งของ
ความชืน้ (NDMI) แล้วน ามาวิเคราะห์หาคา่ขีดแบง่โดยน ามาซ้อนทบักบัข้อมลูจดุความร้อนท่ีได้จากการตรวจพบของดาวเทยีม 

Terra/Aqua ระบบ MODIS ซึ่งวิธีการแบ่งพืน้ที่เสี่ยงจะท าการสกดัข้อมูลด้วยการเลือกค่าประจ าจุดภาพ (Pixel) ที่มีค่ามาก
ที่สดุที่จุดความร้อนตกอยูม่าใช้เป็นค่าขีดแบง่ข้อมลูของแตล่ะเดือนแล้วท าการจดักลุม่ใหม ่(Reclassify) ให้เหลือเพียง 2 กลุม่
เป็นเสีย่งเกิดจดุความร้อนและไมเ่กิดจดุความร้อนแสดงดงัภาพท่ี 5  
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ในการทดสอบการน าคา่ขีดแบง่ของเดือนกุมภาพนัธ์มาใช้คาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงการเกิดจดุความร้อน พบวา่ จดุความ
ร้อนจากข้อมูลดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ VIIRS ทัง้ 60 จุด ตกอยู่ในพืน้ที่เสี่ยงทัง้หมด            
60 จุด แสดงให้เห็นวา่คา่ขีดแบ่งพืน้ที่เสีย่งการเกิดจดุความร้อนของเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2561 คือ 0.147282 สามารถน ามา
ขีดแบ่งพืน้ที่เสียงกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ หากสงัเกตจุดความร้อนจะพบว่า จุดความร้อนเกาะกลุม่กนั
บริเวณด้านล่างของแผนที่ซึ่งพืน้ที่บริเวณนัน้เป็นทัง้พืน้ที่เสี่ยงและไม่เสี่ยงเกิดจุดความร้อน แต่อย่างไรก็ตาม ไม่พบจุด                
ความร้อนตกอยูน่อกเขตพืน้ท่ีเสีย่ง ซึง่แสดงให้เห็นวา่คา่ขีดแบ่งสามารถใช้คาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

ภาพที่ 6 จดุความร้อนท่ีตกอยูใ่นเขตพืน้ท่ีเสีย่ง  กมุภาพนัธ์ 2562 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดจุดความร้อนในบริเวณอ าเภอเมืองจังหวดัพะเยา ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 2561 จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2B ซึ่งวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลจุดความร้อนของดาวเทียม 
Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ VIIRS รวมทัง้ข้อมูลอุณหภูมิและการใช้ประโยชน์ที่ดิน แสดงให้เห็นว่า 
พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดจุดความร้อนมีปริมาณเพิ่มขึน้ตามล าดบัตัง้แต่ธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2561 ตามล าดบั
และลดลงเลก็น้อยในเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 โดยมีสาเหตสุ าคญัคือ ในเดือนเมษายนมีความชืน้เพิ่มขึน้เนื่องมาจากมีฝนตก 
อย่างไรก็ตาม พืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดจดุความร้อนไม่ได้ลดลงมากนกั และเมื่อพิจารณาข้อมลูอณุหภมูิแสดงให้เห็นวา่ อณุหภมูิ
เฉลี่ยในระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 2561 เพิ่มขึน้ตามล าดบั ซึ่งปรากฏการณ์นีจ้ะสอดคล้องกบัการ
เพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีเสีย่งตอ่การเกิดจดุความร้อนในช่วงเวลาเดียวกนั  
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 จากผลการตรวจสอบจุดความร้อนกบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินปี 2559 พบว่า มีจุดความร้อนในพืน้ที่ชุมชนและ              
สิ่งปลกูสร้าง (U) 2 จุด พืน้ที่เกษตรกรรม (A) 19 จุด พืน้ที่ป่าไม้ (F) 42 จุด พืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M) 3 จุด และพืน้ที่แหล่งน า้ (W)             
ไม่พบจุดความร้อน แสดงให้เห็นว่าข้อมูลจุดความร้อนจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ 
VIIRS มีความถกูต้องสงู เนื่องจากไมพ่บจดุความร้อนตกอยูใ่นเขตพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทแหลง่น า้ ส าหรับจดุความ
ร้อนที่พบว่าในพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างจ านวน 2 จุด อาจเกิดขึน้จากการเผาขยะในที่โล่งหรือการเผาชีวมวลในพืน้ที่
เกษตรกรรมที่อยู่ติดต่อกบัพืน้ที่ชมุชน ในขณะเดียวกนั ผลการทดสอบการน าค่าขีดแบ่งมาคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงจุดความร้อน
ของเดือนกุมภาพนัธ์ 2561 มาแบ่งพืน้ที่เสี่ยงของเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 และน าจุดความร้อนที่เกิดในเดือนกุมภาพนัธ์ที่
บันทึกโดยดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ VIIRS ที่มีความเช่ือมั่นในระดับ 65 เปอร์เซ็นต์ 
จ านวนทัง้หมด 60 จุดมาซ้อนทบับนพืน้ทีเสี่ยง พบว่า จุดความร้อนทัง้หมดตกอยู่ในพืน้ที่เสี่ยงทัง้หมด แสดงให้เห็นว่าค่าขีด
แบง่พืน้ท่ีเสีย่งของเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2561 คือ 0.147282 สามารถน ามาขีดแบง่พืน้ท่ีเสยีงของเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้วางแผนการบริหารการจัดการเฝ้าระวงัพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าได้ ส าหรับ
ข้อเสนอแนะในงานวิจยัในครัง้ตอ่ไป ควรเพิ่มจ านวนเดือนที่ใช้วิเคราะห์มากขึน้ เพื่อท าให้สามารถคาดการณ์พืน้ท่ีเสีย่งการเกิด
จุดความได้ยาวนานขึน้ รวมทัง้ ควรเพิ่มดชันี (Indices) ที่สามารถค านวณจากข้อมูลดาวเทียมมากขึน้ เช่น ดชันีพืชพรรณ 
(Vegetation Indices) ดชันีสิง่ปลกูสร้าง (Built-up Indices) เพื่อตรวจสอบความแตกตา่งในการตรวจวดั และการก าหนดพืน้ท่ี
เสี่ยงต่อการเกิดจดุความร้อน นอกจากนี ้ควรมีการตรวจสอบความถกูต้องของต าแหน่งจุดความร้อน (Hotspot) ที่น ามาใช้ใน
การตรวจสอบความสมเหตสุมผลของการคาดการณ์พืน้ท่ีเสี่ยงจดุความร้อนในภาคสนาม เพื่อเพิ่มความมัน่ใจให้ผู้ ใช้งานมาก
ยิ่งขึน้  และข้อเสนอแนะสุดท้ายนีค้วรแบ่งระดับความเสี่ยงออกเป็นหลายระดับเพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้งานการน าไป
วิเคราะห์เพิ่มเติมและเพื่อเพิ่มความแมน่ย าของจดุเกิดพืน้ท่ีเสีย่งการเกิดการเผาให้ดียิ่งขึน้ 

 
สรุปผลการวิจัย 

ในการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงเกิดจุดความร้อนอ าเภอเมืองพะเยา จังหวดัพะเยา พบว่า ค่าขีดแบ่งที่ได้จากการน าจุด
ความร้อนที่บันทึกได้จากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS และ Suomi NPP ระบบ VIIRS ที่วางซ้อนทับบนภาพดชันี
ความแตกต่างของความชืน้ (NDMI) ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 2561 มีค่าเท่ากับ 0.149330,            
-0.132612, 0.147282, 0.182724 และ 0.181794 ตามล าดับ และมีค่าอุณหภูมิ เฉลี่ยเท่ากับ 30.5°C, 31.0°C, .32.2°C, 
33.0°C และ 37.0°C ตามล าดบั และผลการจ าแนกข้อมลูจดุความร้อนตามประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบจุดความร้อนใน
พืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้าง (U) 2 จุด พืน้ที่เกษตรกรรม (A) 19 จุด พืน้ที่ป่าไม้ (F) 42 จุด พืน้ที่เบ็ดเตล็ด (M) 3 จุด และพืน้ที่
แหลง่น า้ (W) ไมพ่บจดุความร้อน ส าหรับพืน้ท่ีเสีย่งการเกิดจดุความร้อนในระหวา่งเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2560 ถึง เมษายน พ.ศ. 
2561 มีพืน้ที่เสี่ยงเท่ากบั 2436.28, 3162.89, 4019.56, 4794.63, และ 4502.02 ไร่ ตามล าดบั และในการทดสอบการน าค่า
ขีดแบ่งมาใช้ในการคาดการณ์พืน้ที่เสี่ยงในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 พบว่า จุดความร้อนทัง้ 60 จุด ตกอยู่ในพืน้ที่เสี่ยง
ทัง้หมด 60 จดุ ซึง่แสดงให้เห็นวา่คา่ขีดแบง่พืน้ท่ีเสีย่งของเดือนกมุภาพนัธ์ ปี 2561 สามารถน ามาคาดการณ์พืน้ท่ีเสยีงการเกิด
จดุความร้อนในเดือนเดียวกนัได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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