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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจัยนีเ้พื่อศึกษาคณุภาพน า้และการฟอกตวัของธารน า้จากน า้ตกในเขตอุทยานแห่งชาติ

ของจังหวัดจันทบุ รี   ด า เนินการเ ก็บตัวอย่างน า้แบบจ้วงตัก ในธารน า้ที่ ไหลจากน า้ตก 3 แห่ง  คือ   น า้ตก 
เขาสิบห้าชัน้ น า้ตกกระทิง และน า้ตกพลิว้ ตัง้แต่เดือนมกราคม 2561 ถึง เดือน ธันวาคม 2561 ศึกษาตวับ่งชีค้ณุภาพน า้
ทัง้หมด 8 ตัวชีว้ัด ได้แก่ อุณหภูมิ  พีเอช ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้  ความขุ่น ปริมาณออกซิเจน 
ละลายน า้ บีโอดีและฟอสเฟต  ผลการศึกษาคณุภาพของธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แห่งตามขอบเขตการฟอกตวัของธารน า้ 
พบวา่ คณุภาพน า้อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพแหลง่น า้ผิวดินประเภทท่ี 2 ยกเว้น บีโอดี  สอดคล้องกบัผลการศกึษาการ
ฟอกตวัของธารน า้ด้วยดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ที่ชีใ้ห้เห็นว่าบีโอดีมีสภาพเสื่อมโทรมและมีความสามารถในการฟอกตวัได้ต ่า
เนื่องจากอิทธิพลของพืน้ท่ีทางการเกษตรขนาดใหญ่ที่อยู่ล้อมรอบบริเวณธารน า้ 
 

ค าส าคัญ : การฟอกตวัของธารน า้, คณุภาพน า้, ดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้, อทุยานแหง่ชาต,ิ จงัหวดัจนัทบรีุ 
 

Abstract 
This research studied water quality and self-purification of creek from waterfall in Chanthaburi                

province national park. Three creeks from waterfalls namely; Khao Sip Ha Chan, Krathing and phlio were 
collected by using grab water sampling during January 2018 - December 2018. Various water quality indicators 
such as temperature, pH, conductivity, total dissolved solid (TDS), turbidity, dissolved oxygen, biochemical 
oxygen demand (BOD) and phosphate (PO4

3-) were determined. All water samples along self-purification 
boundaries were qualified with surface water quality standard (Class II), except BOD. Likewise, the investigation 
of self-purification by Water Quality Index (WQI) indicated that degenerated BOD and low recovery rate due to 

the influence of large agricultural areas around the creek sites. 
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บทน า 
 จงัหวดัจนัทบรีุมีแหลง่ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อการท่องเที่ยวและการอนรัุกษ์ในท้องถ่ินเป็นจ านวนมากที่ส าคญั
คือแหล่งน า้ตามธรรมชาติประเภทน า้ตก ล าธาร ชายหาด ป่าชายเลน เป็นต้น  ตลอดจนแหล่งท่องเที่ยวทางวฒันธรรม 
ประวัติศาสตร์และโบราณคดี  แหล่งน า้ตามธรรมชาติประเภทน า้ตกเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่มีความโดดเด่นของจังหวดั
จนัทบรีุสามารถสร้างประโยชน์ให้กบัชมุชนในด้านธุรกิจทอ่งเที่ยว  การสร้างพืน้ท่ีเพื่อการนนัทนาการและพกัผอ่นหยอ่นใจ  
กับทัง้การเป็นแหล่งเรียนรู้ทางด้านประวตัิศาสตร์ให้กับนกัท่องเที่ยวชาวไทยและชาวต่างประเทศในขณะที่ ทรัพยากร  
แหลง่น า้ตามธรรมชาติถกูพฒันาเป็นแหลง่ทอ่งเที่ยวสง่ผลให้ระบบนิเวศมีความออ่นไหวและเสีย่งตอ่การถกูท าลายทัง้จาก
ภยัธรรมชาติและพฤติกรรมของมนษุย์ทัง้ที่ตัง้ใจและรู้เท่าไม่ถึงการณ์  หากแหลง่น า้ตามธรรมชาติเหลา่นีถ้กูท าลายหรือ
ได้รับความเสียหายจะไม่สามารถฟื้นฟูสภาพกลับมาสมบูรณ์ดังเดิมได้ในระยะเวลาอันรวดเร็ว   อุทยานแห่งชาติ               
เขาสิบห้าชัน้  อทุยานแห่งชาติเขาคิชฌกฏู และอทุยานแห่งชาติน า้ตกพลิว้เป็นอทุยานชาติที่ตัง้อยู่ในเขตจงัหวดัจนัทบรีุมี
ความอมุดสมบรูณ์ทางธรรมชาติเป็นแหลง่รวบรวมของพนัธุกรรมพืชและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  แต่ เอกลกัษณ์
และจุดเด่นของอุทยานแห่งชาติของจังหวดัจันทบุรีที่สามารถสร้างศกัยภาพด้านการท่องเที่ยว  คือ น า้ตก โดยเฉพาะ    
น า้ตกพลิว้ถือเป็นแหล่งท่องเที่ยวได้รับความนิยมจากประชาชนเป็นจ านวนมาก  นอกจากนี  ้ ในพืน้ที่อุทยานแห่งชาติ
เขาคิชฌกูฏยงัมีจ านวนนกัท่องเที่ยวที่เข้าร่วมประเพณีนมสัการพระพทุธบาทเขาคิชฌกูฏประมาณ 1,180,090 คนต่อปี 
(Khao Khitchakut National Park Office, 2015)  ผลกระทบจากจ านวนนกัทอ่งเที่ยวที่มปีริมาณสงูในเขตอทุยานแหง่ชาติ
อาจรบกวนสมดลุของระบบนิเวศและคณุภาพสิง่แวดล้อมในอทุยานให้มีความเสือ่มโทรมลง  นอกจากนี ้ นโยบายสง่เสริม
การท่องเที่ยวจากภาครัฐ ซึ่งในปี 2560 ยังคงเน้นการท่องเที่ยวภายในประเทศด้วยการเช่ือมโยงแหล่งท่องเที่ยวทาง
ธรรมชาติควบคูก่บัประเพณีและวิถีชีวิตชุมชนท้องถ่ินของประเทศภายใต้การรณรงค์ “ท่องเที่ยววิถีไทย  เก๋ไก๋สไตล์ลกึซึง้”                   
การเพิ่มขึน้ของรายได้จากการท่องเที่ยวส่งผลให้เกิดการขยายตัวของธุรกิจและ งานบริการต่าง  ๆ  ภายในแหล่ง                       
ท่องเที่ยวและพืน้ที่ ใกล้เคียงเพื่อรองรับจ านวนนักท่องเที่ยวที่ เพิ่มมากขึน้  ได้แก่ ธุรกิจที่พัก  ร้านอาหาร  และ                          
กิจกรรมนนัทนาการรูปแบบตา่ง ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการให้กบัผู้บริโภคการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อ
ส่งเสริมการท่องเที่ยวส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและสะท้อนถึงความไม่สมดุลระหว่างการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมกบัการพฒันาพืน้ที่เพื่อเสริมสร้างรายได้จากการท่องเที่ยวนบัตัง้แตก่ารก่อตัง้โครงการ 
Amazing Thailand เป็นต้นมา 
 การพฒันาแหลง่น า้ตามธรรมชาติเป็นสถานท่ีทอ่งเที่ยวก่อให้เกิดการเปลีย่นแปลงตอ่คณุคา่การใช้ประโยชน์และ
สร้างผลกระทบด้านมลพิษทางน า้  ส านกัจดัการคณุภาพน า้  กรมควบคมุพิษ ด าเนินการออกแบบและพฒันาดชันีชีว้ดั
คุณภาพน า้ (Water Quality Index: WQI) โดยใช้ตวับ่งชีคุ้ณภาพน า้ที่ส าคญั ได้แก่ ความเป็นกรด - ด่าง (pH) ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้ บีโอดีและปริมาณฟอสเฟตละลายน า้ เป็นต้น  ดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ดงักลา่วสามารถบง่ชีค้ณุภาพของ
แหล่งน า้เพื่อช่วยในการบริหารจดัการศกัยภาพของแหล่งน า้ให้สามารถรองรับการใช้ประโยชน์จากกิจกรรมการพฒันา
คณุภาพชีวิต  นอกจากนี ้Laowansiri (2013) ชีใ้ห้เห็นวา่ปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีสามารถน ามาใช้พิจารณา
ความสามารถในการฟอกตวัของแหลง่น า้โดยเฉพาะผลกระทบจากการปนเปือ้นสารอินทรีย์   ดงันัน้ การศึกษาผลกระทบ
สิง่แวดล้อมในแหลง่น า้จากอิทธิพลของนโยบายสง่เสริมการทอ่งเที่ยวเมืองรองจึงมีความส าคญัต่อการพิสจูน์ทราบปัญหา
และใช้พิจารณามาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบที่จะเกิดขึน้กับทรัพยากรน า้ในอนาคต  การวิจัยนีมุ้่งศึกษา 
คณุภาพน า้และกระบวนการฟอกตวัของธารน า้จากน า้ตกซึ่งถือเป็นขบวนการฟืน้ฟูตนเองตามธรรมชาติของระบบนิเวศ
แหลง่น า้และเป็นสว่นหนึง่ของการรักษาสมดลุทางสิง่แวดล้อมหลงัจากการใช้ประโยชน์ของมนษุย์ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การเก็บตวัอยา่งน า้วางแผนเก็บตวัอยา่งตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2561 ถึง เดือนธันวาคม 2561 ท าการเก็บตวัอยา่ง

น า้ในธารน า้ที่ไหลมาจากเขตอุทยานแห่งชาติเขาสิบห้าชัน้  (น า้ตกเขาสิบห้าชัน้) , อุทยานแห่งชาติเขาคิชฌกูฏ  
(น า้ตกกระทิง) และอุทยานแห่งชาติน า้ตกพลิว้ (น า้ตกพลิว้) โดยก าหนดสถานีเก็บตัวอย่างน า้ธารน า้ละ 4 สถานี   
ตามขอบเขตการฟอกของน า้  คือ เขตที่มีการสลายตัว  (Decomposition zone) เขตที่มีการเน่าเสีย (Septic zone)  
เขตฟื้นตัว (Recovery zone) และเขตที่มีสภาพปกติ (Clean zone) ในแต่ละสถานีจะท าเก็บตัวอย่างน า้จ านวน 3 ซ า้     
การวางแผนเก็บตวัอยา่งน า้ด าเนินการตามภาพท่ี 1 
 ขัน้ตอนการเก็บตวัอย่างน า้ใช้วิธีการเก็บตวัอยา่งแบบจ้วงหรือแบบแยก (Grab sampling) โดยใช้ขวดปากกว้าง
ขนาด 250 มิลลลิติรและขวดบีโอดี  ขณะเก็บตวัอยา่งน า้จะท าการบนัทกึรายละเอียดของสภาพแวดล้อมของธารน า้ ได้แก่ 
อตัราการไหลของธารน า้ สภาพพืน้ท้องน า้ สภาพความขุน่ ตลิง่และชายน า้ รวมถึงสิง่มีชีวิตที่พบในแหลง่น า้ เป็นต้น   
 

Location (3)               A   B   C 

 

Station (4)          D   S   R   C          D   S   R   C                        D   S   R   C  

 

Replication (3)            3   3    3   3                          3   3    3   3                         3   3    3   3                              

 
หมายเหต ุ Location   A = อทุยานแหง่ชาตเิขาสบิห้าชัน้ (น า้ตกเขาสบิห้าชัน้) 
      B = อทุยานแหง่ชาตเิขาคิชฌกฏู (น า้ตกกระทงิ) 

  C = อทุยานแหง่ชาติน า้ตกพลิว้ (น า้ตกพลิว้) 
  Station   D = Decomposition zone   S = Septic zone 
     R = Recovery zone   C = Clean zone  
 

        ภาพที่ 1  แผนเก็บตวัอยา่งน า้ในธารน า้จากเขตอทุยานแหง่ชาติ 3 แหง่ของจงัหวดัจนัทบรีุ 
 

การวิเคราะห์ตวัอยา่งน า้ด าเนินการวิเคราะห์คา่พีเอช, ค่าการน าไฟฟ้าและปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ด้วยการ
ใช้เคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพน า้แบบภาคสนาม  รุ่น Waterproof Tester Model : 7200 การวิเคราะห์ความขุ่นใช้ Photo 
meter แบบภาคสนาม รุ่น pHotoFlex ของ WTW การวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ใช้เทคนิค Azide modification 
of the winkler method การวิเคราะห์ปริมาณฟอสเฟตละลายน า้ใช้หลกัการเทียบสี (Colorimetric analysis) และท าให้เกิดสี
ตามวิธีการ Ascorbic acid method ซึ่งอ้างอิงจาก Daungsavat and Somsiri (n.d.) ส าหรับการวิเคราะห์บีโอดีใช้เทคนิค 
BOD5 (DO0 - DO5) ตามวิธีการของ Tungkananuruk and Tungkananuruk (2007) ดงัตารางที่ 1 

การศึกษาความเ ร็วของกระแสน า้ ในบริเวณที่มีการฟอกตัวของน า้จะด า เนินการตามวิ ธีการของ  
Toyatmak (2011)  ด้วยการใช้ลกูเทนนิสปลอ่ยให้ลอยอย่างอิสระในกระแสน า้  ก าหนดระยะทาง 1 เมตร ท าการจบัเวลา
นบัตัง้แตเ่ร่ิมปลอ่ยลกูเทนนิสและหยดุจบัเวลาเมื่อได้ระยะทางตามที่ก าหนด  ค านวณความเร็วของกระแสน า้ตามสมการ 

 

ความเร็วของกระแสน า้ (เมตร/วนิาที) = ระยะทางทีก่ าหนด (เมตร)/เวลา (วินาที) 
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  ตารางที่ 1  วิธีการวิเคราะห์คณุภาพน า้ทางด้านกายภาพและเคมี 
พารามเิตอร์ วิธีการ/เคร่ืองมือ/อปุกรณ์ 

อณุหภมูิน า้, พีเอช, คา่การน าไฟฟ้า,  
ปริมาณของแข็งทีล่ะลายในน า้ 

เคร่ืองวิเคราะห์คณุภาพน า้แบบภาคสนาม     
รุ่น Waterproof Tester Model: 7200 

ความขุน่ Photo meter  รุ่น pHotoFlex ของ WTW 
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ Azide modification of the winkler method 
บีโอดี Incubation 5 day and azide modification of the 

winkler method 
ปริมาณฟอสเฟตละลายน า้ Ascorbic acid method 

 
 การประเมินคุณภาพน า้ในธารน า้จากอุทยานแห่งชาติของจังหวัดจันทบุรีใช้วิธีการประเมินจากดัชนีชีว้ ัด 
คณุภาพน า้ (WQI) ตามวิธีการของ Water Quality Management Office (2014) โดยก าหนดการปรับเทียบคา่คะแนนจาก
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดี (ตารางที่ 2) เนื่องจากเป็นตวับง่ชีค้ณุภาพน า้ที่ถกูก าหนดอยูใ่นมาตรฐานคณุภาพ
แหล่งน า้ผิวดินและเป็นตัวบ่งชีท้ี่นิยมใช้ติดตามตรวจสอบความสามารถในการฟอกตัวของแหล่งน า้ (Zubaidah, 
Karnaningroem and Slamet, 2019) 
 การวิเคราะห์ข้อมลูแนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งตวับ่งชีค้ณุภาพน า้ 2 ตวับ่งชีค้ือ ปริมาณออกซิเจนละลายน า้
และบีโอดีใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอย  โดยน าเข้าข้อมูลจากคุณภาพน า้ของสถานีเก็บตวัอย่างน า้ 4 สถานีในแต่ละ 
ธารน า้มาก าหนดตวัแบบการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นในรูปของสมการดงันี ้
 

  Y = b0 + b1X  
 

 เมื่อ Y = คา่บีโอดี (mg/L) 
  X = คา่ออกซิเจนละลายน า้ (mg/L) 
  b0 และ b1 เป็นคา่สมัประสทิธ์ิการถดถอย 
 

ตารางที่ 2  การปรับเทียบตวับง่ชีค้ณุภาพน า้กบัดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ 
DO (mg/L) คะแนน WQI BOD (mg/L) คะแนน WQI 
0.0 – 4.0 = (15.25  (DO)) + 0.17 0.0 – 1.5 = (-19.33  (BOD)) + 100 
4.1 – 6.0 = (5  (DO)) + 41 1.6 – 2.0 = (-20  (BOD)) + 101 
6.1 – 8.4 = (12.08  (DO)) – 1.5 2.1 – 4.0 = (-15  (BOD)) + 91 
8.5 – 8.9 = (-78  (DO)) + 755.2 4.1 – (8.8) = (-6.46  (BOD)) + 56.83 

9.0 – 11.2 = (-13.04  (DO)) + 177.09   

11.3 – (15.3) = (-7.56  (DO)) + 115.68   

ที่มา : (Water Quality Management Office, 2014) 
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 25 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2563 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 25 (No.2)  May – August   2020                                                            บทความวิจยั 

 
 

                                                                                                     528  
 

ผลการวิจัย 
ผลการวิ เคราะห์คุณภาพน า้ในธารน า้จากอุทยานแห่งชาติในจังหวัดจันทบุรี พบว่าธารน า้จากน า้ตก 

เขาสิบห้าชัน้มีอุณหภูมิของน า้อยู่ในช่วง 24.7 – 26.1, ค่าพีเอชอยู่ในช่วง 6.98 – 7.49, ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง  

22.80 – 32.95 S/cm, ปริมาณของแข็งละลายน า้อยูใ่นชว่ง 27.80 – 41.35 mg/L, ความขุน่อยูใ่นช่วง 2.05 – 3.40 NTU, 
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้อยู่ในช่วง 6.50 – 6.70 mg/L, บีโอดีอยู่ในช่วง 2.85 – 3.90 mg/L, และปริมาณฟอสเฟตที่
ละลายน า้เทา่กบั 2.20 – 4.65 ppb  

ธารน า้จากน า้ตกกระทิงมีอุณหภูมิของน า้อยู่ ในช่ วง  23.5 – 25.0, ค่าพี เอชอยู่ ในช่ วง  6.93 – 7.83,  

ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ ในช่วง  14.10 – 22.15 S/cm, ปริมาณของแข็งละลายน า้อยู่ ในช่วง  23.85 – 26.65 mg/L,  
ความขุ่นอยู่ในช่วง 1.15 – 1.85 NTU, ปริมาณออกซิเจนละลายน า้อยู่ในช่วง 6.05 – 7.10 mg/L, บีโอดีอยู่ในช่วง  
2.80 – 4.30 mg/L, และปริมาณฟอสเฟตที่ละลายน า้เทา่กบั 3.55 – 6.45 ppb  

ธารน า้จากน า้ตกพลิว้มีอณุหภมูิของน า้อยูใ่นช่วง 24.2 – 24.9, ค่าพีเอชอยู่ในช่วง 7.14 – 7.88, ค่าการน าไฟฟ้า

อยู่ในช่วง 12.35 – 24.70 S/cm, ปริมาณของแข็งละลายน า้อยู่ในช่วง 19.35 – 29.95 mg/L, ความขุ่นอยู่ในช่วง  
3.20 – 3.75 NTU, ปริมาณออกซิเจนละลายน า้อยู่ในช่วง 6.20 – 7.00 mg/L, บีโอดีอยู่ในช่วง 2.65 – 3.55 mg/L, และ
ปริมาณฟอสเฟตที่ละลายน า้เทา่กบั 4.30 – 7.00 ppb 

ผลการศึกษาความสามารถในการฟอกตวัของธารน า้จากอทุยานแห่งชาติในจงัหวดัจนัทบรีุด้วยวิธีการประเมิน
ดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้จากปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีชีใ้ห้เห็นว่าธารน า้จากน า้ตกเขาสิบห้าชัน้  น า้ตกกระทิง        
และน า้ตกพลิ ว้มีคุณภาพน า้อยู่ ในเกณฑ์ดีและเสื่อมโทรม ตามล าดับ   (ตารางที่  4; ภาพที่  2 -  ภาพที่  4)  
ในขณะที่ผลการศึกษาแนวโน้มความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ 2 ตวับ่งชีค้ือ ปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีที่ผ่าน
การฟอกตวัในธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แหง่ พบวา่ ธารน า้จากน า้ตกกระทิงมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์สงูท่ีสดุเทา่กบั 0.690 
รองลงมาคือ ธารน า้จากน า้ตกพลิว้และธารน า้จากน า้ตกเขาสิบห้าชัน้พบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากับ 0.435 และ 
0.112 ตามล าดบั โดยแสดงผลลพัธ์ในรูปแบบสมการความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ดงัตารางที่ 5 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์คณุภาพน า้ในธารน า้จากอทุยานแหง่ชาตใินจงัหวดัจนัทบรีุ 

สถานี 
ความเร็ว
กระแสน า้ 

(m/s) 

อณุหภมิู 
(๐C) 

พีเอช 
คา่การน า
ไฟฟ้า 

(us/cm) 

ปริมาณ
ของแข็ง
ละลายน า้ 

(mg/L) 

ความขุ่น 
(NTU) 

ปริมาณ
ออกซิเจน
ละลายน า้ 

(mg/L) 

บีโอดี 
(mg/L) 

ฟอสเฟต 
(ppb) 

ธารน า้จากน า้ตกเขาสิบห้าชัน้ 
D 1.5 26.0 7.49 22.80 29.85 2.05 6.50 3.60 2.20 
S 1.6 26.1 7.00 23.80 28.20 3.40 6.60 3.90 2.90 
R 1.3 26.0 6.98 29.15 27.80 2.05 6.65 3.90 4.65 
C 2.0 24.7 7.43 32.95 41.35 2.35 6.70 2.85 4.45 

ค่าเฉลี่ย 1.6 25.7 7.22 27.18 31.80 2.46 6.61 3.56 3.55 
          

ธารน า้จากน า้ตกกระทงิ 
D 1.8 24.5 7.83 22.15 26.65 1.55 6.20 2.80 4.45 
S 2.6 23.5 7.62 17.60 23.85 1.85 6.05 3.20 6.45 
R 1.3 24.7 6.98 16.25 25.40 1.15 7.10 4.30 3.55 
C 2.0 25.0 6.93 14.10 23.90 1.30 6.75 3.00 3.85 

ค่าเฉลี่ย 1.9 24.4 7.34 17.53 24.95 1.46 6.53 3.34 4.58 
          

ธารน า้จากน า้ตกพลิว้ 
D 2.6 24.8 7.88 17.30 25.15 3.20 6.20 3.20 4.30 
S 2.4 24.9 7.14 12.35 19.35 3.30 7.00 2.65 4.85 
R 1.9 24.2 7.29 17.35 21.50 3.75 6.50 3.55 4.80 
C 1.9 24.4 7.30 24.70 29.95 3.50 6.45 3.10 7.00 

ค่าเฉลี่ย 2.2 24.5 7.40 17.93 23.99 3.44 6.54 3.13 5.24 
ค่ามาตรฐาน* - ธ 5-9 4,0001 2,5001 10.02,3 6.0 1.5 6.02 

หมายเหต ุ สถานี D = Decomposition zone; S = Septic zone; R = Recovery zone; C = Clean zone 
 *มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหลง่น า้ผิวดนิ (ประเภทที่ 2) ของกรมควบคมุมลพิษ 
 1South Dakota Watershed Protection Program (2011) 
 2Bhuiyan et al. (2011) 
 3WHO (2004) 
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ภาพที่ 2 ความสามารถในการฟอกตวัของธารน า้จากน า้ตกเขาสบิห้าชัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          
 

ภาพที่ 3 ความสามารถในการฟอกตวัของธารน า้จากน า้ตกกระทงิ 
 
 
 
 
 
 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Decomposition Septic Recovery Clean

DO BOD

Zone 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Decomposition Septic Recovery Clean

DO BOD

Zone 

WQI 

WQI 

ดี 
พอใช้ 

เสือ่มโทรม 

เสือ่มโทรมมาก 

ดี 
พอใช้ 

เสือ่มโทรม 

เสือ่มโทรมมาก 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 25 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2563 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 25 (No.2)  May – August   2020                                                            บทความวิจยั 

 
 

                                                                                                     531  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
 

                              ภาพที่ 4  ความสามารถในการฟอกตวัของธารน า้จากน า้ตกพลิว้ 

 
ตารางที ่4  ผลการศกึษาดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ในธารน า้จากอทุยานแหง่ชาติในจงัหวดัจนัทบรีุ 

สถาน ี
 WQI (Water Quality Index) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (DO) บีโอดี (BOD) DO + BOD 
ธารน า้จากน า้ตกเขาสบิห้าชัน้ 

D 77 (ดี) 37 (เสือ่มโทรม) 53 (เสือ่มโทรม) 
S 78 (ดี) 33 (เสือ่มโทรม) 50 (เสือ่มโทรม) 
R 79 (ดี) 33 (เสือ่มโทรม) 51 (เสือ่มโทรม) 
C 79 (ดี) 48 (เสือ่มโทรม) 62 (พอใช้) 

ธารน า้จากน า้ตกกระทิง 
D 73 (ดี) 49 (เสือ่มโทรม) 60 (เสือ่มโทรม) 
S 72 (ดี) 43 (เสือ่มโทรม) 55 (เสือ่มโทรม) 
R 84 (ดี) 27 (เสือ่มโทรมมาก) 47 (เสือ่มโทรม) 
C 80 (ดี) 46 (เสือ่มโทรม) 61 (พอใช้) 

ธารน า้จากน า้ตกพลิว้ 
D 73 (ดี) 43 (เสือ่มโทรม) 56 (เสือ่มโทรม) 
S 83 (ดี) 51 (เสือ่มโทรม) 65 (พอใช้) 
R 77 (ดี) 38 (เสือ่มโทรม) 54 (เสือ่มโทรม) 
C 76 (ดี) 45 (เสือ่มโทรม) 58 (เสือ่มโทรม) 
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ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะห์แนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีในธารน า้จาก 
  เขตอทุยานแหง่ชาติของจงัหวดัจนัทบรีุ 
ธารน า้ สมการความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ R p-value 
น า้ตกเขาสบิห้าชัน้ YBOD = 5.968 - 0.364XDO 0.112 0.730 
น า้ตกกระทิง YBOD = -2.714 + 0.925XDO 0.690 0.013 
น า้ตกพลิว้ YBOD = 6.211 - 0.472XDO 0.435 0.158 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 เมื่อน าผลการวิเคราะห์คณุภาพน า้ในธารน า้จากน า้ตกเขาสบิห้าชัน้  น า้ตกกระทิงและน า้ตกพลิว้มาเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานคุณภาพน า้ ใ นแหล่ ง น า้ ผิ ว ดิ นประ เภทที่  2 ดั ง ต า ร า งที่  3 พบว่ า ค่ า บี โ อดี ข อ งทุกสถานี 
เก็บตัวอย่างน า้มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Ali Hussen et al. (2019 ) ที่ติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน า้ตก Coban Rondo ในประเทศอินโดนีเชีย พบว่า ตัวบ่งชีคุ้ณภาพน า้ทางด้านกายภาพและเคมี    
ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน า้ผิวดินเพื่อการนนัทนาการยกเว้นบีโอดีที่มีค่าเกินมาตรฐานซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง  
10.8 – 15.6 mg/L  González et al. (2014) ชีใ้ห้เห็นว่าค่าบีโอดีที่เพิ่มสงูขึน้ในแหล่งน า้ผิวดินสามารถกระตุ้นกิจกรรม   
การย่อยสลายทางชีวภาพภายในแหลง่น า้ได้สง่ผลให้ปริมาณสารอินทรีย์ลดลงในบริเวณปลายน า้  โดยแหลง่ก าเนิดของ
สารอินทรีย์สว่นใหญ่เกิดจากกิจกรรมการพฒันาของมนษุย์ 
 
ตารางที่ 6  การก าหนดเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน า้ผิวดินเพื่อวิเคราะห์ความสามารถในการฟอกตวั 
  ของธารน า้จากเขตอทุยานแหง่ชาติของจงัหวดัจนัทบรีุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*คณุภาพแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 2 แหลง่น า้ที่ได้รับน า้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการอปุโภค 
และบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคณุภาพน า้ทัว่ไปก่อน  และการใช้ประโยชน์ 
เพ่ือการอนรัุกษ์สตัว์น า้  การประมง  การวา่ยน า้และกีฬาทางน า้ 

ที่มา : Laowansiri (2013) 
 

 จากตารางที่ 6 เมื่อน าตัวบ่งชีคุ้ณภาพน า้ 2 ตัวบ่งชี ้คือ ปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีมาศึกษา
ความสามารถในการฟอกตวัของธารน า้จากเขตอทุยานแหง่ชาติของจงัหวดัจนัทบรีุพบวา่  ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ของ

ระดบัของผลกระทบ/ 
ขีดความสามารถในการฟอกตวัของน า้ 

ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ 
(mg/L) 

บีโอดี 
(mg/L) 

คา่มาตรฐานแหลง่น า้ผิวดิน* 6 1.5 
ไมม่ีหรือผลกระทบต ่า/ 
น า้มีความสามารถในการฟอกตวัได้ดี 

มากกวา่ 6 น้อยกวา่ 1.5 

ผลกระทบปานกลาง/ 
น า้มีความสามารถในการฟอกตวัได้ 

6 1.5 

ผลกระทบสงู/ 
น า้มีความสามารถในการฟอกตวัได้ต ่า 

น้อยกวา่ 6 มากกวา่ 1.5 
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ธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แห่ง ได้แก่ น า้ตกเขาสิบห้าชัน้ น า้ตกกระทิงและน า้ตกพลิว้ ไม่มีผลกระทบหรือน า้มีความสามารถ
ในการฟอกตวัได้ดี  กลา่วคือ สถานีเก็บตวัอยา่งน า้ทกุสถานีพบปริมาณออกซิเจนละลายน า้สงูกวา่ 6 mg/L  สอดคล้องกบั
ผลการประเมินดชันีชีว้ดัคุณภาพน า้จากปริมาณออกซิเจนละลายน า้ที่ชีใ้ห้เห็นว่าคุณภาพน า้ของธารน า้จากน า้ตกทัง้               
3 แห่งอยู่ในเกณฑ์ดี  ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ในล าน า้สว่นใหญ่มาจากกิจกรรมการสงัเคราะห์แสงของพืชและผู้ผลติ
ในแหลง่น า้  ในขณะที่ความสามารถในการละลายน า้ของออกซิเจนจะแปรผนัไปตามปัจจยัทางด้านสิ่งแวดล้อมที่ส าคญั 
ได้แก่ อณุหภมูิของน า้  ความดนับรรยากาศ และระดบัความเข้มข้นของปริมาณเกลือแร่หรือสารประกอบอื่น ๆ ที่ละลาย       
ในน า้ (Mandal et al., 2012)  โดยกลไกการฟอกตวัของน า้ในแหลง่น า้ตามธรรมชาติในเขตการสลายตวั (Decomposition 
zone) มกัพบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้มีค่าแตกต่างกนัเป็นช่วงกว้างตัง้แต่  2 mg/L ขึน้ไป บริเวณผิวน า้ตีน า้ให้แตก
เป็นฟองได้คอ่นข้างยาก  เขตการเนา่เสีย (Septic zone)   พบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้น้อยมากหรือไม่พบออกซิเจน
เหลืออยู่เลยบางกรณีธารน า้อาจผ่านจากเขตนีเ้ข้าสูเ่ขตฟืน้คืนสภาพได้  โดยเขตฟืน้ตวัหรือเขตฟืน้คืนสภาพ (Recovery 
zone) พบปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ได้เพิ่มมากขึน้  น า้ขุ่นน้อยลง มีกลิ่นน้อยมากหรือไม่มีกลิ่น และเขตสะอาดหรือ
สภาพปกติ (Clean zone)  พบปริมาณออกซิเจนละลายน า้อยูใ่นช่วง 5-10 mg/L (Sripongpun, 2004) 
 ส าหรับค่าบีโอดีในธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แห่ง ได้แก่ น า้ตกเขาสิบห้าชัน้ น า้ตกกระทิงและน า้ตกพลิว้                          
มีผลกระทบสงูหรือน า้มีความสามารถในการฟอกตวัได้ต ่า  กล่าวคือ ธารน า้ตกทัง้ 3 แห่งพบค่าบีโอดีสงูกว่า 1.5 mg/L 
สอดคล้องกับผลการประเมินดชันีชีว้ดัคุณภาพน า้จากค่าบีโอดีที่ชีใ้ห้เห็นว่าคณุภาพน า้ของธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แห่ง             
อยู่ในสภาพเสื่อมโทรม  ดังนัน้ ธารน า้จากน า้ตกทัง้ 3 แห่งควรใช้ระยะทางเพิ่มขึน้เพื่อให้การฟอกตัวของน า้มี                   
ประสิทธิภาพสงูขึน้แตใ่นบริเวณดงักลา่วจะต้องปราศจากแหลง่ก าเนิดมลพิษโดยเฉพาะสารอินทรีย์ที่มาจากวตัถดุิบและ
ปุ๋ ยที่ ใ ช้ เพื่อการเกษตรกรรม  จังหวัดจันทบุรีมีการถือครองที่ดินส าหรับการท าเกษตรกรรมมากที่สุดในภาค                       
ตะวันออกเท่ากับ  1,626,223 ไ ร่  (National Statistical Office, 2009) โดยเศษวัสดุที่ เหลือใ ช้ในทางการเกษตร     
ปุ๋ ยอินทรีย์ ซากพืชซากสตัว์ที่หมนุเวียนในพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นแหลง่ก าเนิดสารอินทรีย์ที่ส าคญัที่จะลงสูแ่หลง่น า้ผิวดิน
และสง่ผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณสารอินทรีย์ในแหลง่น า้ท าให้ค่าบีโอดีสงูขึน้  นอกจากนี ้การที่ธารน า้จากน า้ตกได้รับ
การปนเปือ้นสิ่งสกปรกและสารอินทรีย์มาจากอิทธิพลของพืน้ที่ทางการเกษตรขนาดใหญ่ที่ตัง้อยู่โดยรอบธารน า้ซึ่งเป็น
แหล่งก าเนิดมลพิษทางน า้ที่ไม่ทราบแหล่งก าเนิดที่แน่นอน (Non-point sources) (Uddin et al., 2014; Judová and 
Janský, 2005) 
 ผลการศึกษาคุณภาพน า้และการฟอกตัวของธารน า้จากอุทยานแห่งชาติในจังหวดัจันทบุรีพบว่า สถานีเก็บ
ตัวอย่างน า้ทุกสถานีพบปริมาณออกซิเจนละลายน า้สูงกว่า 6 mg/L ในขณะที่ค่าบีโอดีอยู่ในช่วงระหว่าง 2.65 – 4.30 
mg/L ซึ่งดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้บ่งชีว้่าคณุภาพน า้ดงักลา่วอยูใ่นเกณฑ์ดีและเสื่อมโทรม ตามล าดบั  ดงันัน้ เราสามารถน า
มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดินตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ.2537  
มาประยกุต์ใช้ควบคูก่บัดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ (WQI) เพื่อประเมินและบริหารจดัการคณุภาพน า้ผิวดินให้เป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานได้ดงัตารางที่ 7   
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ตารางที ่7  ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่มาตรฐานของปริมาณออกซิเจนละลายน า้และบีโอดีในแหลง่น า้ผิวดิน 
   กบัเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพแหลง่น า้ผิวดินจากดชันีชีว้ดัคณุภาพน า้ (WQI) 

ประเภทท่ี คณุคา่การใช้ประโยชน์ 
คา่มาตรฐาน WQI (Water Quality Index) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ บีโอดี คะแนน คณุภาพแหลง่น า้ 
1 การอปุโภคบริโภค ธ ธ 91 – 100 ดีมาก 
2 การอนรัุกษ์สตัว์น า้  6.0  1.5 71 – 90 ดี 
3 การเกษตร  4.0  2.0 61 – 70 พอใช้ 
4 การอตุสาหกรรม  2.0  4.0 31 – 60  เสือ่มโทรม 
5 การคมนาคม - - 0 – 30 เสือ่มโทรมมาก 

ที่มา : ปรับปรุงจาก Water Quality Management Office (2014) 
 
สรุปผลการวิจัย 

อทุยานแห่งชาติของจงัหวดัจนัทบรีุมีลกัษณะที่โดดเด่นทางธรรมชาติและลกัษณะภมูิประเทศที่อดุมไปด้วยพืช
พรรณธรรมชาติ สตัว์ป่าและความหลากหลายทางชีวภาพ  มีทิวทศัน์รอบบริเวณอทุยานที่สวยงามร่มร่ืน  สามารถใช้เป็น
แหล่ง เ รียนรู้ทางวิชาการ  การพัฒนากิจกรรมนันทนาการ เพื่อการท่องเที่ยวได้ เ ป็นอย่างดี   ผลการศึกษา 
คุณภาพน า้ในธารน า้จากน า้ตก 3 แห่ง ได้แก่ น า้ตกเขาสิบห้าชัน้  น า้ตกกระทิงและน า้ตกพลิว้  ซึ่งตัง้อยู่ ในเขตอทุยาน
แห่งชาติเขาสิบห้าชัน้ อทุยานแห่งชาติเขาคิชฌกูฏและอทุยานแห่งชาติน า้ตกพลิว้ ตามล าดบั  พบว่าตวับ่งชีค้ณุภาพน า้
สว่นใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน า้ในแหลง่น า้ผิวดินประเภทที่ 2 ยกเว้นค่าบีโอดี  ในขณะที่ความความสามารถ
ในการฟอกตวัของธารน า้ตกชีใ้ห้เห็นว่า ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ไม่มีผลกระทบหรือน า้มีความสามารถในการฟอกตวั
ได้ดี  แต่บีโอดีมีผลกระทบสงูหรือน า้มีความสามารถในการฟอกตวัได้ต ่าเนื่องจากอิทธิพลจากพืน้ที่ทางการเกษตรขนาด
ใหญ่ที่ตัง้อยูบ่ริเวณโดยรอบธารน า้ 
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