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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อหาแบบจ าลองคา่สดุขีดกรณีอณุหภมูิสงูสดุในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของ

ประเทศไทย จากสถานีอตุนุิยมวิทยา 9 สถานี ด้วยการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์ด้วย
วิธีภาวะน่าจะเป็นสงูสดุภายใต้กระบวนการคงที่และกระบวนการไม่คงที่ รวม 6 รูปแบบ ท าการคดัเลือกแบบจ าลองที่
เหมาะสมด้วยเกณฑ์สารสนเทศของอะกะอิเกะ เกณฑ์สารสนเทศของเบส์ และการทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น 
พร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้ของอณุหภมูิสงูสดุในแตล่ะรอบปีการเกิดซ า้ และหาช่วงความเช่ือมัน่ของระดบัการเกิดซ า้ด้วย
วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น จากการศึกษาพบว่า สถานีอุตุนิยมวิทยาที่มีรูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมภายใต้
กระบวนการคงที่มี 5 สถานี และมีรูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมภายใต้กระบวนการไมค่งที่มี 4 สถานี เมื่อพิจารณา
ถึงระดบัการเกิดซ า้ ควรให้ความส าคญักบัสถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานีมากกว่าสถานีอื่น เนื่องจากมีโอกาสเกิดอณุหภมูิ
สงูสดุมากกวา่ทกุสถานี 
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Abstract 
The purpose of this research is to find the extreme value modeling of maximum temperature in the 

upper northeastern of Thailand from 9 meteorological stations using the generalized extreme value distribution. 
The parameter estimations are obtained from maximum likelihood estimation method under 6 different stationary 
and non-stationary process settings.  The model selections are obtained by 3 criterions:  Akaike’s information 
criterion (AIC) , Bayesian information criterion (BIC)  and likelihood ratio test (LRT) .  The return levels of annual 
maximum temperature are calculated. Moreover, profile likelihood method is applied to calculate the confidence 
interval of return levels.  The results of this study indicate that the 5 meteorological stations were appropriated 
for stationary and the 4 meteorological stations were appropriated for non-stationary when the scale parameter 
changed with the fitted trend. When the return levels are considered, Udon Thani meteorological station had a 
higher return level than other stations for each return period. Hence, this station should be more emphasized.  

 

Keywords : generalized extreme value distribution, maximum likelihood estimation, return level,  
     profile likelihood method 

 
บทน ำ 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ประกอบด้วย 11 จังหวดั ได้แก่ ขอนแก่น หนองคาย เลย 
ชัยภูมิ อุดรธานี หนองบวัล าภู กาฬสินธุ์  มหาสารคาม สกลนคร นครพนม และบึงกาฬ มีลกัษณะภูมิประเทศโดยรวม 
เป็นพืน้ท่ีราบสงูและลาดต ่าไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้ ทางตะวนัตกมีทิวเขาเพชรบรูณ์ มีเนือ้ที่ประมาณ 170,000 ตาราง
กิโลเมตร โดยมีพืน้ท่ีสว่นใหญ่สงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลางประมาณ 250 เมตร ทางด้านตะวนัตกของภาคเป็นเทือกเขา
ดงพญาเย็นและเทือกเขาเพชรบูรณ์ ทางใต้มีเทือกเขาสนัก าแพงและทิวเขาพนมดงรัก ซึ่งเป็นตัวการส าคัญที่กัน้ลม
ตะวนัตกเฉียงใต้ท าให้ไอน า้และความชืน้จากทะเลเข้าไปไม่ถึง (Nakpalat & Angchuan, 2015) สภาพอากาศในฤดรู้อน
อากาศร้อนจดั ในปี พ.ศ. 2550 พบอุณหภูมิสงูสดุ 43 องศาเซลเซียส ที่จังหวดัอุดรธานี ทัง้นีเ้พราะเป็นลกัษณะอากาศ
แบบภาคพืน้ทวีป ช่วงอุณหภูมิสงูสดุโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 32.1 องศาเซลเซียส และสงูสดุในช่วงเดือนเมษายน (Khamsorn, 
2012)  พืน้ท่ีหลายจงัหวดัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนประสบปัญหาภยัธรรมชาติเป็นประจ าทกุปี ซึ่งสง่ผลกระทบ
ด้านต่าง ๆ เช่น ด้านเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2558 มีการขยายตัวร้อยละ 2.3 ซึ่งต ่ากว่าการขยายตวัของประเทศที่มีการ
ขยายตวัร้อยละ 2.9 เป็นผลมาจากการชะลอตวัของภาคเกษตร ซึง่ได้รับฝนทิง้ช่วงและภยัแล้งในปี พ.ศ. 2558 รวมทัง้ราคา
พืชผลเกษตรตกต ่าต่อเนื่อง ท าให้รายได้ลดลงและส่งผลกระทบต่ออ านาจซือ้ของครัวเรือน (Office of the National 
Economic and Social Development Council, 2018) ด้านการเกษตรมีการท าเกษตรมากที่สดุของประเทศ รวม 63.85 
ล้านไร่ แต่มีพืน้ที่ชลประทานเพียง 6.38 ล้านไร่ หรือร้อยละ 10 ของพืน้ที่การเกษตร ซึ่งเกษตรกรต้องอาศยัน า้ฝนเป็นหลกั 
(Thairath Online, 2018) ในการท าการเกษตร จึงท าให้ปริมาณของผลผลิตขึน้อยู่กับสภาพดินฟ้าอากาศเป็นหลกัด้าน
สขุภาพโดยปกติแล้วร่างกายคนเรามีอณุหภมูิประมาณ 36 - 37 องศาเซลเซียส ในภาวะเพลียแดดร่างกายจะมีอณุหภมูิ
สงูขึน้แตย่งัไมถ่ึง 40 องศาเซลเซียส อาจท าให้เกิดอาการเพลยีแดด โดยจะมาพร้อมกบัอาการปวดศีรษะ คลื่นไส้ อาเจียน 
อ่อนเพลีย ส่วนโรคลมแดดเป็นภาวการณ์เจ็บป่วยจากความร้อนที่รุนแรงที่สดุ โดยมีอุณหภูมิสงูเกิน 40 องศาเซลเซียส 
หากไมไ่ด้รับการรักษาที่ทนัที อาจท าให้เกิดตบัและไตวายหรือเสยีชีวิตได้ (Ganghair, 2017) จากปัญหาที่กลา่วมาข้างต้น
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ล้วนเป็นผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่สูงขึน้ Charin (2014) ได้สร้างแบบจ าลองค่าสุดขีดกรณี
อุณหภูมิสูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย โดยศึกษาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่มี
ค่าสงูสดุที่อยู่ในสว่นของปลายหางด้านขวา ภายใต้กระบวนการคงที่และไม่คงที่ โดยใช้เกณฑ์สารสนเทศของอะกะอิเกะ 
(Akaike’s Information Criterion: AIC) ในการคดัเลอืกแบบจ าลองที่เหมาะสม 

ผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดจะน าข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ไปสร้าง
แบบจ าลองโดยใช้ทฤษฎีค่าสดุขีด ด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป (Generalized Extreme Value Distribution: 
GEV) ภายใต้กระบวนการคงที่และไม่คงที่ เพื่อให้ได้แบบจ าลองที่มีความเหมาะสมมากยิ่งขึน้ จะใช้เกณฑ์สารสนเทศ
ของอะกะอิเกะ เกณฑ์สารสนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criterion: BIC) และการทดสอบอตัราสว่นภาวะนา่จะ
เป็น (Likelihood Ratio Test: LRT) ในการคดัเลือกแบบจ าลอง และจะใช้วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น (Profile Likelihood 
Method) ในการหาช่วงความเช่ือมัน่ของระดบัการเกิดซ า้ (Return Level) ซึ่งมีความเหมาะสมกบัข้อมลูที่มีความเบ้ เพื่อ
เป็นสารสนเทศในการวางแผนเตรียมความพร้อมรับมือกบัปัญหาที่จะเกิดจากการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิ 
การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  

 ทฤษฎีคา่สดุขีด (Extreme Value Theory) หมายถึง ทฤษฎีที่กลา่วถึงคณุสมบตัิของเหตกุารณ์ที่มีตวัแปรสุม่ ซึง่
จดัอยู่ในลกัษณะที่เรียกวา่ “ค่าสดุขีด” โดยสามารถแบ่งการแจกแจงของคา่สดุขีดได้เป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะของการ
เลือกข้อมลูค่าสดุขีดที่น ามาวิเคราะห์ ได้แก่ การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  เหมาะส าหรับวิเคราะห์ค่าสดุขีดในช่วง
คาบเวลาที่สนใจ เช่น รายปี รายไตรมาส รายเดือน หรือรายสปัดาห์ โดยจะเลือกข้อมูลที่สงูสดุในแต่ละช่ว งคาบเวลา 
ที่ผู้ วิเคราะห์สนใจ ในขณะที่การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป เหมาะสมกับข้อมูลที่การก าหนดค่าเกณฑ์ (Threshold)  
ที่ก าหนด (Charin, 2014; Busababodhin et al., 2015) ในที่นีจ้ะศึกษาเฉพาะในกรณีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 
ที่มี 3 พารามิเตอร์ ได้แก่   แทน พารามิเตอร์บ่งต าแหน่ง   แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด   แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง 
ซึ่ งมี ฟัง ก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative Distribution Function:  CDF)  ดังนี  ้ (Coles, 2004; 
Busababodhin & Kaewmun, 2015)  
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และมีฟังก์ชนัความหนาแนน่ความนา่จะเป็น (Probability Density Function: PDF) ดงันี ้
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 การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป แบ่งได้ 3 การแจกแจงตามลกัษณะของพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง เมื่อ 0   
เรียกว่า การแจกแจงกัมเบล (Gumbel Distribution) 0   เรียกว่า การแจกแจงฟรีเชท (Fréchet Distribution) และ

0   เรียกวา่ การแจกแจงไวบลู (Weibull Distribution)  
 จากฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็น ในสมการที่ (2) สามารถสร้างฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็น (Log -
likelihood Function) ของพารามิเตอร์ , ,    ได้ดงันี ้(Coles, 2004) 
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จะได้คา่ประมาณพารามิเตอร์  , ,     ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ คือ  ˆ ˆˆ ˆ, ,     เมื่อ 
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 จากฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสม ในสมการที่ (1) สามารถหาระดบัการเกิดซ า้ (Return Level) ใน
รอบการเกิดซ า้ (Return Period) T  คาบเวลา ซึ่งหมายถึงค่าคาดหวงัที่จะเกิดเหตกุารณ์  
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x x  ได้ดงันี ้(Busababodhin & Kaewmun, 2015) 
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                                                        (5)                                       

 
วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น 
 วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น เป็นวิธีการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ที่นิยมใช้ในกรณีที่ข้อมลูมีความเบ้ จากฟังก์ชนั 
ล็อกภาวะน่าจะเป็นส าหรับพารามิเตอร์  , ,     ในสมการที่ (3) สามารถเขียนใหม่ได้เป็น  ln ,

i i
L  


 เมื่อ  

i
  

แทนพารามิเตอร์ที่สนใจ และ 
i



 แทนพารามิเตอร์ที่เหลือ ดังนัน้ ฟังก์ชันโพรไฟล์ล็อกภาวะน่าจะเป็น (Profile Log-

likelihood Function) ส าหรับพารามิเตอร์ 
i

  นิยามได้ดงันี ้(Coles, 2004) 
 

ln ( ) m ax ln ( , )

i

i i i
L L



  



                                                                (6) 

 
การหาช่วงความเช่ือมัน่ของระดบัการเกิดซ า้ ด้วยวิธีโพรไฟล์ภาวะนา่จะเป็น มีขัน้ตอนดงันี ้
1. จากสมการท่ี (5) เมื่อท าการปรับรูปใหม ่จะได้  

 

1
1 lo g 1

T
x

T









    

       
    

                                                        (7) 
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2. แทน   ในสมการที่ (7) ลงในฟังก์ชนัล็อกภาวะน่าจะเป็น ในสมการที่ (3) จะได้ฟังก์ชนัล็อกภาวะน่าจะเป็น 
ที่มีพารามิเตอร์ 3 ตวั ได้แก่ 

T
x    และ   ทัง้นี ้

T
x  เป็นพารามิเตอร์ที่ต้องการท าการประมาณคา่ 

3. ก าหนดให้ 
T

x  เป็นค่าคงที่ใด ๆ โดย 
0

T T
x x  และท าการประมาณคา่พารามิเตอร์   และ   ด้วยวิธีภาวะ

นา่จะเป็นสงูสดุ จะได้  
0

ln
T

L x  คือคา่โพรไฟล์ลอ็กภาวะนา่จะเป็นท่ีสอดคล้องกบั 
0

T
x  ดงัสมการท่ี (8) 

 

 
 

 
0 0,

ln m ax ln , ,
T T

L x L x
 

                                                              (8) 

 

4. ท าซ า้โดยการเปลีย่นคา่ 
0

T
x  จะได้คูอ่นัดบั   

0 0

, ln
T T

x L x  

5. น าคูอ่นัดบั   
0 0

, ln
T T

x L x  ไปพลอ็ตกราฟ 

6. ลากเส้นตรงที่จุด  
0

2

1,1
m ax ln 0 .5

T
L x





   
 

 ให้ขนานกับแกนนอนของกราฟ เมื่อต้องการหาช่วงความ

เช่ือมัน่ (1 ) 1 00 %   

7. ลากเส้นตรง 2 เส้น ที่จุดตดัของเส้น  
0

2

1,1
m ax ln 0 .5

T
L x





   
 

 กับเส้น  
0

ln
T

L x  ให้ขนานกับแกนตัง้

ของกราฟ 
8. ช่วงความเช่ือมัน่ (1 ) 100%   ของวิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็นส าหรับระดบัการเกิดซ า้ หาได้จากจดุตัดบน

แกนนอนของกราฟ ทัง้ 2 จดุ 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย  

1. ข้อมูลที่ศึกษา ได้แก่ ข้อมูลอุณหภูมิสงูสดุรายวนัของศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน
ระหว่างปี พ.ศ. 2528 – 2561 จ านวน 8 สถานี ได้แก่ สถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น สถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย สถานี
อุตุนิยมวิทยาเลย สถานีอุตุนิยมวิทยาชัยภูมิ สถานีอุตุนิยมวิทยาอุดรธานี สถานีอุตุนิยมวิทยามหาสารคาม สถานี
อตุนุิยมวิทยาสกลนคร และสถานีอตุนุิยมวิทยานครพนม และระหว่างปี พ.ศ. 2543 - 2561 จ านวน 1 สถานี ได้แก่ สถานี
อตุนุิยมวิทยากาฬสนิธุ์ ทัง้นีผู้้วิจยัไมไ่ด้ท าการวิเคราะห์ข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุของสถานีอตุนุิยมวิทยา 2 สถานี ได้แก่ สถานี
อุตุนิยมวิทยาหนองบัวล าภู เนื่องจากข้อมูลที่เก็บรวมรวมมาอยู่ระหว่างปี พ.ศ. 2556 – 2561 โดยข้อมูลที่ได้มานัน้                    
มีจ านวนน้อยเกินไปที่จะน าไปสร้างแบบจ าลอง และสถานีอตุนุิยมวิทยาบึงกาฬ เนื่องจากเป็นจงัหวดัที่ตัง้ขึน้ใหม่ จึงยงั              
ไมม่ีการเก็บรวบรวมข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุ 

2. น าข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายวนัที่มีค่าสญูหายมาท าความสะอาดข้อมลู (Data Cleaning) โดยใช้ค่าเฉลี่ยของ
ข้อมลูที่จดัอยูใ่นประเภทเดียวกนัเพื่อเติมคา่ข้อมลูที่ขาดหาย จากนัน้น าไปหาข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายปี  

3. ท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด ตามรูปแบบที่อยู่ภายใต้กระบวนการคงที่ 
(Stationary) และไม่คงที่ (Non-stationary) ซึ่งแบบจ าลองที่ท าการศึกษามีรูปแบบของพารามิเตอร์ 6 รูปแบบ ดงัตาราง               
ที่ 1 โดยใช้แพคเกจ “extRemes” ในโปรแกรม R (R Core Team, 2019) 
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ตารางที่ 1  รูปแบบของพารามิเตอร์ที่ท าการศกึษาภายใต้การแจกแจงคา่สดุขดีวางนยัทัว่ไป 

 
4. หาแบบจ าลองที่เหมาะสมกับข้อมูลอุณหภูมิสงูสดุของแต่ละสถานี จากรูปแบบของพารามิเตอร์ทัง้หมด 6 

รูปแบบ โดยใช้เกณฑ์สารสนเทศของอะกะอิเกะ และเกณฑ์สารสนเทศของเบส์ และใช้การทดสอบอตัราสว่นภาวะน่าจะ
เป็น โดยแบบจ าลองที่ให้ค่า AIC และ BIC ต ่าที่สดุ เป็นแบบจ าลองที่ดีที่สดุ เมื่อ AIC และ BIC นิยามดงันี ้(The Royal 
Society, 2018) 

 
ˆ2 ln 2A IC L k                                                                       (9) 

 
ˆ2 ln lnB IC L k n                                                                  (10) 

 
เมื่อ        L̂     แทน คา่สงูสดุของฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็น 

k     แทน จ านวนพารามเิตอร์ในรูปแบบ 
ln    แทน ลอการิทมึธรรมชาต ิ
n     แทน จ านวนข้อมลูที่น ามาพิจารณา 
นอกจากนีห้ากแบบจ าลองภายใต้กระบวนการไม่คงที่ให้ค่า AIC และ BIC ต ่าที่สุด จะใช้การทดสอบอัตรา 

ส่วนภาวะน่าจะเป็น ทดสอบว่ารูปแบบดงักล่าวสามารถลดรูปของพารามิเตอร์ได้หรือไม่ ซึ่งสามารถตัง้สมมติฐานได้
ดงัตอ่ไปนี ้  

0
H : รูปแบบที่มีจ านวนพารามิเตอร์น้อยกวา่มีความเหมาะสม 

 
1

H : รูปแบบที่มีจ านวนพารามิเตอร์มากกวา่มีความเหมาะสม 
 เมื่อ 

1

ˆln L  และ 
2

ˆln L  คือ ค่าล็อกภาวะน่าจะเป็นจากรูปแบบที่มีพารามิเตอร์น้อยกว่าและมากกว่า ตามล าดบั 
คา่สถิติ LRT สามารถค านวณได้ดงันี ้
  

1 2

ˆ ˆL R T 2 ln lnL L   
 

                                                          (11) 

 

รูปแบบของพำรำมิเตอร์ พำรำมิเตอร์ที่ท ำกำรประมำณค่ำ 

กระบวนกำรคงที่ (Stationary) 
รูปแบบ 1: ,   และ   เป็นคา่คงที ่
กระบวนกำรไม่คงที่ (Non-stationary) 
รูปแบบ 2:   0 1

t t     และ ,   เป็นคา่คงที ่
รูปแบบ 3: ,   เป็นคา่คงที่ และ   0 1

t t     
รูปแบบ 4: ,   เป็นคา่คงที่ และ    0 1

ex pt t     
รูปแบบ 5:    0 1 0 1

,t t t t          และ   เป็นคา่คงที ่
รูปแบบ 6:      0 1 0 1

, ex pt t t t          และ   เป็นคา่คงที ่

 
,   และ   

 

0 1
, ,    และ   

0 1
, ,    และ   

0 1
, ,    และ   

0 1 0 1
, , ,     และ   

0 1 0 1
, , ,     และ   
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 จะปฏิเสธ 
0

H  เมื่อค่าสถิติ LRT ที่ค านวณได้มากกว่าค่าวิกฤตของการแจกแจงค่าไคก าลงัสอง (Chi-square 
Distribution) ที่องศาเสรี (Degree of Freedom) มีคา่เทา่กบัผลตา่งของจ านวนพารามิเตอร์ทัง้ 2 รูปแบบ 

5. เมื่อได้แบบจ าลองที่ดีที่สดุในแต่ละสถานีแล้ว จะท าการตรวจสอบความเหมาะสมของข้อมลูกบัการแจงแจง
คา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป โดยใช้ Probability Plot และ Quantile Plot  

6. หาช่วงความเช่ือมัน่ของพารามิเตอร์ภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปของแตล่ะสถานี 
7. หาระดบัการเกิดซ า้ และช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ ในรอบปีการเกิดซ า้ 5 10 15 20 50 และ 

100 ปี ของแต่ละสถานี เมื่อกระบวนการคงที่จะใช้วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น และกระบวนการไม่คงที่จะใช้การ
เปลี่ยนแปลงจากเวลาต่อระดบัการเกิดซ า้ (Effective Return Levels) ซึ่งเป็นการหาระดบัการเกิดซ า้ในกรณีที่มีอิทธิพล
ของเวลาเข้ามาเก่ียวข้องกบัการประมาณคา่พารามิเตอร์ 
 

ผลกำรวิจัย 
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอณุหภูมิสูงสดุเบือ้งตน้ 

ผู้วิจยัได้ท าการหาค่าอณุหภมูิสงูสดุรายปี จากข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายวนัของแต่ละสถานี เพื่อน ามาวิเคราะห์
หาแบบจ าลองคา่สดุขีดภายใต้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป โดยข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายปีของทกุสถานี คา่สงูสดุอยู่
ในช่วง 41.7 ถึง 43.4 องศาเซลเซียส ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ในช่วง 0.89 ถึง 1.46 ค่าสมัประสิทธ์ิความเบ้อยู่ในช่วง  
-0.22 ถึง 0.25 คา่สมัประสทิธ์ิความโดง่อยูใ่นช่วง -1.18 ถึง -0.17 ดงัตารางที่ 2  

 
ตารางที ่2  ข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุรายปีภายใต้การแจกแจงคา่สดุขดีวางนยัทัว่ไป จ าแนกตามสถานี 

  
 2. ตวัอย่างการคดัเลือกแบบจ าลองของพารามิเตอร์ทีเ่หมาะสม 

การคดัเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสมของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุ โดยใช้เกณฑ์ AIC เกณฑ์ BIC และ LRT มีวิธีการ
ดงันี ้

 

สถำนีอุตุนิยมวิทยำ จ ำนวนข้อมูล ค่ำสูงสุด 
ค่ำเบี่ยงเบน
มำตรฐำน 

สัมประสิทธ์ิ 
ควำมเบ้ 

สัมประสิทธ์ิ 
ควำมโด่ง 

1. ขอนแก่น 34 42.4 0.94 -0.16 -0.67 
2. หนองคาย 34 43.4 1.17 0.25 -0.83 
3. เลย 34 43.0 1.24 0.18 -0.76 
4. ชยัภมูิ 34 42.6 1.03 0.11 -0.17 
5. อดุรธานี 34 43.0 1.10 -0.14 -0.27 
6. กาฬสนิธุ์ 19 42.3 1.46 0.17 -1.18 
7. มหาสารคาม 34 42.5 0.89 -0.01 -0.69 
8. สกลนคร 34 41.7 1.04 -0.22 -1.03 
9. นครพนม 34 42.1 1.23 0.24 -0.93 
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 2.1 กรณีกระบวนการคงที ่ยกตวัอยา่ง : สถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย 

ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าล็อกภาวะน่าจะเป็น ค่า AIC และค่า BIC ของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุภายใต้การแจก
แจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป จ าแนกตามรูปแบบของพารามิเตอร์ แสดงในตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3  ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าล็อกภาวะน่าจะเป็น ค่า AIC และค่า BIC ของข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดภายใต้ 
                   การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปของสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย 

 

รูปแบบของพำรำมิเตอร์ ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ ˆln L . AIC BIC 

รูปแบบ 1: ,   และ   เป็นคา่คงที ่ ̂  = 40.5225 
̂  = 1.0821 
̂  = -0.2159 

-52.5294 111.0589 115.6380 
 

รูปแบบ 2:   0 1
t t     และ ,    

เป็นคา่คงที ่
0

̂  = 40.6653 

1
̂  = -0.0085 
̂  = 1.0706 
̂  = -0.2002 

-52.4463 112.8926 118.9980 
 

รูปแบบ 3: ,   เป็นคา่คงที่ และ 

  0 1
t t      

̂  = 40.6736 

0
̂  = 0.9681 

1
̂  = 0.0063 
̂  = -0.0886 

-53.4723 114.9446 
 

121.0500 
 

รูปแบบ 4: ,   เป็นคา่คงที่ และ 

   0 1
ex pt t      

̂  = 40.5396 

0
̂  = 0.0091 

1
̂  = 0.0044 
̂  = -0.2319 

-52.4739 112.9477 
 

119.0532 
 

รูปแบบ 5: 
   0 1 0 1

,t t t t          และ   
เป็นคา่คงที ่

0
̂  = 40.8120 

1
̂  = -0.0158 

0
̂  = 0.9007 

1
̂  = 0.0110 
̂  = -0.2392 

-52.2558 114.5116 
 

122.1434 
 

รูปแบบ 6: 

     0 1 0 1
, ex pt t t t          

และ   เป็นคา่คงที ่

0
̂  = 40.7921 

1
̂  = -0.0149 

0
̂  = -0.0779 

1
̂  = 0.0092 
̂  = -0.2340 

-52.2739 114.5478 
 

122.1796 
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จากตารางที่ 3 พบว่าแบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 1 เหมาะสมกบัข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุภายใต้การแจกแจงคา่สดุ
ขีดวางนยัทัว่ไปของสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคายมากที่สดุ เนื่องจากให้ค่า AIC และค่า BIC ต ่าที่สดุ จึงท าการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของการแจกแจงโดยใช้ Probability Plot และ Quantile Plot ดงัภาพที่ 1 พบว่าจุดในกราฟ Probability 
Plot และ Quantile Plot  ตกอยู่ในแนวเส้นตรง ดังนัน้ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดของสถานีอุตุนิยมวิทยาหนองคาย มีความ
เหมาะสมกบัการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป  

จึงท าการหาคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ ตามสตูรในสมการที ่(5) และหาช่วงความเช่ือมัน่ 95% (CI 95%) ของ

ระดบัการเกิดซ า้ ในรอบการเกิดซ า้ 5 10 15 20 50 และ 100 ปี หรือด้วยความนา่จะเป็นที่จะเกิดเหตกุารณ์ 1
p

T

 
 

 
 คือ 

0.2 0.1 0.067 0.05 0.02 และ 0.01 ตามล าดบั ด้วยวิธีโพรไฟล์ภาวะนา่จะเป็น ซึง่ในภาพท่ี 2 ได้แสดงตวัอยา่งการหาช่วง
ความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ด้วยวิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็น ในรอบการเกิดซ า้ 5 ปี นอกจากนีค้่าประมาณ
ระดบัการเกิดซ า้และชว่งความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ด้วยวิธีโพรไฟล์ภาวะนา่จะเป็น ในรอบการเกิดซ า้ 5 10 15 
20 50 และ 100 ปี แสดงดงัตารางที่ 4 ซึ่งจะเห็นวา่ ในรอบปีการเกิดซ า้ 5 ปี หมายความวา่ จะเกิดอณุหภมูิสงูสดุที่ 41.91 
องศาเซลเซียส อย่างน้อย 1 ครัง้ในทุก ๆ 5 ปี ในส่วนของรอบปีการเกิดซ า้อื่น ๆ สามารถแปลความหมายได้ในลกัษณะ
เดียวกนั 

 

 
ภาพที่ 1  Probability Plot และ Quantile Plot ของสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย 
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ตารางที ่4  คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้และช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ จ าแนกตามรอบปีการเกิดซ า้   
    ของสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย   

 
 

 
ภาพที่ 2  ช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ที่ 5 ปี  โดยใช้วิธีโพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็นของสถานีอตุนุิยมวิทยา 
                หนองคาย  
 
 2.2 กรณีกระบวนการไม่คงที ่ยกตวัอยา่ง : สถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น 

ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าล็อกภาวะน่าจะเป็น ค่า AIC และค่า BIC ของข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุภายใต้การแจก
แจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป จ าแนกตามรูปแบบของพารามิเตอร์ แสดงในตารางที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

รอบปีกำรเกดิซ ำ้  T = 5 T = 10 T = 15 T = 20 T = 50 T = 100 

ระดับกำรเกดิซ ำ้ 
(CI 95%) 

41.91 
(41.44, 42.48) 

42.45 
(41.96, 43.41) 

42.72 
(42.22, 44.00) 

42.90 
(42.37, 44.45) 

43.38 
(42.74, 45.99) 

43.68 
(42.94, 47.29) 
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ตารางที่ 5  ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าล็อกภาวะน่าจะเป็น ค่า AIC และค่า BIC ของข้อมลูอุณหภูมิสงูสดุภายใต้การ 
แจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปของสถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น 

 
จากตารางที่ 5 เมื่อพิจารณาค่า AIC พบว่าแบบจ าลองภายใต้รูปแบบของพารามิเตอร์รูปแบบ 6 เป็นรูปแบบที่

เหมาะสมกบัข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุ เนื่องจากให้คา่ AIC ต ่าที่สดุ และเมื่อพิจารณาคา่ BIC พบวา่แบบจ าลองภายใต้รูปแบบ
ของพารามิเตอร์รูปแบบ 3 เป็นรูปแบบที่เหมาะสมกบัข้อมูลอณุหภูมิสงูสดุ เนื่องจากให้ค่า BIC ต ่าที่สดุ จึงท าการเลือก
แบบจ าลองที่เหมาะสมโดยใช้การทดสอบอตัราสว่นภาวะนา่จะเป็น ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 ดงัตารางที่ 6 

 

รูปแบบของพำรำมิเตอร์ ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ ˆln L . AIC BIC 

รูปแบบ 1: ,   และ   เป็นคา่คงที ่ ̂  = 40.2393 
̂  = 0.9603 
̂  = -0.3690 

-45.2273 96.4545 101.0336 

รูปแบบ 2:   0 1
t t     และ ,    

เป็นคา่คงที ่
0

̂  = 40.6234 

1
̂  = -0.0253 
̂  = 0.8641 
̂  = -0.2117 

-44.6350 97.2699 103.3753 
 

รูปแบบ 3: ,   เป็นคา่คงที่ และ 

  0 1
t t     

̂  = 40.3714 

0
̂  = 0.6489 

1
̂  = 0.0171 
̂  = -0.4458 

-43.3000 94.8889 
 

100.9943 
 

รูปแบบ 4: ,   เป็นคา่คงที่ และ 

   0 1
ex pt t     

̂  = 40.3708 

0
̂  = -0.3804 

1
̂  = 0.0178 
̂  = -0.4483 

-43.4475 94.8950 
 

101.0004 
 

รูปแบบ 5: 
   0 1 0 1

,t t t t          และ   
เป็นคา่คงที ่

0
̂  = 40.4714 

1
̂  = -0.0124 

0
̂  = 0.6146 

1
̂  = 0.0199 
̂  = -0.4329  

-42.7237 95.4474 
 

103.0792 
 
 
 

รูปแบบ 6: 

     0 1 0 1
, ex pt t t t          

และ   เป็นคา่คงที ่

0
̂  = 40.6993 

1
̂  = -0.0239 

0
̂  = -0.5547 

1
̂  = 0.0253 
̂  = -0.4070 

-42.2954 94.5908 
 

102.2226 
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ตารางที่ 6  การเลือกแบบจ าลองภายใต้รูปแบบของพารามิเตอร์โดยใช้การทดสอบอตัราส่วนภาวะน่าจะเป็นของสถานี 
                  อตุนุิยมวิทยาขอนแก่น 

 

 
 

ภาพที ่3  Probability Plot และ Quantile Plot ของสถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น 
 
จากตารางที่ 6 เมื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 1 กับรูปแบบ 3 พบว่ามีค่า LRT มากกว่าค่าวิกฤต 

(LRT = 3.8545 > 3.8415) ดังนัน้แบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 3 จึงมีความเหมาะสมมากกว่ารูปแบบ 1 และเมื่อ
เปรียบเทียบแบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 3 กับรูปแบบ 6 พบว่ามีค่า LRT น้อยกว่าค่าวิกฤต (LRT = 2.0092 < 3.8415) 
ดังนัน้แบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 3 จึงมีความเหมาะสมมากกว่ารูปแบบ 6 จากผลการทดสอบสามารถสรุปได้ว่า
แบบจ าลองภายใต้รูปแบบ 3 เป็นแบบจ าลองที่เหมาะสมที่สดุส าหรับข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุของสถานีอตุนุิยมวทิยาขอนแกน่  

เมื่อได้ท าการตรวจสอบความเหมาะสมของการแจกแจงโดยใช้ Probability Plot และ Quantile Plot ดงัภาพที่ 3 
พบว่าจุดในกราฟ Probability Plot และ Quantile Plot  ตกอยู่ในแนวเส้นตรง ดังนัน้ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดของสถานี
อตุนุิยมวิทยาขอนแก่น มีความเหมาะสมกบัการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป จึงท าการหาค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ 
ในรอบการเกิดซ า้ 5 10 15 20 50 และ 100 ปี ที่ความน่าจะเป็นที่ 0.2 0.1 0.067 0.05 0.02 และ 0.01 ดังภาพที่ 4 
นอกจากนีย้งัได้หาช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของระดบัการเกิดซ า้ แสดงดงัตารางที่ 7 พบวา่ คา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ ใน
รอบการเกิดซ า้ 5 10 15 20 50 และ 100 ปี จะเกิดอุณหภูมิสงูสดุที่ 41.81 42.36 42.69 42.96 44.22 และ 46.11 องศา
เซลเซียส ตามล าดบั ด้วยความนา่จะเป็นท่ี 0.2 0.1 0.067 0.05 0.02 และ 0.01 ตามล าดบั 

 

เปรียบเทียบรูปแบบ ค่ำ LRT ค่ำวิกฤต p-value รูปแบบที่ถกูเลอืก 

1 กบั 3 3.8545 3.8415 0.0496 3 

3 กบั 6 2.0092 3.8415 0.3662 3 
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ภาพที่ 4  Return Level Plot ของสถานีอตุนุยิมวิทยาขอนแก่น 

 

 ตารางที่ 7  ค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ และช่วงความเช่ือมัน่ 95% จ าแนกตามรอบปีการเกิดซ า้และความน่าจะเป็นท่ี 
                   จะเกิดเหตกุารณ์ ของสถานีอตุนุิยมวิทยาขอนแก่น 

 3. ผลการคดัเลือกแบบจ าลองทีเ่หมาะสม 
จากการหารูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของข้อมูลอุณหภูมิสงูสดุภายใต้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนัย

ทัว่ไปของทัง้ 9 สถานี โดยเกณฑ์ AIC BIC และ LRT ข้างต้น สามารถสรุปรูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสม คา่ประมาณ
พารามิเตอร์ คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน และช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของคา่ประมาณพารามิเตอร์ ของข้อมลูอณุหภมูิ
สงูสดุจ าแนกตามสถานีภายใต้กระบวนการคงที่ ดงัตารางที่ 8 และภายใต้กระบวนการไมค่งที่ ดงัตารางที่ 9 

รอบปี 
กำรเกดิซ ำ้ 

ควำมน่ำจะเป็น ( p )  
0.2 0.1 0.067 0.05 0.02 0.01 

T = 5 
41.81 

(41.15, 42.47) 
42.24 

(41.40, 43.07) 
42.42 

(41.49, 43.36) 
42.54 

(41.54, 43.54) 
42.80 

(41.60, 44.00) 
42.94 

(41.61, 44.27) 

T = 10 
41.90 

(41.15, 42.66) 
42.36 

(41.39, 43.33) 
42.56 

(41.47, 43.65) 
42.68 

(41.51, 43.84) 
42.96 

(41.57, 44.35) 
43.11 

(41.57, 44.64) 

T = 15 
42.00 

(41.14, 42.85) 
42.48 

(41.37, 43.59) 
42.69 

(41.45, 43.94) 
42.82 

(41.48, 44.15) 
43.12 

(41.54, 44.70) 
43.27 

(41.53, 45.01) 

T = 20 
42.09 

(41.13, 43.05) 
42.60 

(41.35, 43.85) 
42.82 

(41.42, 44.23) 
42.96 

(41.46, 44.46) 
43.28 

(41.50, 45.05) 
43.44 

(41.49, 45.39) 

T = 50 
42.65 

(41.06, 44.24) 
43.33 

(41.22, 45.44) 
43.62 

(41.27, 45.98) 
43.80 

(41.28, 46.31) 
44.22 

(41.28, 47.17) 
44.44 

(41.24, 47.64) 

T = 100 
43.58 

(40.92, 46.25) 
44.54 

(41.00, 48.08) 
44.96 

(41.00, 48.91) 
45.20 

(40.99, 49.42) 
45.80 

(40.90, 50.70) 
46.11 

(40.80, 51.41) 
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จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9 เมื่อพิจารณาช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของค่าประมาณพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง  ̂  

ของแต่ละสถานีพบว่า การแจกแจงที่เหมาะสมกับสถานีอุตุนิยมวิทยาชัยภูมิ สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแก่น สถานี
อตุนุิยมวิทยาอดุรธานี สถานีอตุนุิยมวิทยามหาสารคาม และสถานีอตุนุิยมวิทยาสกลนคร คือ การแจกแจงไวบลู เนื่องจาก

ช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของค่าประมาณพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง  ̂  มีค่าคลมุ 0 และการแจกแจงที่เหมาะสมกับสถานี

อตุนุิยมวิทยาหนองคาย สถานีอตุนุิยมวิทยาเลย สถานีอตุนุิยมวิทยากาฬสินธุ์ และสถานีอตุนุิยมวิทยานครพนม คือ การ

แจกแจงกมัเบล เนื่องจากช่วงความเช่ือมัน่ 95% ของคา่ประมาณพารามิเตอร์บง่รูปร่าง  ̂  มีคา่น้อยกวา่ 0 
 

ตารางที่ 8  รูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และช่วงความ 
                  เช่ือมัน่ 95% จ าแนกตามสถานี ภายใต้กระบวนการคงที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถำนี 
อุตุนิยมวทิยำ 

รูปแบบของ
พำรำมิเตอร์ที่
เหมำะสม 

ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ 
̂  (s.e.) 
(CI 95%) 

̂  (s.e.) 
(CI 95%) 

̂  (s.e.) 
(CI 95%) 

1. หนองคาย รูปแบบ 1 
40.5225 (0.2172) 
(40.0967, 40.9483) 

1.0821 (0.1625) 
(0.7636, 1.4006) 

-0.2159 (0.1689) 
(-0.5470, 0.1151) 

2. เลย รูปแบบ 1 
40.1293 (0.2334) 
(39.6718, 40.5868) 

1.1754 (0.1740) 
(0.8344, 1.5165) 

-0.2605 (0.1611) 
(-0.5763, 0.0553) 

3. ชยัภมู ิ รูปแบบ 1 
39.8601 (0.1898) 
(39.4882, 40.2320) 

0.9999 (0.1336) 
(0.7380, 1.2618) 

-0.2547 (0.1121) 
(-0.4743, -0.0350) 

4. กาฬสนิธุ์ รูปแบบ 1 
39.4789 (0.4171) 
(38.6614, 40.2965) 

1.4119 (0.3521) 
(0.7217, 2.1021) 

-0.3367 (0.3435) 
(-1.0100, 0.3365) 

5. นครพนม รูปแบบ 1 
39.0678 (0.2282) 
(38.6205, 39.5152) 

1.1315 (0.1728) 
(0.7928, 1.4701) 

-0.2181 (0.1731) 
(-0.5573, 0.1211) 
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ตารางที่ 9  รูปแบบของพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ค่าประมาณพารามิเตอร์ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และช่วงความ 
                  เช่ือมัน่ 95% จ าแนกตามสถานี ภายใต้กระบวนการไมค่งที ่

  
4. ผลการวิเคราะห์ระดบัการเกิดซ ้า (Return Level)  
 

 
 

ภาพที่ 5  Return Level Plot ของทกุสถาน ี
 
จากภาพที่ 5 เมื่อพิจารณาจาก Return Level Plot ของทกุสถานี ในรอบการเกิดซ า้ 5 10 15 20 50 และ 100 ปี 

ด้วยความน่าจะเป็นที่ 0.2 0.1 0.067 0.05 0.02 และ 0.01 ตามล าดบั พบว่า ระดบัการเกิดซ า้ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
อุดรธานีสงูเป็นอนัดบัแรก รองลงมา คือ สถานีอุตุนิยมวิทยามหาสารคาม และล าดบัสดุท้าย คือ สถานีอุตุนิยมวิทยา
นครพนม  

 

สถำนี 
อุตุนิยมวทิยำ 

รูปแบบของ
พำรำมิเตอร์
ที่เหมำะสม 

ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ 

 ̂  (s.e.) 
0

̂  (s.e.) 
1

̂  (s.e.) ̂  (s.e.) 
(CI 95%) (CI 95%) (CI 95%) (CI 95%) 

1. ขอนแก่น รูปแบบ 3 
40.3714 (0.1784) 0.6489 (0.2048) 0.0171 (0.0097) -0.4458 (0.1437) 
(40.0217, 40.7212) (0.2475, 1.0502) (-0.0020, 0.061) (-0.7275, -0.1641) 

2. อดุรธาน ี รูปแบบ 3 
40.8674 (0.1666) 0.3894 (0.1576) 0.0428 (0.0127) -0.4596 (0.1468) 
(40.2142, 40.8674) (0.0805, 0.6983) (0.0179, 0.0676) (-0.7474, -0.1718) 

3. มหาสารคาม รูปแบบ 3 
40.5727 (0.1657) 0.4950 (0.1759) 0.0268 (0.0122) -0.5601 (0.1612) 
(40.2479, 40.8976) (0.1502, 0.8399) (0.0029, 0.0508) (-0.8760, -0.2443) 

4. สกลนคร รูปแบบ 3 
39.8257 (0.2156) 0.7958 (0.2158) 0.0208 (0.0056) -0.7336 (0.2054) 
(39.4031, 40.2484) (0.3729, 1.2188) (0.0098, 0.0318) (-1.1362, -0.3310) 
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วิจำรณ์ผลกำรวิจัย 
จากผลการวิเคราะห์การสร้างแบบจ าลองคา่สดุขีดกรณีอณุหภมูิสงูสดุในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของ

ประเทศไทย ทัง้หมด 9 สถานี พบว่า การแจกแจงไวบลูและการแจกแจงกมัเบลเหมาะสมกบัข้อมลูที่ศึกษา ซึ่งสอดคล้อง
กบังานวิจยัของ Charin (2014) ที่พบว่าการแจกแจงไวบลูและการแจกแจงกมัเบล เหมาะสมกบัข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย เนื่องจากข้อมลูที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมลูอณุหภมูิสงูสดุใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึง่มีลกัษณะคล้ายคลงึกนั จึงท าผลการวิจยัมีลกัษณะที่ใกล้เคียงกนั  

เมื่อพิจารณาเกณฑ์ในการคัดเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสม Charin (2014) ได้ใช้เกณฑ์สารสนเทศเทศของ 
อะกะอิเกะเพียงเกณฑ์เดียว ส าหรับงานวิจยันีไ้ด้เพิ่มเกณฑ์สารสนเทศของเบส์ และการทดสอบอตัราสว่นภาวะนา่จะเป็น
ในการคดัเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสม ซึ่งคาดว่าจะได้แบบจ าลองที่เหมาะสมกับทุกสถานีมากขึน้ เพราะมีการทดสอบ
ความมีนยัส าคญัในการคดัเลอืกรูปแบบของพารามิเตอร์ 

เมื่อพิจารณาถึงระดบัการเกิดซ า้ พบวา่ สถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี มีระดบัการเกิดซ า้ในแตล่ะรอบปีการเกิดซ า้
สงูกวา่สถานีอื่น ดงันัน้หากหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องจะท าการป้องกนัหรือแก้ไขเก่ียวกบัปัญหาการเพิ่มสงูขึน้ของอณุหภมูิ ควร
ให้ความส าคญักบัพืน้ท่ีจงัหวดัอดุรธานีเป็นอนัดบัแรก 

ส าหรับการวิจัยครัง้ต่อไป อาจพิจารณาท าการวิจยัโดยใช้ข้อมูลอื่น ๆ ได้อีก เช่น ข้อมูลอุณหภูมิต ่าสดุ ข้อมูล
ปริมาณน า้ฝนสูงสุดและต ่าสุด ข้อมูลความเร็วลมสูงสุดและต ่าสุด ส าหรับการแจกแจงสามารถใช้การแจกแจงอื่น ๆ  
ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้ เช่น การแจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไป การแจกแจงคปัปา (Kappa) และส าหรับการประมาณ
คา่พารามิเตอร์สามารถใช้วิธีการประมาณอื่น ๆ เพื่อให้เหมาะสมกบัขนาดของข้อมลู เช่น วิธี L-moments  

 
สรุปผลกำรวิจัย 

การสร้างแบบจ าลองคา่สดุขีดกรณีอณุหภมูิสงูสดุในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ทัง้หมด 9 
สถานี พบว่า การแจกแจงไวบลูและการแจกแจงกมัเบลเหมาะสมกบัข้อมลูที่ศึกษา เมื่อพิจารณาแบบจ าลองที่เหมาะสม
กับข้อมูลในแต่ละสถานี ดังภาพที่ 6 พบว่า รูปแบบ 3 (กระบวนการไม่คงที่) เหมาะสมกับ 4 สถานี ส่วนรูปแบบที่ 1 
(กระบวนการคงที่) เหมาะสมกบั 5 สถาน ี 

เมื่อพิจารณาถึงระดบัการเกิดซ า้และช่วงความเช่ือมัน่ของระดบัการเกิดซ า้ด้วยวิธี โพรไฟล์ภาวะน่าจะเป็นซึ่งมี
ความเหมาะสมกับข้อมลูที่มีความเบ้ พบว่าสถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี มีระดบัการเกิดซ า้ในแต่ละรอบปีการเกิดซ า้สงู
กว่าสถานีอื่น รองลงมาคือสถานีอุตุนิยมวิทยามหาสารคาม สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแก่น และสถานีอุตุนิยมวิทยา
นครพนมเป็นล าดบัสดุท้าย 
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ภาพที่ 6  แบบจ าลองที่เหมาะสมกบัข้อมลูในแตล่ะสถานี 
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