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33 ªïμàÕ¡“ ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“ ®“°øî ‘° å∑ƒ…Æ’¢Õß NMR

®π°√–∑—Ëß∂÷ß ‡∑§π‘§«‘‡§√“–ÀåÕ«—¬«–¿“¬„π¢Õß√à“ß°“¬‡™àπ  ¡Õß

ªÕ¥„π 3 ¡‘μ‘ π—°«‘™“°“√μâÕß„™â‡«≈“§àÕπ¢â“ßπ“π ®÷ß®–‡ÀÁπ

ª√–‚¬™πå¢Õß NMR ∑’Ë Purcell °—∫ Bloch «‘®—¬æ∫

„π«‘™“·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“°Á¡’°“√§âπæ∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë¬‘Ëß„À≠à ´÷Ëß

‡°‘¥®“°§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‡™àπ°—π

´÷Ëß„π‡«≈“μàÕ¡“°“√§âπæ∫π’È ‰¥âπ”‚≈°‡¢â“ Ÿà¬ÿ§Õÿμ “À°√√¡ ‡™àπ

‡¡◊ËÕ Hans Christian Oersted ‰¥âæ∫‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠«à“‡«≈“°√–· 

‰øøÑ“‰À≈„π‡ âπ≈«¥  ‡¢Á¡∑‘»∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà„°≈â≈«¥‡ âππ—Èπ®–°√–¥‘°∑—π∑’

Oersted ®÷ß‡ªìπºŸâ∑’Ëæ∫«à“ °√–· ‰øøÑ“∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡·¡à‡À≈Á°

π’Ë‡ªìπ§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡√“À≈“¬§π§ßÕ¬“°∂“¡«à“  √Ÿâ·≈â«¡’ª√–‚¬™πå

Õ—π„¥ ‡æ√“–™’«‘μª√–®”«—π‰¡à‡ÀÁπ„§√μâÕß„™â π“¡·¡à‡À≈Á°‡≈¬

·μà‡¡◊ËÕ Michael Faraday ‰¥â§‘¥¬âÕπ°≈—∫«à“ ∂â“°√–· ‰øøÑ“

 “¡“√∂ √â“ß·¡à‡À≈Á°‰¥â®√‘ß   π“¡·¡à‡À≈Á°°Á§«√ √â“ß°√–· ‰øøÑ“

‰¥â‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ Faraday ®÷ßπ”¢¥≈«¥¡“À¡ÿπ√–À«à“ß¢—È«·¡à‡À≈Á°

·≈–æ∫«à“‡¡◊ËÕ π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ëæÿàßºà“π¢¥≈«¥¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 π“¡‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π≈«¥®–¢—∫‡§≈◊ËÕπ°√–· ‰øøÑ“„Àâ ‰À≈ ·≈–

π’Ë°Á§◊Õ°“√§âπæ∫∑’Ë¬‘Ëß„À≠à ́ ÷Ëß‰¥âªØ‘√Ÿª‚≈°Õ¬à“ß‰¡à¡’„§√‡§¬Ωíπ

À√◊Õ„π°√≥’°“√§âπæ∫√—ß ’‡Õ° ǻ ‡¡◊ËÕ 114 ªï°àÕππ’È∑’Ë

Wilhelm Rontgen »÷°…“§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßÀ≈Õ¥ ÿ≠≠“°“» ‡¡◊ËÕ

§«“¡μà“ß»—°¬å√–À«à“ß¢—È«∑—Èß Õß¢ÕßÀ≈Õ¥¡’§à“¡“° ·≈– Rontgen

°Á‰¥âæ∫«à“‡¡◊ËÕÀ≈Õ¥∑”ß“π À≈Õ¥®–ª≈àÕ¬√—ß ’‡Õ°´å∑’Ë “¡“√∂

∂à“¬¿“æ¢Õß°√–¥Ÿ°„π√à“ß°“¬§π‰¥â ∑—ÈßÊ ∑’Ë„π‡∫◊ÈÕßμâπ Rontgen

¡‘‰¥âμ—Èß‡ªÑ“«à“®– √â“ßÕÿª°√≥å∂à“¬¿“æÕ«—¬«–¿“¬„π¢Õß√à“ß°“¬‡≈¬

‡¢“μâÕß°“√‡æ’¬ß»÷°…“ ¡∫—μ‘¢ÕßÀ≈Õ¥ ÿ≠≠“°“»´÷Ëß‡ªìπ§«“¡√Ÿâ

øî ‘° åæ◊Èπ∞“π ∑’Ë¥Ÿ‡º‘πÊ °“√»÷°…“π’È·∑∫‰¡à¡’ª√–‚¬™πå‡≈¬ ·μà

¿“¬„π‡«≈“‰¡à∂÷ßªï ‚≈°°Áª√–®—°…å„πª√–‚¬™πå¢Õß°“√§âπæ∫π’È

®π∑”„Àâ Rontgen ‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° å‡ªìπ§π·√°

‡√“ “¡“√∂„Àâ§”®”°—¥§«“¡¢Õß«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‰¥â

À≈“¬≈—°…≥– ∂÷ß„π√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ®–·μ°μà“ß°—π

·μà ‘Ëß ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π·μ°μà“ß®“°«‘∑¬“°“√

Õ◊ËπÊ §◊Õ °“√‰¡à “¡“√∂∫Õ°≈à«ßÀπâ“‰¥â«à“ Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ëæ∫„À¡à

π—Èπ¡’ª√–‚¬™πå¥â“π√Ÿª∏√√¡Õ–‰√∫â“ß

μ“¡ª√°μ‘π—°«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å

æ◊Èπ∞“π Õ—π‰¥â·°à øî ‘° å ‡§¡’ ™’««‘∑¬“ §≥‘μ»“ μ√å ¥“√“»“ μ√å

œ≈œ ¡—°‡√‘Ë¡∑”ß“π¥â“ππ’È‡æ√“–¡’§«“¡Õ¬“°√Ÿâ Õ¬“°‡ÀÁπ Õ¬“°

‡¢â“„®∏√√¡™“μ‘ ·≈–√Ÿâ ÷°μ◊Ëπ‡μâπ¬‘π¥’‡«≈“ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π

°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ  √«¡∂÷ß‰¥â√Ÿâ§«“¡π÷°§‘¥¢Õßª√“™≠ǻ ÷Ëß‰¥â∂à“¬∑Õ¥

®“°√ÿàπ Ÿà√ÿàπ¡“‡ªìπ‡«≈“π“ππ—∫»μ«√√… ·≈–∂â“Õß§å§«“¡√Ÿâπ—Èπ

¬‘Ëß„À≠à μπ°Á®–¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°·≈–™◊Ëπ™¡¢Õß§π∑—Èß‚≈°

‡¡◊ËÕ∂÷ß«—ππ’È °“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∫“ß‡√◊ËÕßμâÕß„™â

‡ß‘πß∫ª√–¡“≥§àÕπ¢â“ß¡“° ‡™àπ °“√ √â“ß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå À√◊Õ

‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ œ≈œ ·≈–‡¡◊ËÕª√–‡∑»°”≈—ßª√– ∫ªí≠À“

‡»√…∞°‘®μ°μË”  —ß§¡®÷ßμ—Èßª√–‡¥Áπ ß —¬«à“‡Àμÿ„¥®÷ßμâÕß

 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫‰°≈μ—« Õ’°∑—Èß ‘Èπ‡ª≈◊Õß ·≈–

øÿÉ¡‡øóÕ¬¡“° ‡æ√“–ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π„Àâª√–‚¬™πå‡©æ“–¥â“π

π“¡∏√√¡‡∑à“π—Èπ ·≈–‡¡◊ËÕª√–‡∑»‡√“¬“°®π ¥—ßπ—Èππ—°«‘∑¬“»“ μ√å

‰∑¬ ®÷ß§«√«‘®—¬ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπªí≠À“‡√àß¥à«π¢Õß™“μ‘‡∑à“π—Èπ

∫∑§«“¡π’È¡’§”μÕ∫§◊Õ √—∞§«√ π—∫ πÿπ·≈–μâÕß π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π¥â«¬‡Àμÿº≈«à“ “¡“√∂ √â“ß ‘Ëß∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ —ß§¡‰¥â ∑—Èß„π¥â“π√Ÿª∏√√¡·≈–π“¡∏√√¡ ·μà

°“√‡ªìπª√–‚¬™πåπ’ÈÕ“®„™â‡«≈“π“π (À≈“¬ ‘∫ªï) ¥—ß‡™àπ„π°√≥’

°“√»÷°…“‡√◊ËÕß Nuclear Magnetic Resonance (NMR) ∑’Ë

F. Bloch ·≈– E. Purcell ‰¥âæ∫§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π¢Õß‡√◊ËÕßπ’È „π

§.». 1946 ·μà°«à“‚≈°®–√Ÿâ®—°‡§√◊ËÕß MRI (Magnetic Resonance

Imaging) À√◊Õ PET (Positron Emission Tomography) °ÁÕ’°
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Õ‘‡≈Á°μ√Õπ·≈– C.D. Anderson æ∫‚æ ‘μ√Õπ ·≈– E. Rutherford

æ∫‚ª√μÕπ‰¡à¡’„§√π÷°∂÷ßª√–‚¬™πå¢ÕßÕπÿ¿“§‡À≈à“π’È‡≈¬

(2) ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß synchrotron ∑’Ë “¡“√∂‡√àß

Õ‘‡≈Á°μ√Õπ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡‚¥¬„™â π“¡·¡à‡À≈Á°§«“¡‡¢â¡ Ÿß

‡æ√“–‡¡◊ËÕÕ‘‡≈Á°μ√Õπ¡’§«“¡‡√àß ¡—π®–ª≈àÕ¬√—ß ’‡Õ° ǻÕÕ°¡“

´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™â«‘‡§√“–Àå·≈–∑¥ Õ∫∑“ßÕÿμ “À°√√¡ ∑“ß

π‘‡«»«‘∑¬“·≈–∑“ß°“√·æ∑¬å œ≈œ ‰¥â ªí®®ÿ∫—π 26 ª√–‡∑»

∑—Ë«‚≈°∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√μ√Õπ ‰∑¬‡√“°Á¡’‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß

∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ „π§«“¡‡ªìπ®√‘ßπ—°øî ‘° å‰¥â

æ—≤π“‡§√◊ËÕß‡√àßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â«‘®—¬øî ‘° å¢ÕßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ

∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß ·μà‰¥âæ∫‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠«à“Õ‘‡≈Á°μ√Õπ∑’Ë∂Ÿ°‡√àßª≈àÕ¬

§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ÕÕ°¡“¥â«¬ ·≈–§«“¡¬“«§≈◊Ëπ¢Õß√—ß ’‡Õ° ǻ

¢÷Èπ°—∫æ≈—ßß“π¢ÕßÕ‘‡≈Á°μ√Õππ—Èπ °“√§âπæ∫π’È®÷ß∂Ÿ°π”‰ªª√–¬ÿ°μå

„™âÀ“‚§√ß √â“ß¢Õß‚ª√μ’π ·≈–»÷°…“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ëº‘«

¢Õß«— ¥ÿ∑—π∑’ π’Ë®÷ß‡ªìπÕ’°μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå·≈–‡°‘¥®“°

°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“π

(3) ‰Õ‚´‚∑ª°—¡¡—πμ√—ß ’ ∑ÿ°«—ππ’ÈºŸâªÉ«¬®”π«π≈â“π§π

∑—Ë«‚≈°‰¥â√—∫°“√√—°…“¥â«¬‰Õ‚´‚∑ª°—¡¡—πμ√—ß ’ ‡æ◊ËÕ∫√√‡∑“

§«“¡‡®Á∫ª«¥·≈–„™â«‘‡§√“–Àå‡≈◊Õ¥ √«¡∂÷ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬ ‰Õ‚´‚∑ª

∑’Ë„™â„π°“√π’È∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§Õ’°‡™àπ°—π ·≈–∂â“

‰Õ‚´‚∑ªπ—Èπ¡’™’«‘μ¬◊ππ“π π—°«‘™“°“√°Á “¡“√∂π”‰ª»÷°…“

º≈°√–∑∫μàÕ¡πÿ…¬å‡«≈“§πÊ π—Èπ°‘π¬“ À√◊Õ‡Õ“‰ª„™â„πß“π«—¥Õ“¬ÿ

¢Õß«—μ∂ÿ‚∫√“≥‰¥â ¥â«¬‡Àμÿπ’È ‡√“®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“ª√–‚¬™πåμà“ßÊ

‡À≈à“π’È®–∫—ß‡°‘¥‰¡à‰¥â ∂â“‰¡à¡’°“√«‘®—¬øî ‘° åæ◊Èπ∞“π¥â“π‡§√◊ËÕß

‡√àßÕπÿ¿“§

(4) §Õ¡æ‘«‡μÕ√å „π™à«ß‡«≈“ 30 ªï°àÕππ’È §Õ¡æ‘«‡μÕ√å

‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π™’«‘μ¢Õß§π∑ÿ°§π ·μà‡¡◊ËÕ 100 ªï

°àÕππ’È ‰¡à¡’„§√√Ÿâ®—°§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡≈¬ ‡æ√“–§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡°‘¥®“°

°“√¡’∑√“π´‘ ‡μÕ√å∑’Ë Walter H. Brattain ª√–¥‘…∞å„πªï 1947

·≈–°“√ª√–¥‘…∞åπ’È‡°‘¥®“°°“√∑’Ë Brattain ‡¢â“„®‚§√ß √â“ß·∂∫

æ≈—ßß“π¢Õß “√°÷Ëßμ—«π”∑’Ë Alan H. Wilson ‰¥â»÷°…“‚¥¬„™â«‘™“

°≈»“ μ√å§«Õπμ—¡ ´÷Ëß‡ªìπ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“πÕ’°‡™àπ°—π §√—Èπ

‡¡◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡μÕ√åÕÿ∫—μ‘·≈â«π—°øî ‘° å°Á„™âÕÿª°√≥åπ’È»÷°…“∏√√¡™“μ‘

¢ÕßÕπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π®”π«π≈â“π„π™à«ß‡ ’È¬««‘π“∑’‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥

·≈–·¡àπ¬” π’Ë®÷ß‡ªìπ°“√§âπæ∫∑’Ë«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π·≈–

«‘∑¬“»“ μ√åª√–¬ÿ°μåμâÕßæ÷Ëßæ“ ÷́Ëß°—π·≈–°—π

(5) Global Positioning System (GPS) ´÷Ëß‡ªìπ

Õÿª°√≥å∑’Ë„™â∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß ‘Ëßμà“ßÊ ∫π‚≈°‰¥âÕ¬à“ßº‘¥æ≈“¥

‰¡à‡°‘π 2 ‡¡μ√ ®÷ß¡’ª√–‚¬™πå„π°“√∑¥ Õ∫∑ƒ…Æ’ —¡æ—∑∏¿“æ

‹

 ”À√—∫°√≥’¢Õß Frederick Wohler ºŸâæ∫«à“ “√ª√–°Õ∫

ammonium cyanate ∑’Ë‡¢“ —ß‡§√“–Àå‰¥â¡’ ¡∫—μ‘‡À¡◊Õπ urea

°Á‡™àπ°—π Õß§å§«“¡√Ÿâπ’È¥Ÿ‡º‘πÊ ‡ªìπ§«“¡√Ÿâ‡§¡’∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë‰¡àπà“®–¡’

ª√–‚¬™πå„¥Ê ‡æ√“–ªí  “«– (urea) ∑’Ë‰¥â  —μ«å‡™àπ ÿπ—¢À√◊Õ§π

°Á √â“ß‰¥âÕ¬Ÿà·≈â«  ·μà„π·ßà¢Õß«‘∑¬“°“√‡§¡’  π’Ë§◊Õ°“√ √â“ßÕ‘π∑√’¬å

®“° “√Õπ‘π∑√’¬å‡ªìπ§√—Èß·√°

°“√§âπæ∫ teflon °Á‡ªìπº≈º≈‘μ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§âπæ∫∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“πÕ’°μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ

 à«πμ—«¢Õß Roy Plunkett ·ÀàßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ Du Pont ∑’Ë New

Jersey „π À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 6 ‡¡…“¬π §.». 1938 ¢≥–

‡¢“ π„®μ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßμŸâ‡¬Áπ·≈–‰¥â‡ÀÁπ«à“  “√ tetra-

fluoroethylene ∑’Ë∂Ÿ°·™à·¢Áß‰¥â‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‰ª‡ªìπ¢Õß·¢Áß ’¢“«

§≈â“¬¢’Èº÷Èß ´÷Ëß‰¡à‡°“–μ‘¥«— ¥ÿ„¥Ê ·≈–π’Ë°Á§◊Õ®ÿ¥°”‡π‘¥¢Õß°“√

∑”Õÿμ “À°√√¡ teflon ∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫°√–∑– À¡âÕ ‰¡à„ÀâπÈ”¡—π À√◊Õ

Õ“À“√μ‘¥¿“™π–‡«≈“·¡à§√—«ª√ÿßÕ“À“√

‡À≈à“π’È§◊Õμ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√§âπæ∫·≈–°“√«‘®—¬∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë¥ŸÊ ‰¡à¡’ª√–‚¬™πå„¥Ê „πμÕπμâπ ·μà

„π‡«≈“μàÕ¡“°≈—∫¡’ª√–‚¬™πåμàÕ™’«‘μÕ¬à“ß¡À“»“≈ ∂÷ß°√–π—Èπ

°Á¡’«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‡√◊ËÕß¥“√“»“ μ√å∑’Ë¥Ÿ‰°≈μ—« ·≈–‰√âª√–‚¬™πå

‡™àπ °“√«‘®—¬‡√◊ËÕß°”‡π‘¥¢Õß‡Õ°¿æ °“√§âπÀ“Õ‘π∑√’¬å ‚¡‡≈°ÿ≈

„πÕ«°“» °“√μ√«®®—∫Õπÿ¿“§ neutrino ®“° supernova ´÷Ëß¥Ÿ

º‘«‡º‘π‰¡à “¡“√∂π”¡“„™â„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πå·°à —ß§¡‰¥â‡≈¬ ·μà

„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√«‘®—¬‡√◊ËÕß big bang, dark matter À≈ÿ¡¥”

À√◊Õ §«“¡À¡“¬¢Õß∑ƒ…Æ’ quantum ‡À≈à“π’È¡’º≈∑“ß«—≤π∏√√¡

¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë§π∑ÿ°™“μ‘μâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠ „π∑”πÕß‡¥’¬«°—∫

ß“π √â“ß √√§åÕ◊ËπÊ ‡™àπ »‘≈ª– ¥πμ√’ ·≈–«√√≥°√√¡ °Á„π‡¡◊ËÕ

∑ÿ°ª√–‡∑»¡’π—°«‘™“°“√¥â“π«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π °“√¡’§π«‘®—¬

¥â“ππ’È ®÷ß‡ªìπμ—«™’È∫Õ°«à“ª√–‡∑»‡√“¡’«—≤π∏√√¡¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å

æ◊Èπ∞“π¥â«¬ ‚¥¬§π‡À≈à“π’È®–∑”ß“π√à«¡°—∫π—°«‘∑¬“»“ μ√å™“μ‘

Õ◊ËπÊ „π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å¢Õß‚≈° ·≈–∂â“ª√–‡∑»‰¡à¡’

π—°«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‡≈¬  —ß§¡¢Õßª√–‡∑»π—Èπ°Á®–¥Ÿ‡ ¡◊Õπ

‰√â«—≤π∏√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫„π “¬μ“¢Õß§π∑—Èß‚≈°

ªí®®ÿ∫—ππ’È ‚≈°¡’μ—«Õ¬à“ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’·≈–«‘∑¬“»“ μ√å

ª√–¬ÿ°μå∑’Ë∑—π ¡—¬¡“°¡“¬ ´÷Ëß∂◊Õ°”‡π‘¥¡“®“°«‘∑¬“»“ μ√å

æ◊Èπ∞“π ‡™àπ

(1) °“√√—°…“‚√§√â“¬ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ ‡™àπ

Õ‘‡≈Á°μ√Õπ ‚æ ‘μ√Õπ ·≈–‚ª√μÕπ œ≈œ ´÷Ëß∂Ÿ°‡√àß„Àâ¡’æ≈—ßß“π

 Ÿß‡æ’¬ßæÕ®–¶à“‡´≈≈å¡–‡√Áß„π√à“ß°“¬§π √«¡∂÷ß√Õ¬·º≈μà“ßÊ

∑’Ë‡°‘¥®“°“√¡’‡™◊ÈÕ HIV „π√à“ß°“¬ ÷́Ëß‡¡◊ËÕ J.J. Thomson æ∫

 ÿ∑—»πå  ¬° â“π / «“√ “√ «‘∑¬“»“ μ√å∫Ÿ√æ“ ©∫—∫æ‘‡»… 2552 : 29-3130



·≈– ≥ «—ππ’È Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ LHC (Large Hadron

Collider) °Á°”≈—ß √â“ß‡Àμÿ°“√≥åπ’ÈÕ¬Ÿà

 à«π∫“ß§π°Á°”≈—ßÀ“«‘∏’ √â“ßæ≈—ßß“π ‚¥¬„Àâ  “√∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ªØ‘  “√ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ matter ª–∑– antimatter ®–‡°‘¥

æ≈—ßß“π∑’Ëπ—°«‘™“°“√§‘¥«à“ π’Ë§◊Õ°“√ √â“ß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë®”‡ªìπ

 ”À√—∫°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß®√«¥‰ªμà“ß¥“« ·μàªí≠À“¢Õß‡√◊ËÕßπ’È

°Á§◊Õ π—°«‘∑¬“»“ μ√å¬—ß‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√°—°‡°Á∫

ªØ‘  “√®”π«π¡“°‡ªìπ‡«≈“π“πÊ ‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√«‘®—¬‡√◊ËÕßπ’È®÷ß

μâÕß¥”‡π‘π°“√μàÕ‰ª

‡À≈à“π’È§◊Õμ—«Õ¬à“ß°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë®–¡’

§ÿ≥§à“¡À“»“≈μàÕ¡πÿ…¬å (∂â“∑”‰¥â ”‡√Á®) ‡æ√“–πÕ°®“°®–

∫ÿ°‡∫‘°«‘∑¬“°“√·π«„À¡à„Àâ§âπ§«â“·≈â« º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ“®π”‰ª

ª√–¬ÿ°μå„™â„π«‘∑¬“°“√·¢πßÕ◊Ëπ‰¥â¥â«¬ ¥—ß‡™àπ ‡¡◊ËÕ Laue ‰¥âæ∫«à“

√—ß ’‡ÕÁ°´å‡ªìπ§≈◊Ëπ∑’Ë· ¥ß ¡∫—μ‘°“√‡≈’È¬«‡∫π‰¥â‚¥¬º≈÷° ®“°π—Èπ

Rosalind Franklin °Á‰¥â„™â‡∑§π‘§π’È«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß DNA ®π

∑”„Àâ Watson ·≈– Crick √Ÿâ«à“¡—π¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ‡°≈’¬«§Ÿà ‡ªìπμâπ

º≈ª√–‚¬™πå ÿ¥∑â“¬∑’Ë®–‡°‘¥®“°°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√å

æ◊Èπ∞“π §◊Õ °“√Ωñ°Ωππ—°«‘∑¬“»“ μ√åÕπ“§μ´÷Ëß®–¡’∫∑∫“∑

„π°“√æ—≤π“Õÿμ “À°√√¡ ‡™àπ °“√ √â“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ·≈–°“√

ª√–¬ÿ°μåμà“ßÊ ·μà‡Àπ◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥ ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬À≈—°¢Õß°“√«‘®—¬

«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π§◊Õ °“√ √â“ß§π∑’Ëª√–‡∑»™“μ‘μâÕß°“√‡æ◊ËÕ

‰ª √â“ß™“μ‘¥â«¬§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡™”π“≠ ‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπ —ß§¡∑’Ë‡¢â“„®∏√√¡™“μ‘¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¥’∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡√“

 “¡“√∂∑”∑—ÈßÀ¡¥π’È ‰¥â ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ

∞“π‡ªìπ«—≤π∏√√¡¢Õß°“√«‘®—¬√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß¢Õßª√–‡∑»‡√“§√—∫

∑—Ë«‰ª¢Õß Einstein ∑—ÈßÊ ∑’Ë∑ƒ…Æ’π’È‡ªìπ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ·μà

Õÿª°√≥å∑’Ë„™â¡’ª√–‚¬™πå¡“°„π°“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß‡§√◊ËÕß∫‘π

‡√◊Õ¥”πÈ” √∂∂—ß œ≈œ ®÷ß¡’ª√–‚¬™πå¡“°„π°“√ ◊ËÕ “√ °“√ ß§√“¡

·≈–°“√§¡π“§¡

(6)  “√ π‡∑»»“ μ√å ‡§√◊Õ¢à“¬ World Wide Web

∑’Ë‡√“·∑∫∑ÿ°§π∑ÿ°«—ππ’È√Ÿâ®—°·≈–„™â ‡°‘¥®“°°“√ª√–¥‘…∞å‚¥¬

π—°øî ‘° å™◊ËÕ Tim Berners Lee ÷́Ëß∑”ß“πÕ¬Ÿà∑’Ë ∂“∫—π«‘®—¬

π‘«‡§≈’¬√å·Ààß¬ÿ‚√ª (CERN) ‡¡◊ËÕ¡’§«“¡μâÕß°“√®–®—¥°“√

¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥¡À“»“≈ „Àâπ—°øî ‘° åæ≈—ßß“π Ÿß®“°∑—Ë«‚≈°‰¥â

‡¢â“„™âÕ¬à“ß –¥«° ·≈–√«¥‡√Á«  ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡μâÕß°“√

¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å æ◊Èπ∞“ππ’È ‰¥âπ”‚≈°‡¢â“ Ÿà¬ÿ§ “√ π‡∑»∑’Ë¡’§à“

¡À“»“≈„π«ß°“√∏ÿ√°‘®·≈–°“√∑À“√ „πÕπ“§μ‚≈°°Á®–æ—≤π“

√–∫∫ www ‰ª Ÿà√–∫∫ Global Grid „Àâπ—°«‘∑¬“»“ μ√åª√–¬ÿ°μå

»÷°…“ genome «‘®—¬Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¥‘πøÑ“

Õ“°“» °“√·æ√à√–∫“¥¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈–°“√»÷°…“¢Õß§π„π

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∂Ÿ°μ—¥¢“¥®“°‚≈°¿“¬πÕ°‡ªìπμâπ

‡À≈à“π’È§◊Õμ—«Õ¬à“ß¢Õß§ÿ≥ª√–‚¬™πå∑’Ë‡°‘¥®“°°“√»÷°…“

«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß„π‡∫◊ÈÕßμâπ¡’§ππâÕ¬§π∑’Ë®–§‘¥‰¥â

·μà‡√“°ÁμâÕß√–≈÷°«à“°“√∑”π“¬Õ–‰√°Á·≈â«·μà∑’Ë¬“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ°“√

∑”π“¬Õπ“§μ ¥—ß‡™àπ°√≥’¢Õß Ernest Rutherford ´÷Ëßæ∫

ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡≈àπ·√à·ª√∏“μÿ ”‡√Á®‡ªìπ§π·√° ‚¥¬°“√¬‘ßπ‘«‡§≈’¬ 

¢Õß‰π‚μ√‡®π¥â«¬Õπÿ¿“§Õ—≈ø“‰¥âÕÕ°´‘‡®π·≈–‚ª√μÕπ π’Ë‡ªìπ

§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ·≈–‡¡◊ËÕºŸâ ◊ËÕ¢à“«∂“¡«à“§«“¡√Ÿâπ’È¡’

ª√–‚¬™πå‡™àπ‰√ Rutherford ‰¥âμÕ∫«à“ ‰¡à¡’‡≈¬ ·≈–π—Ëπ°Á§◊Õ

‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°àÕπ∑’Ë Hahn ·≈– Meitner ®–æ∫ªØ‘°‘√‘¬“

fission ∑’Ë∑”„Àâ ‚≈°¡’æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ´÷Ëß„Àâæ≈—ßß“π¡“°°«à“

æ≈—ßß“π‡§¡’∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡º“πÈ”¡—πª√–¡“≥≈â“π‡∑à“

„πÕπ“§μ ªí≠À“‡√◊ËÕßæ≈—ßß“π¢“¥·§≈π‡ªìπªí≠À“„À≠à

∑’Ë¬—ß‰¡à¡’∑“ßÕÕ° ·≈–π—°«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π°Á°”≈—ß«‘®—¬ªí≠À“π’È

Õ¬à“ß‡√àß√’∫ ‡™àπ À“∑“ß§«∫§ÿ¡ªØ‘°‘√‘¬“ fusion „Àâ “¡“√∂‡°‘¥

‰¥â„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ ∫“ß§π§‘¥À“«‘∏’π”π‘«‡§≈’¬ ¢Õß uranium

2 μ—«„Àâæÿàß™π°—π ´÷Ëß∂â“À≈Õ¡√«¡°—π‰¥â ¡«≈∑’ËÀ“¬‰ª®–∑”„Àâ

‡°‘¥æ≈—ßß“π¡“°°«à“æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ 1,000 ‡∑à“

π—°«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∫“ß§π°Á§‘¥«à“ Õπÿ¿“§‚ª√μÕπ¡’

‚Õ°“  ≈“¬μ—«‰¥â ∂÷ß®–™â“¡“°°Áμ“¡ ‡™àπ„π‡«≈“ 1 ªï   “√∑’Ë

Àπ—° 1 μ—π Õ“®¡’‚ª√μÕπ∑’Ë ≈“¬μ—« 2-3 μ—« ‡æ√“–‡Àμÿ°“√≥åπ’È

‡°‘¥πâÕ¬¡“° ·μàπ—°øî ‘° å∑ƒ…Æ’∫“ß§π°Á§‘¥«à“ °“√ ≈“¬μ—«

¢Õß‚ª√μÕπÕ“®‡°‘¥‡√Á«¢÷Èπ ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·«¥≈âÕ¡ Ÿß∂÷ß 1029 Õß»“-

‡´≈‡ ’́¬  π’Ë‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡Õ°¿æ ‡¡◊ËÕ 10-32 «‘π“∑’À≈—ß big bang
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