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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลที่นํามาใชในการวินิจฉัย
ทักษะความสามารถทางพุทธิปญญา ในการแกปญหาเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนรวมทุกระดับช้ัน และกลุมของนักเรียนที่มีระดับชั้น เพศ และแผนการเรียน แตกตางกัน
วิธีดําเนินการวิจัยไดนําแบบทดสอบที่ใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทักษะความสามารถทางพุทธิปญญาของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ในการแกปญหาเรื่องสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว ซ่ึงพัฒนาขึ้นดวยวิธีการตาม
แนวคิดของ Embretson’s Cognitive Design System Approach (CDS Framework) ไปใชสอบกับนักเรียน
จํานวน 1,214 คน และทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก คือ
G–DINA Model และ DINA Model ตามตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความแตกตางของความสามารถในการใชทักษะ
ทางพุทธิปญญาเพื่อการหาคําตอบของปญหา ผลการวิจัยปรากฏวา G–DINA Model เปนโมเดลที่ใหคาดัชนีความ
สอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณและคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธตํ่ากวาคาที่ไดจาก DINA
Model ในทุกเงื่อนไขของการวิเคราะห แสดงใหเห็นวา G–DINA Model เปนโมเดลที่ใหประสิทธิภาพในการ
วิเคราะหขอมูลในเชิงการวินิจฉัยดีกวา DINA Model ทั้งการวิเคราะหกับกลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนรวมทุกระดับชั้น การวิเคราะหกับกลุมของนักเรียนที่มีระดับชั้น เพศ และแผนการเรียน แตกตางกัน
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Abstract

The main purpose of this research study was to compare the efficiency of diagnostic
classification models for using to diagnose the lower secondary school students’ cognitive skills
in solving the linear equation problems. The diagnostic test, which was developed by using
Embretson's Cognitive Design System Approach (or CDS framework), was used to administer
1,214 lower secondary school students. Data from the assessment were analyzed by using two
diagnostic classification models, G–DINA and DINA model in the four conditions. The first
condition, all data were analyzed by G–DINA and DINA model. The second condition, the data
were classified in three groups of student’s level (1st grade, 2rd grade, and 3nd grade). The
third condition, the data were classified in two group of student’s gender (male and female).
The fourth condition, the data were classified in two group of student’s academic plan
(sciences–mathematics plan and general plan). The results showed the absolute fit index and the
relative fit index of G–DINA model was lower than these of DINA model was in all conditions,
therefore G–DINA model was more effective model to analyze the data than DINA model.

Keywords: Diagnostic Classification Model, G–DINA model, DINA model, The efficiency in
analyzing the data of diagnostic classification model
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ความนํา
การประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญา (CDA) เปนการประเมินเพื่อระบุปญหา อุปสรรค ขอบกพรอง

จุดเดน หรือจุดดอยเกี่ยวกับทักษะความสามารถทางดานพุทธิปญญาของผูเรียนที่นําไปใชในการแกปญหา และนํา
ผลการประเมินที่ไดไปใชในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงทักษะความสามารถทางพุทธิปญญาของ
ผูเรียนที่นําไปใชในการแกปญหานี้เปนคุณลักษณะดานความรู ความคิด และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่
นักเรียนนําไปใชในการหาคําตอบของปญหา  ในปจจุบันมีวิธีการที่ใชสําหรับการประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญา
(CDA) หลายวิธี แตวิธีการสําคัญที่ใชมีอยูทั้งหมด 5 วิธี คือ การใชโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก (Diagnostic
Classification Models: DCMs) การใชแนวคิดการประเมินความรู (Knowledge–Space Theory) การใชแนวคิด
การประเมินกฎ (Rule–Space Method: RSM) การใชโมเดลลําดับขั้นของคุณลักษณะ (Attribute Hierarchy
Method: AHM) และวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุม (Clustering Algorithms) ซ่ึงวิธีการใชโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก
เปนวิธีการประมาณคาคุณลักษณะของผูสอบวิธีการเดียวที่มีพื้นฐานการคํานวณอยูบนความนาจะเปนในการตอบ
ของผูสอบ สวนวิธีการอีก 4 วิธีที่เหลือไมไดมีพื้นฐานการคํานวณอยูบนความนาจะเปนในการตอบของผูสอบและ
มีขอจํากัดในการใชบางประการ ทําใหวิธีการดังกลาวไมเปนที่นิยมนํามาใชในปจจุบัน (Rupp, Templin, &
Henson, 2010)

เม่ือกลาวถึงวิธีการใชโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก (Diagnostic Classification Models: DCMs) ที่
นํามาใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญา พบวาในปจจุบันมีโมเดลท่ีใชวิเคราะหขอมูลหลายโมเดล
Generalized Deterministic–input, Noisy–and–Gate Model หรือ G–DINA Model เปนโมเดลหนึ่ งที่ มีผู
นิยมนํามาใชในการวิเคราะหกับแบบสอบที่มีการตรวจใหคะแนนแบบสองคา (Dichotomous) เนื่องจากโมเดลนี้
เปนโมเดลในกลุมโมเดลแบบชดเชย (Compensatory Model) ที่การประมาณคาเพื่อจําแนกทักษะความสามารถ
ของผูสอบมีความยืดหยุนสอดคลองกับแบบแผนความสามารถของผูตอบ กลาวคือมีการประมาณคาโดยกําหนดให
ผูสอบที่มีแบบแผนทักษะความสามารถที่ใชในการแกปญหาตางกัน มีคาความนาจะเปนในการตอบขอคําถามได
ถูกตองไมเทากัน โดยจะมีคาความนาจะเปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองตํ่าสุด เม่ือผูสอบไมมีทักษะที่ใชใน
การแกปญหาตรงกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของขอคําถาม คาความนาจะเปนในการตอบขอคําถามไดอยาง
ถูกตองจะเพิ่มขึ้น เม่ือผูสอบมีทักษะที่ใชในการแกปญหาตรงกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของขอคําถามเปน
จํานวนมากขึ้น และจะมีคาความนาจะเปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองสูงสุด เม่ือผูสอบมีทักษะที่ตองใช
ในการหาคําตอบครบทุกทักษะ (De La Torre,  2011) นอกเหนือจาก G–DINA Model ยังมีอีกโมเดลหนึ่งที่มี
ขอตกลงในการใชวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเดียวกัน แตมีฐานคิดในการประมาณคาที่ตางกัน คือ Deterministic–
input, Noisy–and–Gate Model หรือ DINA Model ซ่ึงเปนโมเดลในกลุมโมเดลแบบไมชดเชย (Non–
Compensatory Model) ที่การประมาณคาเพื่อจําแนกทักษะความสามารถของผูสอบมีความเฉพาะกับแบบแผน
ความสามารถของผูสอบมากกวา G–DINA Model กลาวคือมีการประมาณคาโดยกําหนดใหผูสอบมีคาความนาจะ
เปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองตํ่าสุด เม่ือผูสอบไมมีทักษะที่ใชในการแกปญหาตรงกับทักษะท่ีใชใน
การหาคําตอบของขอคําถามหรือมีบางทักษะตรงแตไมครบทุกทักษะที่จําเปนตองใชในการหาคําตอบ และจะมีคา
ความนาจะเปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองสูงสุด เม่ือผูสอบมีทักษะที่ตองใชในการหาคําตอบครบทุก
ทักษะที่จําเปนตองใชในการหาคําตอบ (Rupp, Templin, & Henson,  2010)

เม่ือศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการนําวิธีการใชโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก (Diagnostic Classification
Models : DCMs) มาใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญาทางการศึกษา สามารถแบงรูปแบบงานวิจัยที่มี
ผูศึกษาออกเปน 3 กลุม กลุมแรกเปนงานวิจัยท่ีนําโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกคือ Fusion Model มาใชใน
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ขอตกลงในการใชวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเดียวกัน แตมีฐานคิดในการประมาณคาท่ีตางกัน คือ Deterministic–
input, Noisy–and–Gate Model หรือ DINA Model ซ่ึงเปนโมเดลในกลุมโมเดลแบบไมชดเชย (Non–
Compensatory Model) ที่การประมาณคาเพื่อจําแนกทักษะความสามารถของผูสอบมีความเฉพาะกับแบบแผน
ความสามารถของผูสอบมากกวา G–DINA Model กลาวคือมีการประมาณคาโดยกําหนดใหผูสอบมีคาความนาจะ
เปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองตํ่าสุด เม่ือผูสอบไมมีทักษะที่ใชในการแกปญหาตรงกับทักษะที่ใชใน
การหาคําตอบของขอคําถามหรือมีบางทักษะตรงแตไมครบทุกทักษะที่จําเปนตองใชในการหาคําตอบ และจะมีคา
ความนาจะเปนในการตอบขอคําถามไดอยางถูกตองสูงสุด เม่ือผูสอบมีทักษะท่ีตองใชในการหาคําตอบครบทุก
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เม่ือศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการนําวิธีการใชโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก (Diagnostic Classification
Models : DCMs) มาใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญาทางการศึกษา สามารถแบงรูปแบบงานวิจัยที่มี
ผูศึกษาออกเปน 3 กลุม กลุมแรกเปนงานวิจัยที่นําโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกคือ Fusion Model มาใชใน
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การวิเคราะหขอมูลและประเมินผลการสอบในเชิงการวินิจฉัยของผูสอบกับการทดสอบมาตรฐานทางการศึกษา
ระดับรัฐ กลุมที่สองเปนงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวินิจฉัยของโมเดลการวินิจฉัย
เชิงจําแนกที่มีขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหขอมูลเดียวกัน จํานวน 2 โมเดล คือ DINA Model กับ MC–
DINA Model, DINA Model กับ DINA–H Model, DINO Model กับ DINO–H Model และ G–DINA Model
กับ DINA Model ที่ศึกษากับขอมูลทั้งในสวนท่ีไดจากการจําลองขอมูลและขอมูลจริงจากการทดสอบมาตรฐาน
ทางการศึกษา และกลุมที่สามเปนงานวิจัยที่นําโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก DINA Model มาใชรวมกับการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะดวยคอมพิวเตอร (Cognitive Diagnostic Computerized Adaptive Testing: CD–
CAT) ผลจากการศึกษาดังกลาวเห็นไดวา การนําองคความรูของการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการนําการประเมินเพื่อ
วินิจฉัยทางพุทธิปญญา ในเรื่องของการนําโมเดลการวนิิจฉัยเชิงจําแนกมาใชกับการประเมินทางการศึกษานั้นยังคง
ทําอยูในวงจํากัด ทั้งที่ ในปจจุบันมีความกาวหนาเกี่ยวกับวิธีการและรูปแบบที่ใช ในการประเมินดังกลาว
คอนขางมาก โดยเฉพาะการศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวินิจฉัยของโมเดลการวินิจฉัยเชิง
จําแนกที่ยังคงมีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลที่ใชกับกลุมผูสอบทั้งหมดเพียงเงื่อนไขเดียว โดยท่ี
ยังไมไดมีผูศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล เม่ือนําไปใชกับกลุมผูสอบที่มีความแตกตางกัน และขอมูลที่
นํามาใชในการศึกษายังคงเปนขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบทางการศึกษาทั่วไปที่ไมไดพัฒนาขึ้นมาเพื่อวินิจฉัยทักษะ
ความสามารถทางพทุธิปญญาในการแกปญหาโดยเฉพาะ

ดังนั้น เพื่อเปนการเสริมสรางความรูและความเขาใจเกี่ยวกับการนําโมเดลการประเมินเชิงวินิจฉัยไปใช
ในทางทฤษฎีใหมากขึ้น งานวิจัยนี้จะศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาณคาความสามารถใน
การจําแนกของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก ซ่ึงมีแนวคิดที่ใชในการประมาณคาพารามิเตอรของขอคําถามและ
คุณลักษณะแตกตางกันภายใตขอตกลงเบ้ืองตนของขอมูลที่ใชในการประมาณคาเดียวกัน 2 โมเดล คือ G–DINA
Model และ DINA Model ตามเงื่อนไขของกลุมตัวอยางที่ตางกัน 4 เงื่อนไข คือ กลุมผูสอบทั้งหมด และกลุม
ผูสอบที่มีระดับชั้นที่กําลังศึกษา (มัธยมศึกษาปที่ 1, 2, 3) เพศ (ชาย,หญิง) และแผนการเรียน (แผนการเรียน
วิทยาศาสตร–คณิตศาสตร, แผนการเรียนทั่วไป) ตางกัน เพราะจากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับปจจัยที่
สงผลตอความแตกตางระหวางความสามารถทางพุทธิปญญาหรือความสามารถในการคิดแกปญหาในวิชา
คณิตศาสตรของผูเรียนปรากฏวา ความสามารถในการคิดแกปญหาของผูเรียนนั้นมีความผันแปรไปตามอายุ
การฝกหัดประสบการณที่ไดรับจากการเรียนรู ความแตกตางระหวางเพศ และความถนัดในการเรียน ดวยการใช
ผลการสอบที่ไดจากแบบทดสอบซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการวินิจฉัยทักษะความสามารถทางพุทธิปญญาตาม
แ น ว คิ ด ข อ ง Embretson’s Cognitive Design System Approach (CDS framework) โด ย พิ จ า ร ณ า
ประสิทธิภาพของโมเดลจากคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลเชิงสัมบูรณ (Absolute Fit Index) และคาดัชนี
ความสอดคลองของโมเดลเชิงสัมพัทธ (Relative Fit Index) ระหวางผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA
Model กับ DINA Model ทั้งนี้นั้นเนื่องมาจาก DINA Model เปนโมเดลที่ขอตกลงเบื้องตนของขอมูลที่ใชในการ
วิเคราะหเชนเดียวกันกับ G–DINA Model แตมีการประมาณคาความนาจะเปนในการหาคําตอบของปญหาของ
ผูสอบไดอยางถูกตอง โดยไมคํานึงถึงอิทธิพลซ่ึงเปนความแตกตางของความรอบรูในแบบแผนทักษะความสามารถ
ทางพุทธิปญญาที่นํามาใชในการหาคําตอบของผูสอบ DINA Model จึงมีการประมาณคาพารามิเตอรในการ
คํานวณเปนจํานวนนอยกวา G–DINA Model ซ่ึงอาจกลาวไดวา DINA Model เปนโมเดลท่ีมีความประหยัด
ในทางสถิติมากกวา G–DINA Model
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และนําไปวิเคราะหกับนักเรียนที่มีความแตกตางกันตามระดับชั้นที่กําลังศึกษาอยู เพศ และแผนการเรียน
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แกปญหาเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซ่ึงเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบสอง
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ระดับชั้น และวิเคราะหขอมูลกับกลุมผูเรียนที่มีระดับชั้น เพศ และแผนการเรียน แตกตางกัน ดวยโปรแกรม Ox
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ผลการวิจัย
1. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางระหวาง

G–DINA Model กับ DINA Model ดวยคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณ ปรากฏผลดังในตารางที่ 2
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3. วิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลที่ใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทักษะ
ความสามารถทางพุทธิปญญาของนักเรียน ในการแกปญหาเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ดวยโมเดลการ
วิเคราะห 2 โมเดล คือ G–DINA Model และ DINA Model โดยทําการวิเคราะหขอมูลกับนักเรียนที่สอบรวมทุก
ระดับชั้น และวิเคราะหขอมูลกับกลุมผูเรียนที่มีระดับชั้น เพศ และแผนการเรียน แตกตางกัน ดวยโปรแกรม Ox
Edit Version 7.00

ผลการวิจัย
1. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางระหวาง

G–DINA Model กับ DINA Model ดวยคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณ ปรากฏผลดังในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการประเมินเพือ่วินิจฉัยในเชิงสมับูรณจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
และ DINA Model

ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพ
การวินิจฉัยของขอ

คําถามในเชิงสัมบูรณ

คาสัดสวนการตอบถูก
(Proportion Correct)

คามาตรฐาน
การแปลงสหสัมพันธ

(Z–Transformed Correlation)

คาอัตราสวน
Log–Odds

(Log–Odds Ratio)
G–DINA DINA G–DINA DINA G–DINA DINA

กลุมตัวอยางทั้งหมด
คาเฉลี่ย .0028 .0049 .0422 .0838 .2081 .3861
คาสูงสุด .0059 .0196 .2332 .3106 2.1835 2.3026
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0143 .0143 .0287 .0287 .2548 .2541
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1
คาเฉลี่ย .0046 .0043 .0604 .0689 .2336 .2738
คาสูงสุด .0132 .0130 .2617 .3091 2.4510 2.7681
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0244 .0245 .0491 .0491 .4457 .4125
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
คาเฉลี่ย .0045 .0055 .0638 .0713 .2174 .2538
คาสูงสุด .0125 .0147 .2935 .2985 2.0596 2.1549
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0245 .0227 .0502 .0502 .7034 .7707
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
คาเฉลีย่ .0034 .0039 .0605 .1099 .3191 .5497
คาสูงสุด .0116 .0105 .2977 .4758 2.1281 2.2834
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0222 .0225 .0504 .0504 .5032 .2553
กลุมนักเรียนชาย
คาเฉลี่ย .0031 .0033 .0563 .0946 .2895 .4630
คาสูงสุด .0114 .0079 .2662 .4382 2.4514 3.1728
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0198 .0204 .0408 .0408 .4007 .3676
กลุมนักเรียนหญิง
คาเฉลี่ย .0035 .0051 .0501 .0780 .2409 .3614
คาสูงสุด .0096 .0162 .2528 .3152 2.2176 2.1526
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0202 .0202 .0406 .0406 .3534 .3666
กลุมนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร–คณิตศาสตร
คาเฉลี่ย .0038 .0048 .0582 .0881 .2965 .4306
คาสูงสุด .0145 .0133 .3083 .3824 2.6229 2.6819
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0201 .0182 .0410 .0410 .4382 .4551
กลุมนักเรียนแผนการเรียนทั่วไป
คาเฉลี่ย .0036 .0028 .0570 .0645 .2144 .2208
คาสูงสุด .0110 .0085 .2355 .2733 2.0837 2.1046
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .0198 .0202 .0404 .0404 .3903 .3584
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จากผลในตารางที่ 2 ปรากฏวา คาสัดสวนการตอบถูก (Proportion Correct) คามาตรฐานของ
การแปลงสหสัมพันธ (Z–Transformed Correlation) และคาอัตราสวน Log–Odds (Log–Odds Ratio) ที่ได
จากการวิเคราะหดวย G–DINA Model สวนใหญ มีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาที่ได
จากการวิเคราะหดวย DINA Model ทั้งจากการวิเคราะหกับกลุมตัวอยางรวมทั้งหมด กลุมนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมนักเรียน
ชาย กลุมนักเรียนหญิง กลุมนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร–คณติศาสตร และกลุมนักเรียนแผนการเรียนทั่วไป

2. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางระหวาง
G–DINA Model และ DINA Model ดวยคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธ ปรากฏผลดังในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการประเมินเพือ่วินิจฉัยในเชิงสมัพัทธกับกลุมตัวอยางทัง้หมดจากการวเิคราะห
ดวย G–DINA Model และ DINA Model

ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการวินิจฉยั
ของขอคําถามในเชงิสัมพัทธ G–DINA Model DINA Model

กลุมตัวอยางทั้งหมด
–2Loglikelihood (–2LL) 44,007.2937 45,555.8221
Akaike’s information criterion (AIC) 44,601.2937 45,757.8221
Bayesian information criterion (BIC) 46,116.4914 46,273.0914
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1
–2Loglikelihood (–2LL) 15,632.5740 16,108.5276
Akaike’s information criterion (AIC) 16,226.5740 16,310.5276
Bayesian information criterion (BIC) 17,424.4006 16,717.8693
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
–2Loglikelihood (–2LL) 15,247.6358 15,651.4784
Akaike’s information criterion (AIC) 15,841.6358 15,854.4784
Bayesian information criterion (BIC) 17,027.1007 16,257.6163
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
–2Loglikelihood (–2LL) 10,770.2592 11,715.1879
Akaike’s information criterion (AIC) 11,364.2592 11,917.1879
Bayesian information criterion (BIC) 12,547.4882 12,319.5655
กลุมนักเรียนชาย
–2Loglikelihood (–2LL) 21,527.5124 22,498.4210
Akaike’s information criterion (AIC) 22,121.5124 22,700.4210
Bayesian information criterion (BIC) 23,428.8818 23,145.0147
กลุมนักเรียนหญิง
–2Loglikelihood (–2LL) 21,956.4686 22,648.6650
Akaike’s information criterion (AIC) 22,550.4686 22,850.6650
Bayesian information criterion (BIC) 23,861.7524 23,296.5898
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จากผลในตารางที่ 2 ปรากฏวา คาสัดสวนการตอบถูก (Proportion Correct) คามาตรฐานของ
การแปลงสหสัมพันธ (Z–Transformed Correlation) และคาอัตราสวน Log–Odds (Log–Odds Ratio) ที่ได
จากการวิเคราะหดวย G–DINA Model สวนใหญ มีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาที่ได
จากการวิเคราะหดวย DINA Model ทั้งจากการวิเคราะหกับกลุมตัวอยางรวมท้ังหมด กลุมนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมนักเรียน
ชาย กลุมนักเรียนหญิง กลุมนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร–คณติศาสตร และกลุมนักเรียนแผนการเรียนทั่วไป

2. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางระหวาง
G–DINA Model และ DINA Model ดวยคาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธ ปรากฏผลดังในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการประเมินเพือ่วินิจฉัยในเชิงสมัพัทธกับกลุมตัวอยางทัง้หมดจากการวเิคราะห
ดวย G–DINA Model และ DINA Model

ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการวินิจฉยั
ของขอคําถามในเชงิสัมพัทธ G–DINA Model DINA Model

กลุมตัวอยางทั้งหมด
–2Loglikelihood (–2LL) 44,007.2937 45,555.8221
Akaike’s information criterion (AIC) 44,601.2937 45,757.8221
Bayesian information criterion (BIC) 46,116.4914 46,273.0914
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1
–2Loglikelihood (–2LL) 15,632.5740 16,108.5276
Akaike’s information criterion (AIC) 16,226.5740 16,310.5276
Bayesian information criterion (BIC) 17,424.4006 16,717.8693
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2
–2Loglikelihood (–2LL) 15,247.6358 15,651.4784
Akaike’s information criterion (AIC) 15,841.6358 15,854.4784
Bayesian information criterion (BIC) 17,027.1007 16,257.6163
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
–2Loglikelihood (–2LL) 10,770.2592 11,715.1879
Akaike’s information criterion (AIC) 11,364.2592 11,917.1879
Bayesian information criterion (BIC) 12,547.4882 12,319.5655
กลุมนักเรียนชาย
–2Loglikelihood (–2LL) 21,527.5124 22,498.4210
Akaike’s information criterion (AIC) 22,121.5124 22,700.4210
Bayesian information criterion (BIC) 23,428.8818 23,145.0147
กลุมนักเรียนหญิง
–2Loglikelihood (–2LL) 21,956.4686 22,648.6650
Akaike’s information criterion (AIC) 22,550.4686 22,850.6650
Bayesian information criterion (BIC) 23,861.7524 23,296.5898



3534

สุมาลี มีสกุล และคณะ/ การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลวินจิฉัยเชิงจําแนกในการวินจิฉัยทกัษะความสามารถ
ทางพุทธิปญญา

34

ตารางที่ 3 (ตอ)

ดัชนีบงชี้ประสิทธิภาพการวินิจฉยั
ของขอคําถามในเชงิสัมพัทธ

G–DINA Model DINA Model

กลุมนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร–คณิตศาสตร
–2Loglikelihood (–2LL) 20,918.1853
Akaike’s information criterion (AIC) 20,529.6889 21,120.1853
Bayesian information criterion (BIC) 21,835.0816 21,564.1067
กลุมนักเรียนแผนการเรียนทั่วไป
–2Loglikelihood (–2LL) 22,741.4532 23,298.8990
Akaike’s information criterion (AIC) 23,335.4532 23,500.8990
Bayesian information criterion (BIC) 24,648.6750 23,947.4829

จากผลในตารางที่ 3 ปรากฏวา คาของ –2Loglikelihood (–2LL) , Akaike’s information criterion
(AIC) และ Bayesian information criterion (BIC) ที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model มีคาตํ่ากวาคาที่
ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหกับกลุมตัวอยางรวมท้ังหมด สวนการวิเคราะหกับ
กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 กลุมนักเรียนชาย กลุมนักเรียนหญิง กลุมนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร–คณิตศาสตร และกลุมนักเรียน
แผนการเรียนทั่วไป คาของ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) ที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย G–DINA Model มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model แตคาของ Bayesian
information criterion (BIC) ที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model มีคาสูงกวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย
DINA Model แสดงวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model

สรุปผลการวิจัย
1. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางทั้งหมด

ระหวาง G–DINA Model กับ DINA Model จากการวิเคราะหขอมูลไดผลดังนี้
1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model

สวนใหญ มีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model

ทุกคา มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model

สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมตัวอยางทั้งหมด
2. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางจําแนก

ตามระดับชั้น ระหวาง G–DINA Model กับ DINA Model จากการวิเคราะหขอมูลไดผลดังนี้
1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model

สวนใหญ มีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกระดับชั้น
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2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกระดับชั้น

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกระดับชั้น

3. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางจําแนก
ตามเพศ ระหวาง G–DINA Model กับ DINA Model

1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
สวนใหญมีคาเฉล่ีย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาท่ีไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

4. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางจําแนก
ตามแผนการเรียน ระหวาง G–DINA Model และ DINA Model

1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
สวนใหญมีคาเฉล่ีย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาท่ีไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

อภิปรายผลการวิจัย
G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model เม่ือนํามาใช

วิเคราะหขอมูลกับกลุมตัวอยางท้ังหมด กลุมนักเรียนทุกระดับชั้น ทุกเพศ และทุกแผนการเรียน ผลการวิจัยนี้
สอดคลองกับงานวิจัยของ Basokcu, Ogretmen and Kelecioglu (2013) ที่ไดศึกษาการนํา G–DINA Model
และ DINA Model ไปใชในการวิเคราะหผลการสอบวิชาคณิตศาสตรระดับชาติของนักเรียนเกรด 6 จํานวน 4,677
คน จากการสอบ OKS ในประเทศตุรกี ในป ค.ศ. 2008 ซ่ึงพบวา G–DINA Model เปนโมเดลที่ใหประสิทธิภาพ
ในการประมาณคาดีกวา DINA Model ทั้งนี้เนื่องจากฐานคิดในการประมาณคาพารามิเตอรของ G–DINA Model
มีความยืดหยุนเหมาะสมกับแบบแผนความสามารถของผูสอบที่ตางกัน โดย G–DINA Model จะกําหนดใหผูสอบ
ซ่ึงมีแบบแผนทักษะความสามารถตางกัน มีความนาจะเปนในการทําขอสอบไดอยางถูกตองไมเทากัน นักเรียนที่มี
แบบแผนทักษะความสามารถที่ใชในการแกปญหาสอดคลองกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหามากกวา จะ
มีความนาจะเปนในการหาคําตอบของปญหาไดอยางถูกตองมากกวานักเรียนที่มีแบบแผนทักษะความสามารถที่ใช
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2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกระดับชั้น

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกระดับชั้น

3. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางจําแนก
ตามเพศ ระหวาง G–DINA Model กับ DINA Model

1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
สวนใหญมีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกเพศ

4. การศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกของกลุมตัวอยางจําแนก
ตามแผนการเรียน ระหวาง G–DINA Model และ DINA Model

1) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมบูรณท่ีไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
สวนใหญมีคาเฉลี่ย คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตํ่ากวาคาที่ไดจากการวิเคราะหดวย DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

2) คาดัชนีความสอดคลองของโมเดลในเชิงสัมพัทธที่ไดจากการวิเคราะหดวย G–DINA Model
จํานวน 2 ตัว คือ –2Loglikelihood (–2LL) และ Akaike’s information criterion (AIC) มีคาตํ่ากวาคาที่ไดจาก
การวิเคราะหดวย DINA Model สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

สรุปไดวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model
สําหรับการวิเคราะหขอมูลกับกลุมนักเรียนในทุกแผนการเรียน

อภิปรายผลการวิจัย
G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model เม่ือนํามาใช

วิเคราะหขอมูลกับกลุมตัวอยางท้ังหมด กลุมนักเรียนทุกระดับชั้น ทุกเพศ และทุกแผนการเรียน ผลการวิจัยนี้
สอดคลองกับงานวิจัยของ Basokcu, Ogretmen and Kelecioglu (2013) ที่ไดศึกษาการนํา G–DINA Model
และ DINA Model ไปใชในการวิเคราะหผลการสอบวิชาคณิตศาสตรระดับชาติของนักเรียนเกรด 6 จํานวน 4,677
คน จากการสอบ OKS ในประเทศตุรกี ในป ค.ศ. 2008 ซ่ึงพบวา G–DINA Model เปนโมเดลที่ใหประสิทธิภาพ
ในการประมาณคาดีกวา DINA Model ทั้งนี้เนื่องจากฐานคิดในการประมาณคาพารามิเตอรของ G–DINA Model
มีความยืดหยุนเหมาะสมกับแบบแผนความสามารถของผูสอบที่ตางกัน โดย G–DINA Model จะกําหนดใหผูสอบ
ซ่ึงมีแบบแผนทักษะความสามารถตางกัน มีความนาจะเปนในการทําขอสอบไดอยางถูกตองไมเทากัน นักเรียนที่มี
แบบแผนทักษะความสามารถที่ใชในการแกปญหาสอดคลองกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหามากกวา จะ
มีความนาจะเปนในการหาคําตอบของปญหาไดอยางถูกตองมากกวานักเรียนที่มีแบบแผนทักษะความสามารถที่ใช
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ในการแกปญหาสอดคลองกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหานอยกวา และจะมีความนาจะเปนในการหา
คําตอบของปญหาไดอยางถูกตองมากที่สุด เม่ือมีแบบแผนทักษะความสามารถท่ีใชในการแกปญหาสอดคลองกับ
ทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหาทุกทักษะ ตางจาก DINA Model ที่มีฐานคิดในการประมาณคาพารามิเตอร
ที่มีความยืดหยุนนอยกวา โดย DINA Model จะกําหนดใหนักเรียนท่ีมีแบบแผนทักษะความสามารถท่ีใชใน
การแกปญหาไมสอดคลองกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหา มีความนาจะเปนในการหาคําตอบของปญหา
ไดอยางถูกตองเทากันเปนคาตํ่าสุดในทุกแบบแผน และมีความนาจะเปนในการหาคําตอบของปญหาไดอยาง
ถูกตองมากที่สุด เม่ือมีแบบแผนทักษะความสามารถที่ใชในการแกปญหาสอดคลองกับทักษะที่ใชในการหาคําตอบ
ของปญหาทุกทักษะ ซ่ึงแบบทดสอบที่ใชในการประเมินเพื่อวินิจฉัยครั้งนี้ มีขอคําถามหลายขอ นักเรียนตองใช
ทักษะรวมกันหลายทักษะเพื่อหาคําตอบของโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว และในการแกปญหาเรื่อง
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวที่ตองใชทักษะในการหาคําตอบหลายทักษะ เม่ือนักเรียนมีแบบแผนทักษะ
ความสามารถท่ีใชในการแกปญหาตรงกับทักษะท่ีใชในการหาคําตอบของปญหามากกวา จะมีโอกาสในการหา
คําตอบของปญหาไดอยางถูกตองมากกวานักเรียนที่มีแบบแผนทักษะความสามารถท่ีใชในการแกปญหาตรงกับ
ทักษะที่ใชในการหาคําตอบของปญหานอยกวาหรือไมตรงเลย ทําให G–DINA Model เปนโมเดลที่มีประสิทธิภาพ
ในการนําไปใชวิเคราะหขอมูลสูงกวา DINA Model ในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทักษะความสามารถทาง
พุทธิปญญาที่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนใชในการแกปญหาเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

ขอเสนอแนะ
การนําผลการวิจัยไปใช

การนําโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนกมาใชเพื่อวินิจฉัยทักษะความสามารถทางพุทธิปญญาของนักเรียนใน
การแกปญหาเร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว G–DINA Model เปนโมเดลที่ควรนํามาใชในการวิเคราะหขอมูลใน
เชิงการวินิจฉัยมากกวา DINA Model เนื่องจากผลจากการวิจัยชี้ใหเห็นวา G–DINA Model เปนโมเดลที่ให
ประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลดีกวา DINA Model แสดงใหเห็นวา G–DINA Model เปนโมเดลที่มีฐานคิดใน
การประมาณคาพารามิเตอรเหมาะสมกับคุณลักษณะที่ทําการวิเคราะห คือ ทักษะความสามารถในการแกปญหา
เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมากกวา DINA Model
การวิจัยตอไป

1. เนื่องจากในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไมไดมีการศึกษาความเท่ียงตรงของผลการประเมินท่ีไดกับขอมูลเชิง
ประจักษ ดังนั้นในการทําวิจัยครั้งตอไป อาจทําการตรวจสอบความเที่ยงตรงของผลการประเมินในเชิงวินิจฉัยที่ได
กับขอมูลในเชิงประจักษวา มีความสอดคลองกันหรือไม

2. เนื่องจากในการประเมินเพื่อวินิจฉัยทางพุทธิปญญาดวยโมเดลการวินิจฉัยเชิงจําแนก มีโมเดลที่ใชใน
การประเมินอยูดวยกันหลายโมเดล ดังนั้นในการทําวิจัยครั้งตอไป อาจประยุกตโมเดลอื่นในการวิเคราะหขอมูล
และทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยโมเดลที่ตางกันวา ผลที่ไดมีความสอดคลองกันหรือไม

3. อาจศึกษาเปรียบเทียบตัวแปรปจจัยอื่นที่สงผลตอประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูลของโมเดลเด
ลการวินิจฉัยเชิงจําแนก โดยเฉพาะปจจัยที่มาจากคุณภาพของแบบทดสอบที่ใชในการวินิจฉัย เชน แบบทดสอบที่
ใชในการประเมินซ่ึงมีขอคําถามที่มีระดับความยาก คาอํานาจจําแนกในเชิงการวินิจฉัย ความยาว และลักษณะของ
ขอคําถามที่ใชตางกัน วาปจจัยดังกลาวสงผลตอผลการวิเคราะหในเชิงการวินิจฉัยที่ไดและประสิทธิภาพของโมเดล
ที่ใชในการวินิจฉัยอยางไร
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