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บทคัดย่อ
การวจิยันีมี้วตัถปุระสงค์เพือ่พฒันาโมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณติของนกัเรยีน

และตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ตัวแปรในโมเดลประกอบด้วย ตัวแปรแฝง 5 ตัว 

ได้แก่ มิตสัิมพนัธ์เชงิการมองภาพ มติสิมัพันธ์เชงิทศิทาง มติสิมัพนัธ์เชงิสมัพันธ์ การหยัง่รูเ้ชิงเรขาคณติและผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณติ กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ของจงัหวัดจ�ำปาสัก ส.ป.ป.ลาว ซึง่ก�ำลังศึกษา

ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2558 จ�ำนวน 400 คน เลอืกกลุม่ตวัอย่างโดยวิธีการสุม่หลายขัน้ตอน เครือ่งมือทีใ่ช้ในการ

วิจัย ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ แบบทดสอบการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานโดยใช้โปรแกรม SPSS ตรวจสอบคุณภาพของข้อค�ำถามโดย

ใช้โปรแกรม TAP (Test Analysis Program) และวเิคราะห์โมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตดุ้วยโปรแกรม LISREL 8.80

ผลการวจิยัปรากฏว่า โมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตผุลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติทีพ่ฒันาขึน้ มคีวามสอดคล้อง

กบัข้อมูลเชิงประจักษ์อยูใ่นเกณฑ์ด ีพจิารณาจากค่าสถติไิค-สแควร์ เท่ากบั 97.98 ค่า df เท่ากบั 88 ค่าความน่าจะเป็น 

(p) เท่ากบั .22, ดชัน ีGFI เท่ากบั .97 ค่า RMSEA เท่ากบั .02 และค่าสมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ของผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนเรขาคณติของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 เท่ากบั .53 มิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อม

เชงิบวกต่อผลสมัฤทธิท์างการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ ส่วนมติสิมัพนัธ์เชงิการมองภาพและ

มติสิมัพนัธ์เชิงทิศทางมีอทิธพิลทางอ้อมเชิงบวกต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยัง่รู้เชิงเรขาคณิต 

และการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต

สรุปได้ว่า โมเดลที่พัฒนาข้ึนมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนเรขาคณิตมากที่สุด คือ การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต รองลงมา ได้แก่ มิติสัมพันธ์เชิง การมองภาพ มิติสัมพันธ์เชิง

สัมพันธ์ และมิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ: ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์, การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต
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ABSTRACT 
The purpose of this research was to develop and validate a causal relationship model of 

geometrical achievement. The model comprises, five latent variables: Spatial visualization, spatial 

orientation, spatial relation, intuitive geometry, and geometrical achievement. The sample was 

recruited from 400 grade eleven students (first semester of academic year 2015) in Champasak 

Province, Lao People’s Democratic Republic. The sample was selected by multi-stage random 

sampling. The research instruments included Spatial Ability test, Intuitive Geometry test, and 

Geometrical Achievement test. Descriptive statistics analysis was generated using SPSS, item 

quality analysis was conducted using TAP (Test Analysis Program), and causal relationship model 

was analyzed using LISREL 8.80.

Results indicated that the causal model of geometrical achievement was consistent with the 

empirical data: Chi-square test of goodness of fit = 97.98, df = 88, p = .22, GFI = .97, RMSEA = .02. 

The variables in the model accounted for 53% of the variance in geometrical achievement. Spatial 

visualization and spatial orientation had a positive direct effect on intuitive geometry. Spatial 

relation had a positive direct and indirect effect on geometrical achievement. Intuitive geometry 

had a positive direct effect on geometrical achievement. 

In conclusion, intuitive geometry was the main causes influencing of geometrical achievement 

followed by Spatial Visualization, Spatial Relation, and Spatial Orientation, respectively.

Keywords: Spatial ability, Intuitive geometry, Geometrical achievement

ความนำ�
หลักสูตรการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

(ม. 5-7) ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

(ส.ป.ป.ลาว) เป็นหลักสูตรที่สร้างขึ้นตามแผนการปฏิรูป

การศึกษาแห่งชาติ ค.ศ. 2006-2015 เพ่ือให้นักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายมีความรู้ มีเจตคติที่ดี 

และมีทักษะท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับการด�ำรงชีวิต ในสังคมตาม

สภาพปัจจุบันที่มีการแข่งขันค่อนข้างสูง การแสวงหา

ความรู้ เพื่อพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องจึงเป็นสิ่งส�ำคัญ 

เนื้อหาของหลักสูตรประกอบด้วย 14 รายวิชา ได้แก่ 

รายวิชาพื้นฐาน 11 รายวิชา เช่น คณิตศาสตร์ ฟิสิกส ์

เคม ีชีววทิยา เป็นต้น และรายวชิาเลอืก 3 รายวชิา ได้แก่ 

พื้นฐานวิชาชีพ ศิลปะ ภาษาต่างประเทศที่สอง ปรากฏ

ว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่กระทรวงศึกษาธิการและ

กฬีา ส.ป.ป.ลาว ให้ความส�ำคญัเป็นอย่างย่ิง แต่ปรากฏว่า  

ผลการสอบระดบัชาตวิิชาคณติศาสตร์ของนกัเรียนระดบั

ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายของจงัหวดัจ�ำปาสกั ปีการศกึษา 

2557 มีนักเรียนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 22.62 ซึ่ง

เป็นจ�ำนวนทีค่่อนข้างสงู ดงันัน้ การหาแนวทางเพือ่แก้ไข

และพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนจงึมคีวามจ�ำเป็นอย่าง

เร่งด่วน ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ยงัมคีวามส�ำคญั

ต่อชีวิตประจ�ำวัน โดยเฉพาะความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

เรขาคณติ ซึง่เป็นสิง่ทีจ่ะน�ำไปสูก่ารพฒันาความเข้าใจใน

รปูแบบ 2 มติ ิและ 3 มติ ิซึง่ในวยันีจ้ะม ีการพฒันาความ

สามารถด้านมติสิมัพนัธ์ทีโ่ดดเด่น (Ung, Kornpetpanee, 

& Suksawang, 2011; Clements & Battista, 1992; 

Verstijnen et al., 1998; NRC, 2001; Wai, Lubinski, 

& Benbow, 2009) และมีความส�ำคัญต่อการเรียนรู้

เรขาคณติ (Olkun, 2003) ซึง่เป็นศาสตร์ทีม่คีวามส�ำคญั

อย่างมากในการทีจ่ะเข้าใจโลกของความเป็นจรงิ เนือ่งจาก
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โครงสร้างทางเรขาคณติมอียูท่กุทีบ่นโลก (Clements & 

Battista, 1992) เนื้อหาด้านเรขาคณิตตามหลักสูตรชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ของกระทรวง ศึกษาธิการ และกีฬา 

ส.ป.ป.ลาว มี 4 ด้าน ได้แก่ สมการพาราโบลา สมการ

วงกลม สมการวงรี และสมการไฮเปอร์โบลา (กระทรวง

ศึกษาธิการและกีฬา ส.ป.ป.ลาว, 2011)

ปัจจัยที่ส�ำคัญต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุ่ม 

STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematics) คือ ความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์ (Spatial 

ability) (Ung, Kornpetpanee, & Suksawang, 2011; 

Olkun, 2003; Wai, Lubinski, & Benbow, 2009) เพราะ

ถ้าบคุคลมคีวามสามารถด้านมติสิมัพนัธ์ ทีเ่กีย่วกบักบัมติิ

สัมพันธ์เชิงการมองภาพ (Spatial visualization) มติสิมัพันธ์

เชิงทิศทาง (Spatial orientation) และ มิติสัมพันธ์เชิง

สมัพนัธ์ (Spatial relation) (Pittalis, & Christou, 2010) 

ด้วยการสร้างมโนภาพให้เกดิจนิตนาการ ทีม่คีวามสัมพันธ์

กบัภาพทีม่องเหน็ได้อย่างถูกต้องแล้ว (ปริญญา เรืองทพิย์ 

และ เดชา วรรณพาหลุ, 2557) และสามารถเชือ่มโยงการ

ท�ำงานให้ประสบความส�ำเรจ็ในอนาคต โดยเฉพาะความ

รูค้วามเข้าใจด้านเรขาคณติ ซึง่เป็นสิง่ส�ำคญัทีน่�ำไปสูก่าร

พฒันาความเข้าใจในวตัถุทีเ่ป็น 2 มิต ิและ 3 มิต ิจึงท�ำให้

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย

ดีขึ้นตามมาด้วย (Lubinski, 2010)

ความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์เป็นความสามารถเข้าใจ 

การมเีหตผุล และความจ�ำทีเ่ก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหว่าง

พืน้ทีก่บัวตัถตุ่าง ๆ  มคีวามส�ำคญัต่อผลส�ำเร็จในกิจกรรมใน

ชวีติประจ�ำวนั เช่นการแข่งขนักฬีา ความถนดัทางเทคนคิ

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรม การคาดการณ์ทาง

เศรษฐกิจ อุตุนิยมวิทยา เคมีและฟิสิกส์ เป็นต้น ไม่เพียง

แต่การท�ำความเข้าใจวัตถุต่าง ๆ เท่านั้น แต่ยังมีส่วน

เกีย่วข้องกบัการประมวลผลข้อมลูและการใช้เหตผุลจาก

การมองเห็นวัตถุต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวด้วย (Goldstein, 

2011) จะเหน็ได้ว่า มิตสิมัพนัธ์เป็นกระบวนการทางปัญญา

ท่ีมคีวามส�ำคญัต่อการเรยีนรู้ และเป็นความสามารถทีก่่อ

ให้เกิดการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต (Intuitive geometry) 

(Spelke, 2011) การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตเป็นการเกิด

ความเข้าใจ การตอบสนอง การให้เหตุผล การตัดสินใจ 

ในทนัทีทนัใด เกดิจากประสบการณ์ทีผ่่านมาในการเรยีนรู้ 

โดยเฉพาะความรู้พื้นฐานและโครงสร้างทางเรขาคณิต 

(Dehaene, 2011) การหยั่งรู้มีความส�ำคัญต่อทักษะ

การจนิตนาการด้านมิติสมัพันธ์ทางเรขาคณติ การจดัการ

กับภาพทางเรขาคณิตในใจและการวิเคราะห์ปัญหาทาง

เรขาคณิต และ ยงัมคีวามเช่ือมโยงกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนเรขาคณิต (Fujita, Jones, & Yamamoto, 2004; 

Giofrè, Mammarella, Ronconi, & Cornoldi, 2013)

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับความ

สามารถด้านมิติสัมพันธ์ การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนา

โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองตวัแปร ความสามารถ

ด้านมติสัิมพันธ์ และการหยัง่รู้เชิงเรขาคณิตท่ีมอิีทธิพลต่อ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณติทีเ่หมาะสมกบันกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ของจงัหวดัจ�ำปาสกั ส.ป.ป.ลาว และ

ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความสัมพันธ์เชิง

สาเหตุที่พัฒนาขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ เพื่อเป็นข้อมูล

ที่ส�ำคัญส�ำหรับหน่วยงาน ที่เกี่ยวข้องน�ำข้อค้นพบที่ได้

ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนเรขาคณิต หรือ เป็น

แนวทางในการวางแผนก�ำหนดเป้าหมายการจดัการศกึษา

ของจังหวัดจ�ำปาสักต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพือ่พฒันาโมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตผุลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปีที ่6 

ในจังหวัดจ�ำปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว

2. เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลทีพ่ฒันา

ขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์

กรอบแนวคิดการวิจัย
โมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตขุองผลสมัฤทธิท์างการ

เรียนเรขาคณติของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ในจงัหวัด

จ�ำปาสกั สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ได้พฒันา

ขึ้นตามทฤษฎีของ Wai et al. (2009) ที่กล่าวว่า ความ

สามารถด้านมติสิมัพนัธ์ในช่วงวยัรุน่ มคีวามโดดเด่น เป็น

คุณลักษณะ ที่ส�ำคัญต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุ่ม 
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STEM และทฤษฎีของ Hannafin, Truxaw, Vermillion, 

and Liu (2008) ที่ได้อธิบายว่า ความสามารถด้านมิติ

สมัพนัธ์มคีวามสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลสมัฤทธิค์ณติศาสตร์ 

โดยเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ซึ่งเนื้อหา

เรขาคณติชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ของกระทรวงศกึษาธกิารและ

กฬีา ส.ป.ป.ลาว ม ี4 เนือ้หา คอื สมการพาราโบลา สมการ

วงกลม สมการวงรี และสมการไฮเปอร์โบลา (กระทรวง

ศึกษาธิการและกีฬา ส.ป.ป.ลาว, 2011) Pittalis and 

Christou (2010) ได้กล่าวว่า ความสามารถด้านมิตสัิมพันธ์

มี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) มิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ

เป็นความสามารถทางการมองเห็น ที่ต้องท�ำความเข้าใจ

กบัล�ำดบัของการเปลีย่นแปลงและมคีวามสลบัซบัซ้อน 2) 

มิติสัมพันธ์เชิงทิศทางเป็นความสามารถที่จะยังคงความ

ไม่สับสนต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง ทิศทางของรูปภาพ 

หรอื วตัถุ เช่น วตัถหุนึง่เปลีย่นแปลงรปูร่าง หรอื ทศิทาง

ไปทางขวา หรอื ซ้าย สงูกว่าหรือต�ำ่กว่า ใกล้กว่าหรือไกล

กว่า และ 3) มิติสมัพนัธ์เชงิสัมพันธ์เป็นความสามารถด้าน

มิติสัมพันธ์ที่ต้องใช้ความสามารถทางความคิดเป็นความ

สามารถในการรับรู้รูปแบบความสัมพันธ์กับสิ่งอื่น โดย

เฉพาะการรับรู้การหมุนของวัตถุ 2 มิติ และ 3 มิติ ได้

อย่างถูกต้องด้วยการตอบสนองอย่างรวดเร็ว

มิติสัมพันธ์เป็นความสามารถในการเก็บข้อมูล การ

ดงึข้อมลูกลบั และการจนิตภาพได้เป็นอย่างด ี(Lohman, 

1988 cite in Sternberg, 2014) และอธบิายมติสิมัพนัธ์

ทีม่ผีลต่อการหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ โดยใช้ทฤษฎขีอง Spelke 

(2011) ที่กล่าวว่า องค์ประกอบ 4 ประการของระบบ

ทางปัญญา คือ ระบบส�ำหรับการเปรียบเทียบและการ

รวมชุด ระบบส�ำหรับการเลือกและติดตามตัวเลขขนาด

เล็กที่มีความแตกต่างกัน ระบบส�ำหรับการเป็นตัวแทน

ของรูปทรง รูปแบบขนาดใหญ่เพ่ือก�ำหนดต�ำแหน่งของ

ตวัเอง และระบบส�ำหรบับอกลักษณะรูปทรงของวตัถขุนาด

เลก็และรปูภาพ มคีวามเชือ่มโยงกับมิตสัิมพันธ์ และเป็น

ทีม่าของการหยัง่รูเ้ชงิตวัเลขและเรขาคณิต (Numerical 

and Geometrical intuitions) และทฤษฎกีระบวนการ

ทางปัญญาที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ 

ได้แก่ การรับรู้ (Perception) เป็นการแปลความหมาย

จากการสัมผัส โดยเร่ิมตัง้แต่มส่ิีงเร้ามากระทบกับอวัยวะ

รับสัมผัสทั้งห้าและส่งกระแสประสาทไปยังสมองเพ่ือ

แปลความหมาย กระบวนการรับรู้เป็นการท�ำงานร่วม

กันระหว่างประสบการณ์และการตอบสนองต่อสิ่งเร้าใน

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ  โดยเฉพาะการรบัรูท้างการมองเหน็ 

(Visual perception) เป็นกระบวนการทางปัญญาทีเ่รยีก

ว่า Bottom-up process โดยเริม่จากแสงไปกระทบทีต่า 

และภาพไปตกกระทบที่จอประสาทตา (Retina) และส่ง

สญัญาณไปตามวิถปีระสาทการมองเหน็ (Visual pathways) 

เพือ่ตคีวามทีเ่ปลอืกสมองส่วนการมองเหน็ (Visual cortex) 

ซึง่เป็นส่วนทีส่�ำคญัในการรับรู้ การมองเหน็ ส่วนการเกดิ

การจินตภาพ (Visual imagery) เป็นกระบวนการทาง

ปัญญาที่เรียกว่า Top-down process จากสมองส่วนที่

ท�ำหน้าทีเ่กีย่วกับความจ�ำ (Behrmann, Moscovitch, & 

Winocur, 1994 cited in Goldstein, 2011) และความ

จ�ำโดยเฉพาะความจ�ำระยะยาว เป็นความจ�ำที่ถูกเก็บไว้

ในช่วงระยะเวลาหลายปี หรือตลอดชีวิต (Atkinson, & 

Shiffrin, 1968 Cited in Goldstein, 2011) ความสามารถ

ด้านมติสัิมพันธ์เป็นทีม่าของการเกิดการหยัง่รู้เชิงเรขาคณิต 

ซึง่การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต เป็นความส�ำคญัทีเ่ป็นพืน้ฐาน

ทางเรขาคณิต (Core Knowledge of Geometry) เกิด

จากประสบการณ์ท่ีผ่านมา มีความส�ำคัญต่อทักษะการ

จดัการกบัภาพทางเรขาคณติในใจและการวเิคราะห์ปัญหา

ทางเรขาคณิต (Fujita et al., 2004; Dehaene et al., 

2006) และการหยัง่รู้เชิงเรขาคณิตมอิีทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเรขาคณิต (Giofrè et al., 2013)

จากการศกึษาแนวคดิทฤษฎแีละงานวิจยัทีเ่ก่ียวข้อง 

ปรากฏว่า องค์ประกอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ มี

อิทธิพลทั้งทางตรงและทางอ้อมเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยัง่รูเ้ชิงเรขาคณิต 

และการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต จึงสามารถสรุปกรอบ

แนวคิด ดังภาพที่ 1
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 ภาพที่ 1 โมเดลความสัมพันธ์เชงิสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 

6 ในจังหวัดจ าปาสัก สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1) โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   
ในจังหวัดจ าปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่พัฒนาขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
 2) องค์ประกอบของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์มีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรขาคณิต 
 3) องค์ประกอบของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์มีอิทธิพลทางอ้อมเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต 
 4) การหย่ังรู้เชิงเรขาคณิตมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 400 คน เป็นเพศชาย 190 คน 
คิดเป็นร้อยละ 47.50 เป็นเพศหญิง 210 คน คิดเป็นร้อยละ 52.50 มีอายุระหว่าง 15 ถึง 19 ปี ได้มาโดยการสุ่มแบบ
หลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling) มีโรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling unit) ขั้นที่ 1 สุ่ม
รายชื่อโรงเรียน โดยจ าแนกตามขนาดสถานศึกษาตามเกณฑ์ของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 
2554 คือ โรงเรียนขนาดเล็กมีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 499 คนคนลงมา โรงเรียนขนาดกลางมีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 
500 - 1,499 คน และโรงเรียนขนาดใหญ่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500 - 2,499 คน สุ่มมาขนาดละ 3 โรงเรียน 
(โรงเรียนขนาดใหญ่มีจ านวน 2 โรง สุ่มมา 1 โรง) ได้ทังหมด 7 โรง ได้แก่ โรงเรียนพรสะหวัน โรงเรียนงัวแดง 
โรงเรียนหัวแซ โรงเรียนเก่าเกิง โรงเรียนปากช่อง โรงเรียนสะผ่าย และโรงเรียนโพนไช ขั้นที่ 2 สุ่มนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในแต่ละโรงเรียนตามสัดส่วนของนักเรียนในแต่ละโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ภาพที่ 1 โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

	 ในจังหวัดจ�ำปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว

สมมติฐานของการวิจัย
1. โมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตผุลสมัฤทธิท์างการ

เรียนเรขาคณติของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่6 ในจังหวดั

จ�ำปาสกั สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ทีพั่ฒนา

ขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

2. องค์ประกอบของความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์มี

อทิธพิลทางตรงเชิงบวกต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ

3. องค์ประกอบของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์

มีอิทธิพลทางอ้อมเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต

4. การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวก

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต

วิธีดำ�เนินการวิจัย
กลุ่มตัวอย่าง

กลุม่ตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ปีการ

ศึกษา 2558 จ�ำนวน 400 คน เป็นเพศชาย 190 คน คิด

เป็นร้อยละ 47.50 เป็นเพศหญิง 210 คน คิดเป็นร้อย

ละ 52.50 มีอายุระหว่าง 15 ถึง 19 ปี ได้มาโดยการสุ่ม

แบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling) 

มีโรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling unit) ขั้นที่ 

1 สุ่มรายช่ือโรงเรียน โดยจ�ำแนกตามขนาดสถานศึกษา

ตามเกณฑ์ของส�ำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พ.ศ. 2554 คอื โรงเรียนขนาดเล็กมจี�ำนวนนกัเรียน

ตั้งแต่ 499 คนคนลงมา โรงเรียนขนาดกลางมีจ�ำนวน

นักเรียนตั้งแต่ 500-1,499 คน และโรงเรียนขนาดใหญ่มี

จ�ำนวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500-2,499 คน สุ่มมาขนาดละ 

3 โรงเรียน (โรงเรียนขนาดใหญ่มีจ�ำนวน 2 โรง สุ่มมา  

1 โรง) ได้ทัง้หมด 7 โรง ได้แก่ โรงเรียนพรสะหวัน โรงเรียน

งัวแดง โรงเรียนหัวแซ โรงเรียนเก่าเกิง โรงเรียนปากช่อง 

โรงเรียนสะผ่าย และโรงเรียนโพนไช ขั้นที่ 2 สุ่มนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในแต่ละโรงเรียนตามสัดส่วนของ

นักเรียนในแต่ละโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลูเป็นแบบทดสอบ

ที่เป็นภาษาลาว มีลักษณะหลายตัวเลือก การให้คะแนน 

ถกู ให้ 1 ผิด ให้ 0 ม ี3 ฉบบั ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบ

ความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์ จ�ำนวน 56 ข้อ ประกอบด้วย 

การประกอบรูป พัฒนาการเชิงพ้ืนผิว การพับกระดาษ การ

หมนุบตัร การเปรยีบเทยีบลกูบาศก์ การระบตุ�ำแหน่งวตัถุ 

มมุมองภาพ และการหมนุวตัถ ุ2) แบบทดสอบการหยัง่รู้

เชิงเรขาคณิต จ�ำนวน 43 ข้อ และ 3) แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต จ�ำนวน 60 ข้อ ประกอบ
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ด้วย 4 เนื้อหา ได้แก่ สมการพาราโบลา สมการวงกลม 

สมการวงร ีและสมการไฮเปอร์โบลา เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการ

วิจัยทุกข้ันตอนได้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องจาก 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ภาษา แต่ละข้อมีค่า CVI เท่ากับ 

1.00 และน�ำไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที ่6 

โรงเรียนประทุมพร จังหวัดจ�ำปาสัก ส.ป.ป.ลาว จ�ำนวน 

50 คน แล้วน�ำผลมาตรวจสอบคณุภาพ และได้ข้อค�ำถาม

ที่น�ำไปใช้จริง ได้แก่ 1) แบบทดสอบความสามารถด้าน

มิติสัมพันธ์ จ�ำนวน 28 ข้อ มีค่า ความยากง่าย ระหว่าง 

.32-.62 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก ระหว่าง .20-.50 และค่าความ

เที่ยงทั้งฉบับ Cronbach’s-เท่ากับ .93 2) แบบทดสอบ

การหย่ังรูเ้ชิงเรขาคณติ จ�ำนวน 43 ข้อ มค่ีาความยากง่าย 

ระหว่าง .32-.78 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก ระหว่าง .20-.58 และ

ค่าความเที่ยงทั้งฉบับ Cronbach’s-เท่ากับ .78 3) แบบ

ทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณติ จ�ำนวน 30 

ข้อ มค่ีาความยากง่าย ระหว่าง .38-.68 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก 

ระหว่าง .27-.73 และค่าความเทีย่งทัง้ฉบับ Cronbach’s 

Alpha เท่ากับ .81

ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

1. แบบทดสอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ 

(Spatial ability)

ให้นักเรียนเลือกจ�ำนวน 4 รูป จากทั้งหมด 5 รูป 

โดยการท�ำเครื่องหมายกากบาท (X) ที่ช่อง A B C D E 

ซึ่งรูปท่ีเลือกต้องเป็นรูปที่สามารถประกอบรวมกันเป็น

รูปที่ก�ำหนดให้ได้อย่างสมบูรณ์ รูปที่จะเลือกบางรูปอาจ

ต้องมกีารหมนุจงึสามารถประกอบรวมกนัได้ ดงัภาพท่ี 2

ค�ำถาม ข้อที่ 00:
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบทดสอบที่เป็นภาษาลาว มีลักษณะหลายตัวเลือก การให้
คะแนนถูก ให้ 1 ผิด ให้ 0 มี 3 ฉบับ ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ จ านวน 56 ข้อ 
ประกอบด้วย การประกอบรูป พัฒนาการเชิงพื้นผิว การพับกระดาษ การหมุนบัตร การเปรียบเทียบลูกบาศก์ การ
ระบุต าแหน่งวัตถุ มุมมองภาพ และการหมุนวัตถุ 2) แบบทดสอบการหย่ังรู้เชิงเรขาคณิต จ านวน 43 ข้อ และ 3) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต จ านวน 60 ข้อ ประกอบด้วย 4 เนื้อหา ได้แก่ สมการพาราโบลา 
สมการวงกลม สมการวงรี และสมการไฮเปอร์โบลา เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยทุกขั้นตอนได้ผ่านการตรวจสอบความ
ถูกต้องจากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ภาษา แต่ละข้อมีค่า CVI เท่ากับ 1.00 และน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนประทุมพร จังหวัดจ าปาสัก ส.ป.ป.ลาว จ านวน 50 คน แล้วน าผลมาตรวจสอบคุณภาพ 
และได้ข้อค าถามที่น าไปใช้จริง ได้แก่ 1) แบบทดสอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ จ านวน 28 ข้อ มีค่า ความยาก
ง่าย ระหว่าง .32 - .62 ค่าอ านาจจ าแนก  ระหว่าง .20 - .50 และค่าความเที่ยงทั้ งฉบับ Cronbach’s -  
เท่ากับ .93 2) แบบทดสอบการหย่ังรู้เชิงเรขาคณิต จ านวน 43 ข้อ มีค่าความยากง่าย ระหว่าง .32-.78 ค่าอ านาจ
จ าแนก ระหว่าง .20 - .58 และค่าความเที่ยงทั้งฉบับ Cronbach’s -  เท่ากับ .78 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรขาคณิต จ านวน 30 ข้อ มีค่าความยากง่าย ระหว่าง .38-.68 ค่าอ านาจจ าแนก ระหว่าง .27 - .73 
และค่าความเที่ยงทั้งฉบับ Cronbach’s Alpha เท่ากับ .81 
 ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แบบทดสอบความสามารถดา้นมิติสัมพันธ์ (Spatial ability) 
 ให้นักเรียนเลือกจ านวน 4 รูป จากทั้งหมด 5 รูป โดยการท าเครื่องหมายกากบาท () ที่ช่อง A B C 
D E ซึ่งรูปที่เลือกต้องเป็นรูปที่สามารถประกอบรวมกันเป็นรูปที่ก าหนดให้ได้อย่างสมบูรณ์ รูปที่จะเลือกบางรูป
อาจต้องมีการหมุนจึงสามารถประกอบรวมกันได้ 
ค าถาม ข้อที่ 00: 

A B C D E  
 
 2. แบบทดสอบการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต 
 ให้นักเรียนเลือกหนึ่งรูปที่แตกต่างจากกลุ่ม โดยท าเครื่องหมาย กากบาท () ลงในช่องค าตอบ A B C 
D E หรือ F ดังภาพ 
ค าถาม ข้อที่ 00: 
 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างแบบทดสอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์

2. แบบทดสอบการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต

ให้นักเรียนเลือกหนึ่งรูปที่แตกต่างจากกลุ่ม โดยท�ำ

เครื่องหมาย กากบาท (X) ลงในช่องค�ำตอบ A B C D E 

หรือ F ดังภาพที่ 3

ค�ำถาม ข้อที่ 00:
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 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต เป็นแบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นตามต าราเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ปีที่ 5 ภาคตัดกรวย ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับเรขาคณิต ได้แก่ สมการพาราโบลา สมการวงกลม สมการวงรี 
และสมการไฮเปอร์โบลา (กระทรวงศึกษาธิการและกีฬา ส.ป.ป.ลาว , 2014) ซ่ึงแบบทดสอบมี 4 ตัวเลือก ให้
นักเรียนเลือกเพียงค าตอบเดียวที่เป็นค าตอบที่ถูกต้อง 
ค าถาม ข้อที่ 00: 
 
 ก าหนดให้สมการวงรี 225259 22  yx จงหาผลรวมของระยะห่างจากจุดหนึ่งของวงร ี หาจุดโฟกัสทั้งสอง
จุด ?|||'|  MFMF  
แนวค าตอบ: 
ค าตอบใดต่อไปนีเ้ป็นต าตอบที่ถกู? 
  ก. 4|||'|  MFMF   ข. 6|||'|  MFMF  
  ค. 8|||'|  MFMF   ง. 10|||'|  MFMF  
 
การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดจ าปาสัก 
ส.ป.ป.ลาว ตั้งแต่เดือนตุลาคม ถึง พฤศจิกายน 2558 ได้แบบทดสอบที่สมบูรณ์กลับคืนมา 400 ฉบับ 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานด้วยโปรแกรม SPSS และวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลที่พัฒนาขึ้น กับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยใช้คะแนนมาตรฐาน (Z score) ด้วยโปรแกรม LISREL 8.8 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยปรากฏว่า โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตที่ พัฒนาขึ้น        
มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อยู่ในเกณฑ์ดี พิจารณาจากค่าสถิติไค-สแควร์ เท่ากับ 97.98 ค่า df เท่ากับ 
88 ค่า df2  เท่ากับ 1.11 ค่าความน่าจะเป็น ( p ) เท่ากับ .22 ดัชนี GFI เท่ากับ .97 ดัชนี AGFI เท่ากับ .95 ดัชนี 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างแบบทดสอบการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต
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3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณิต

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ เป็น

แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นตามต�ำราเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ปีที่ 5 ภาคตัดกรวย ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับเรขาคณิต ได้แก่ 

สมการพาราโบลา สมการวงกลม สมการวงรี และสมการ

ไฮเปอร์โบลา (กระทรวงศกึษาธกิารและกฬีา ส.ป.ป.ลาว, 

2014) ซึง่แบบทดสอบมี 4 ตวัเลือก ให้นกัเรียนเลือกเพียง

ค�ำตอบเดียวที่เป็นค�ำตอบที่ถูกต้อง

ค�ำถาม ข้อที่ 00:

ก�ำหนดให้สมการวงรี 9X2+25Y2 = 225 จงหาผล

รวมของระยะห่างจากจดุหนึง่ของวงร ีหาจดุโฟกสัทัง้สอง

จุด  | MF’ | + | MF | = ? 

แนวค�ำตอบ:

ค�ำตอบใดต่อไปนี้เป็นต�ำตอบที่ถูก?

ก. | MF’ | + | MF | = 4	 ข. | MF’ | + | MF | = 6

ค. | MF’ | + | MF | = 8	 ง. | MF’ | + | MF | = 10

การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองกับ

นกัเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 ในจังหวดัจ�ำปาสกั ส.ป.ป.ลาว 

ตัง้แต่เดือนตุลาคม ถึง พฤศจกิายน 2558 ได้แบบทดสอบ

ที่สมบูรณ์กลับคืนมา 400 ฉบับ

การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานด้วยโปรแกรม SPSS และ

วเิคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลท่ีพัฒนาข้ึน กบัข้อมูล

เชิงประจักษ์ โดยใช้คะแนนมาตรฐาน (Z score) ด้วย

โปรแกรม LISREL 8.8

ผลการวิจัย
ผลการวจิยัปรากฏว่า โมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตุ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตที่พัฒนาขึ้น มีความ

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อยู่ในเกณฑ์ดี พิจารณา

จากค่าสถิติไค-สแควร์ เท่ากับ 97.98 ค่า df เท่ากับ 88 

ค่า X2/df เท่ากับ 1.11 ค่าความน่าจะเป็น (p) เท่ากับ 

.22 ดัชนี GFI เท่ากับ .97 ดัชนี AGFI เท่ากับ .95 ดัชนี 

CFI เท่ากบั 1.00 ค่า RMR เท่ากับ .03 ค่า SRMR เท่ากบั 

.03 ค่า RMSEA เท่ากับ .02 และตวัแปรท้ังหมดในโมเดล

สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรขาคณิต ได้ร้อยละ 53 ดังภาพที่ 2

ตัวแปรมิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ มิติสัมพันธ์เชิง

ทิศทาง และมิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์มีอิทธิพลทางตรงเชิง

บวกต่อการหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ โดยมสีมัประสทิธิอ์ทิธพิล

เท่ากับ .25, .06, .09 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01, .05, .05 ตามล�ำดับ และมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิง

เรขาคณิต มีสัมประสิทธิ์อิทธิพลเท่ากับ .17, .04, .06 

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01, .05, .05 ตามล�ำดบั 

ตวัแปรมติิสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์มอิีทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณติ โดยมสีมัประสทิธิอิ์ทธิพล

เท่ากบั .09 อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดับ .05 และการ

หยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติมอีทิธิพลทางตรงเชงิบวกต่อผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณติ โดยมสีมัประสทิธ์ิอิทธิพลเท่ากบั 

.68 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังตารางที่ 1
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9 
 

CFI เท่ากับ 1.00 ค่า RMR เท่ากับ .03 ค่า SRMR เท่ากับ .03 ค่า RMSEA เท่ากับ .02 และตัวแปรทั้งหมดในโมเดล
สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ได้ร้อยละ 53 ดังภาพที่ 2 
 ตัวแปรมิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ มิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง และมิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์มีอิทธิพลทางตรงเชิง
บวกต่อการหย่ังรู้เชิงเรขาคณิต โดยมีสัมประสิทธิ์อิทธิพลเท่ากับ .25, .06, .09 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01, .05, .05 ตามล าดับ และมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหย่ังรู้
เชิงเรขาคณิต มีสัมประสิทธิ์อิทธิพลเท่ากับ .17, .04, .06 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01, .05, .05 ตามล าดับ 
ตัวแปรมิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์มีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต โดยมีสัมประสิทธิ์
อิทธิพลเท่ากับ .09 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และการหย่ังรู้เชิงเรขาคณิตมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต โดยมีสัมประสิทธิ์อิทธิพลเท่ากับ .68 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01     
ดังตารางที่ 1 
 

.06*

.09*

.09*

.68**

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เรขาคณิต

มิติสัมพันธ์
เชิงการมองภาพ

มิติสัมพันธ์
เชิงทิศทาง

มิติสัมพันธ์
เชิงสัมพันธ์ 

การหยั่งรู้
เชิงเรขาคณิต

.25**

.47**

.83**

R 2= .53

R 2= .17

 
 ** p < 0.1, * p < .05 
 
 ภาพที่ 2 โมเดลความสัมพันธ์เชงิสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา 

ปีที่ 6 ในจังหวัดจ าปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

** p < 0.1, * p < .05

ภาพที่ 4 โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

	 ในจังหวัดจ�ำปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธิ์อิทธิพลของโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดจ�ำปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว

ตัวแปรผล 

ตัวแปรสาเหตุ

การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต

TE IE DE TE IE DE

มติสิมัพนัธ์

เชงิการมองภาพ

.25**

(.06)

- .25**

(.06)

.17**

(.05)

.17**

(.05)

-

มติสิมัพนัธ์

เชงิทศิทาง

.06*

(.03)

- .06*

(.03)

.04*

(.02)

.04*

(.02)

-

มติสิมัพนัธ์

เชงิสมัพันธ์

.09*

(.04)

- .09*

(.04)

.15*

(.06)

.06*

(.03)

.09*

(.04)

การหยัง่รู้

เชงิเรขาคณติ

- - - .68**

(.08)

- .68**

(.08)

หมายเหตุ: **p< .01, * p< .05, ตัวเลขในวงเล็บ คือ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

TE = อิทธิพลรวม, IE = อิทธิพลทางอ้อม, DE = อิทธิพลทางตรง

ผลการวจิยัสรปุได้ว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ

ขึน้อยู่กบัการหยัง่รูเ้ชิงเรขาคณติและมติสิมัพนัธ์เชงิสมัพนัธ์ 

ส่วนมติสิมัพนัธ์เชงิการมองภาพ และมติสิมัพันธ์เชงิทศิทาง

มีอิทธิพลทางอ้อมเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า โมเดลความสัมพันธ์เชิง

สาเหตุความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ที่มีอิทธิพลต่อการ

หย่ังรู้เชิงเรขาคณิต และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดจ�ำปาสัก 
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สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว มคีวามสอดคล้อง

กับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยตัวแปรมิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์ 

เป็นสาเหตทุัง้ทางตรงและทางอ้อมต่อผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต ขณะ

ที่ตัวแปรมิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ และมิติสัมพันธ์เชิง

ทิศทาง เป็นสาเหตุทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เรขาคณติ โดยส่งผ่านการหยัง่รูเ้ชิงเรขาคณติ และตวัแปร

การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตเป็นสาเหตุทางตรงต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณติ ผลการวจิยัครัง้นีส้อดคล้องกบังาน

วจิยัของ Wai et al. (2009) และงานวจิยัของ Hannafin 

et al. (2008) ทีไ่ด้อธบิายว่าความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์

มีความสัมพันธ์ทางบวกต่อผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์ โดย

เฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต และงานวิจัย

ของ Giofrè et al. (2013) ที่ได้อธิบายว่า การหยั่งรู้เชิง

เรขาคณิตมีความเชื่อมโยงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณติ ดังนัน้จึงอภปิรายผลการวจิยัตามสมมตฐิาน ดงันี้

องค์ประกอบของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ คือ 

มิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์ เป็นสาเหตุทางตรงเชิงบวกต่อผล

สัมฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ ขณะทีม่ติสิมัพันธ์เชงิการ

มองภาพ และมิติสมัพนัธ์เชงิทศิทางไม่เป็นสาเหตุทางตรง

เชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต แสดงว่า 

นักเรียนที่จะสามารถแก้ปัญหาเรขาคณิตได้ต้องมีความ

สามารถทางความคดิทีเ่ป็นการรับรู้รูปแบบความสัมพันธ์

ของวัตถุ 2 มิติ และ 3 มิติ โดยเฉพาะที่เกี่ยวข้องกับการ

หมุนทางจิต (Mental rotation) ซึ่งเนื้อหาเรขาคณิตที่มี 

4 องค์ประกอบ ได้แก่ สมการพาราโบลา สมการวงกลม 

สมการวงร ีและสมการไฮเปอร์โบลา เป็นเนือ้หาทีม่คีวาม

สัมพันธ์ระหว่างเรขาคณิต 2 มิติ และ 3 มิติ สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Weckbacher and Okamoto (2014) 

ไดศ้กึษาความสามารถในการหมนุทางจติ ในนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาตอนปลาย เพือ่ตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่าง

ความสามารถการหมุนทางจิต ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา

คณิตศาสตร์ และการรับรู้ตนเองทางคณติศาสตร์ ผลการ

วจิยัปรากฏว่า ความสามารถ ด้านการหมุนทางจิตมีความ

สมัพันธ์กบัผลสมัฤทธิท์างการเรียนเรขาคณิตและพีชคณิต 

ซึง่แสดงให้เหน็ว่าพัฒนาการทางด้านการคดิเชงิมติสิมัพนัธ์

เชิงสัมพันธ์มีความส�ำคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดย

เฉพาะเรขาคณิต ขณะที่มิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพและ

มิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง ไม่เป็นสาเหตุทางตรงเชิงบวกต่อ 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณติ เพราะว่านกัเรยีนจะแก้ไข

ปัญหาทางเรขาคณติได้ต้องมคีวามรู ้ความเข้าใจทางด้าน

หลกัการ หรอืวธิกีารในแก้ปัญหาทางเรขาคณติ สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Giofrè et al. (2013) ได้ศึกษาเร่ือง 

ความจ�ำขณะคดิด้านมติสิมัพันธ์เชงิการมองภาพทีม่อีทิธพิล

ต่อการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรขาคณิต มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบว่าองค์ประกอบ

ของความจ�ำขณะคิดด้านมิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ 

(Visualspatial working memory: VSWM) มีอิทธิพล

ต่อการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณติ ผลการวจิยัปรากฏว่า ความจ�ำขณะคดิด้านมติิ

สมัพนัธ์เชิงการมองภาพมอิีทธิพลทางอ้อมมากกว่าอิทธิพล

ทางตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต

องค์ประกอบของความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ ได้แก่ 

มิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ มิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง และ

มติสิมัพันธ์เชิงสัมพันธ์ เป็นสาเหตทุางอ้อมเชิงบวกต่อผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต โดยส่งผ่านการหยั่งรู้เชิง

เรขาคณิต แสดงว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของ

จังหวัดจ�ำปาสัก ส.ป.ป.ลาว ที่มีความสามารถด้านมิติ

สัมพันธ์ทีด่จีะส่งผลท�ำให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต

ของนักเรียนดีขึ้นตามไปด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Hannafin, et al. (2008) ได้ศึกษาผลของความสามารถ

ด้านมติสิมัพนัธ์และโปรแกรมการเรยีนการสอนทีม่ต่ีอผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต เพื่อตรวจสอบผลของ

ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์และชนิดของวิธีการเรียน

การสอนท่ีมีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ ผลการ

วิจัยปรากฏว่า นักเรียนที่มีความสามารถด้านมิติสัมพันธ์

สงูจะมผีลสมัฤทธิท์างการเรขาคณติสงูทัง้สองวธิกีารสอน 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Wai et al. (2009) ได้ศึกษา

ความส�ำคญัของความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์ในการเรยีน

กลุ่ม STEM เพื่อตรวจสอบความเชื่อมโยงระหว่างความ

สามารถด้านมติสิมัพนัธ์ และ STEM ผลจากการวจิยัปรากฏ

ว่า ความสามารถด้านมติสัิมพันธ์ทีด่นีัน้จะสามารถท�ำนาย
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความส�ำเร็จในกลุ่ม STEM 

สอดคล้องกับงานวจิยัของ Pittalis and Christou (2010) 

ได้ศึกษาเกีย่วกบัความสามารถด้านมติสิมัพนัธ์ เพือ่วเิคราะห์

โครงสร้างของการคิดเชิงเรขาคณิตแบบ 3 มิติและความ

สามารถด้านมติสิมัพนัธ์ และเพ่ือตรวจสอบ ความสมัพันธ์

องค์ประกอบของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ ผลการ

วจิยัปรากฏว่า องค์ประกอบทัง้ 3 ของความสามารถด้าน

มติิสัมพนัธ์ ได้แก่ มติิสมัพันธ์เชงิการมองภาพ มิตสัิมพันธ์

เชิงทิศทาง และมิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์ เป็นปัจจัยในการ

ท�ำนายการให้เหตุผลการคิดเชงิเรขาคณติ และสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Kalogirou and Gagatsis (2011) ได้

ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างพฒันาการด้านมติสิมัพนัธ์กบั

ความเข้าใจรปูทรงทางเรขาคณติของนกัเรยีน เพือ่อธบิาย

และแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถ

ด้านมิติสัมพันธ์ของนักเรียนกับพัฒนาการความเข้าใจใน

เรขาคณติ ผลการวจิยัปรากฏว่า พัฒนาการความสามารถ

ด้านมิติสัมพันธ์มีผลต่อความเข้าใจรูปทรงเรขาคณิตและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต

การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิตเป็นสาเหตุทางตรงเชิงบวก

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน

มธัยมศกึษาปีที ่6 ของจงัหวดัจ�ำปาสกั ส.ป.ป.ลาว แสดงว่า 

นกัเรยีนทีมี่ความเข้าใจแนวคดิพ้ืนฐานทางเรขาคณติทีด่จีะ

สามารถแก้ปัญหาทางเรขาคณิตได้ด ีสอดคล้องกบังานวจัิย

ของ Papageorgiou, Monoyiou, and Pitta-Pantazi 

(2006) ได้ศึกษาเรื่องการหยั่งรู้โดยการใช้ซอฟต์แวร์ทาง

เรขาคณิต เพื่อตรวจสอบว่าการหยั่งรู้มีผลต่อการเรียน

ของนกัเรียนไซพรสั (Cypriot students) และตรวจสอบ

การหยัง่รูท้ีม่ผีลต่อการเรียนการสอนทีมี่การใช้ซอฟต์แวร์

ทางเรขาคณิต ด้วยแบบทดสอบทางเรขาคณิต ผลการ

วิจัยปรากฏว่า การหยั่งรู้ที่มีผลต่อการเรียนเรขาคณิต

ของนักเรียนไซพรัส และหลังจากการเรียนการสอนที่ใช้

ซอฟต์แวร์ทางเรขาคณิต ปรากฏว่า การหยั่งรู้มีผลต่อ

นกัเรยีนทีเ่ป็นกลุม่ทดลอง ท�ำให้นกัเรยีนเข้าใจเรขาคณติ

ได้ดกีว่าและใช้เวลาน้อยกว่ากลุ่มควบคมุ และสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Babaei, Chaiichi-Mellatshahi, and 

Najafi (2012) ได้ศกึษาเรือ่ง ผลของการหยัง่รูต่้อการเรยีน

คณิตศาสตร์ เพื่อศึกษาผลของการหยั่งรู้ที่มีต่อการเรียน

คณติศาสตร์ ผลการวิจยัปรากฏว่า การหยัง่รูม้อีทิธิพลเชงิ

บวกต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตร์ของนกัเรยีน

จากผลการวิจยัแสดงให้เหน็ว่า โมเดลความสมัพนัธ์

เชิงสาเหตคุวามสามารถด้านมติสัิมพันธ์ทีม่อีทิธิพลต่อการ

หยัง่รู้เชิงเรขาคณิต และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดจ�ำปาสัก 

สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว มคีวามสอดคล้อง

กับข้อมูลเชิงประจักษ์ และตัวแปรที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณติมากท่ีสดุ คอื การหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ 

รองลงมา ได้แก่ มิติสัมพันธ์เชิงการมองภาพ มิติสัมพันธ์

เชิงสัมพันธ์ และมิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง ตามล�ำดับ

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้

ผลการวิจยันีช้ีใ้ห้เหน็ว่า องค์ประกอบของความสามารถ

ด้านมติิสัมพันธ์ทัง้ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ มิติสัมพันธ์เชิง

การมองภาพและมิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง เป็นสาเหตุทาง

อ้อมเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต ส่วน

มิติสัมพันธ์เชิงสัมพันธ์ เป็นสาเหตุทั้งทางตรงและทาง

อ้อมเชงิบวกต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรขาคณติ โดยส่ง

ผ่านการหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต ดังนั้น หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

สามารถประยุกต์ข้อค้นพบที่ได้ ดังนี้

1. หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทางการศึกษาไม่ว่าจะเป็น

ระดับจังหวัด ระดับอ�ำเภอ หรือระดับโรงเรียน ควรให้

ความส�ำคัญเกี่ยวกับความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ และ

การหยั่งรู้เชิงเรขาคณิต โดยการน�ำไปประยุกต์ในการ

ก�ำหนดนโยบายทางการศึกษา การสร้างคู่มือการสอน 

การออกแบบโครงสร้างหลักสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ที่

มีเนื้อหาเรขาคณิต เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณิตของนกัเรียนระดบั ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่6 ให้ดขีึน้

2. ครูสอนเรขาคณิต ควรเน้นให้นกัเรียนใช้จินตนาการ

ถงึความสัมพันธ์กบัสิง่ต่าง ๆ  รอบตวัในมมุมองท่ีแตกต่าง 

หรือความสัมพันธ์ของภาพที่ทับซ้อนกัน ความสัมพันธ์

ระหว่างวัตถุ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อให้นักเรียนสามารถ

สร้างมโนภาพเชื่อมโยงให้เกิดขึ้นภายในใจ สามารถรับรู้

และเข้าใจภาพทีม่องเหน็ได้อย่างถูกต้อง โดยเฉพาะภาพ
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ทางด้านเรขาคณิตให้มาก เพื่อพัฒนาความสามารถด้าน

มติสัิมพนัธ์ การหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ และผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนเรขาคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ให้ดขีึน้

3. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ได้แก่ แบบทดสอบ

ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ แบบทดสอบการหยั่งรู้เชิง

เรขาคณิต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณติสามารถใช้น�ำไปใช้วดัความสามารถของนกัเรยีน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ได้

ข้อเสนอแนะการวิจัยต่อไป

1. ควรน�ำโมเดลความสมัพนัธ์เชงิสาเหตคุวามสามารถ

ด้านมติสัิมพนัธ์ท่ีมีอิทธพิลต่อการหยัง่รูเ้ชงิเรขาคณติ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ไปศึกษากับนักเรียน

ชั้นอื่น ๆ เช่น ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 ม.5 หรือ ม.7 เพื่อยืนยัน

ความถูกต้องของโมเดลที่พัฒนาขึ้น

2. ควรมกีารวจิยัโดยใช้โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุ

ความสามารถด้านมิตสิมัพนัธ์ทีมี่อทิธพิลต่อการหยัง่รูเ้ชงิ

เรขาคณิต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ด้วย

วิธีการวิเคราะห์กลุ่มพหุ (Multiple group analysis) 

ระหว่าง เพศชายกับเพศหญิง

3. ควรมกีารศกึษาโมเดลความสัมพนัธ์เชงิสาเหตผุล

สมัฤทธ์ิทางการเรยีนเรขาคณติ หรอืผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

คณติศาสตร์ โดยพจิารณาตวัแปรอืน่ ๆ  ทีไ่ม่อยูใ่นการศกึษา

วิจัยนี้ทั้งตัวแปรภายนอกและภายใน เช่น สิ่งแวดล้อมใน

การเรยีน การบรหิารจัดการโรงเรียน แรงจงูใจด้านผูเ้รียน
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