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บทคัดย่อ
การวจิยันีม้วีตัถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาวิธกีารแทนค่าข้อมลูสญูหายแบบใหม่ (FSNNR) โดยการรวมวิธีการเลอืก

ลักษณะ (Feature selection) กับการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Regression Imputation 

2) เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของวธิกีารแทนค่าข้อมลูสญูหายแบบใหม่กบัวิธีการแทนค่าข้อมลูสญูหายแบบเดิม 3 วิธี 

(RI, KNN และ NNR) ภายใต้ 36 สถานการณ์ จาก 3 เงื่อนไข ได้แก่ ขนาดตัวอย่าง ร้อยละของการสูญหายของข้อมูล 

และขนาดของส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่นของข้อมลู โดยใช้การจ�ำลองสถานการณ์ด้วยวธิมีอนตคิาร์โล 

ทดลองซ�้ำเป็นจ�ำนวน 1,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์ และ 3) เพื่อน�ำวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายที่พัฒนาขึ้นไปใช้

แทนค่าในแบบจ�ำลองการวัดประสิทธิภาพการผลิตปลานิลของจังหวัดสุพรรณบุรี ผลการศึกษาปรากฏว่า 

1) วิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ (FSNNR) มีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 เลือกลักษณะของข้อมูล 2 ลักษณะ  ด้วยวิธี Nearest Neighbor โดยใช้สูตร Euclidean distance 

ขั้นตอนที่ 2 แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี K-Nearest Neighbor Imputation โดยก�ำหนดค่า k = 2 และขั้นตอนที่ 

3 น�ำข้อมูลสมบูรณ์ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 มาแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Regression Imputation

2) ประสิทธิภาพของการแทนค่าข้อมูลสูญหายแบบใหม่ ดีกว่าการแทนค่าข้อมูลสูญหายแบบเดิม จ�ำนวน 33 

สถานการณ์ 

3) ประสทิธภิาพทางเทคนคิของการผลิตปลานลิของเกษตรกรแต่ละราย เมือ่แทนค่าข้อมูลสญูหายด้วยวิธี FSNNR 

ปรากฏว่า ส่วนใหญ่ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลานลิเป็นกลุ่มทีม่ค่ีาประสทิธภิาพทางเทคนคิระดบัมากทีส่ดุ ร้อยละ 82.76 

และมีค่าประสิทธิภาพทางเทคนิคระดับมาก ร้อยละ 24.14

ค�ำส�ำคัญ: การเลือกลักษณะ, การแทนค่าข้อมูลสูญหาย, ข้อมูลสูญหาย, ประสิทธิภาพการผลิต
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ABSTRACT
The objectives of this research were: 1) to development of a new method (FSNNR) for imputation 

of missing data that combined feature selection with the nearest neighbor regression imputation 

method, 2) to compare the efficiency of FSNNR and three imputations (RI, KNN and NNR) under 

36 situations from these three conditions; the sample sizes; the missing percentages; and the data 

deviations. The data were simulated using the Monte Carlo technique; repeated 1,000 times for 

each situation, and 3) to measure the efficiency of Nile tilapia production in Suphanburi Province. 

The results were as followed:

1) The new method for imputation of missing data was as follows:

First, we select two features of data using the Nearest Neighbor. Next, we impute the missing 

value using the K-Nearest Neighbor Imputation (k=2). Finally, complete the data obtained from 

step 2 to impute missing data with Regression Imputation.

2) The FSNNR was better performed than the other imputations under 33 combinations of 

simulated conditions.

3) The technical efficiency of each Nile Tilapia farmer when replacing missing data with FSNNR 

method, it was found that the Nile Tilapia farmers have the highest level of technical efficiency 

82.76% and high technical efficiency of 24.14%.

Keywords: feature selection, imputation, missing data, efficiency of production

ความนำ�
จังหวัดสุพรรณบุรีได้ก�ำหนดประเด็นยุทธศาสตร์

เกี่ยวกับการเพิ่มขีดความสามารถด้านเกษตรเช่ือมโยง

สู่เกษตรอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมเพื่อการบริโภค

และการส่งออก โดยมีเป้าประสงค์เพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์

สินค้าเกษตร อุตสาหกรรมและเกษตรอุตสาหกรรม เพื่อ

การบริโภคและเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจจังหวัด จังหวัด

สุพรรณบุรีเป็นจังหวัดที่มีการเลี้ยงปลานิลที่มีผลผลิตต่อ

ฟาร์มค่อนข้างสูง หากต้องการเพ่ิมขีดความสามารถใน

การผลติปลานลิ กต้็องเพ่ิมประสิทธภิาพทางเทคนคิและ

ผลิตภาพการผลิตสินค้าเกษตร ดังนั้น ก่อนที่จะวางแผน

เพิ่มประสิทธิภาพทางเทคนิคและผลิตภาพการผลิตด้าน

การใช้ปัจจัยการผลิต ควรทราบว่า ประสิทธิภาพทาง

เทคนิคและผลิตภาพด้านการใช้ปัจจัยการผลิตของการ

ผลิตปลานิลอยูใ่นระดบัใด การวดัประสิทธภิาพเชงิเทคนคิ

มีวิธีการวัดมากมาย แต่ที่ได้รับความนิยมมาก คือ การ

วัดประสิทธิภาพตามแนวคิดของ Farrell (1957) เป็น

ลักษณะการวัดประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบ (Relative 

efficiency) โดยการประมาณค่าสมการพรมแดนหรือ

ประมาณค่าเส้นพรมแดน (Frontier equation) แล้ว

พจิารณาดรูะยะห่างระหว่าง ณ จดุทีก่�ำลงัพจิารณาอยูน่ัน้

กับเส้นพรมแดน จากการศกึษาการประมาณค่าเส้นสมการ

พรมแดน สามารถแบ่งวธิกีารประมาณค่าเส้นพรมแดนออก

เป็น 2 ประเภท ได้แก่ Data Envelopment Analysis 

(DEA) เป็นวิธีการค�ำนวณทีใ่ช้หลกัการคณติศาสตร์ทีเ่รยีก

ว่า Linear Programming โดยแบบจ�ำลองที่น�ำเสนอ

เป็นการพิจารณาทางด้านผลผลิต (Output orientation) 

ทัง้ในด้านปัจจยัน�ำเข้าและด้านผลผลิต และ Stochastic 

Frontier Analysis (SFA) เป็นการค�ำนวณที่ใช้หลักการ

ทางเศรษฐมติท่ีิใช้วธิกีารประมาณค่าพารามเิตอร์ (Aigner, 

Lovell, & Schmidt, 1977) โดยแบบจ�ำลอง Stochastic 

Frontier ก�ำหนดให้ความไม่มีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
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(Technical inefficiency) เป็นส่วนประกอบหนึง่ของค่า

ความคลาดเคลือ่นส�ำหรบัข้อมลูทีน่�ำมาใช้ในการวเิคราะห์

ประสิทธภิาพนัน้ สามารถใช้ได้ทัง้ข้อมลูปฐมภูมแิละข้อมลู

ทุตยิภมู ิในการเกบ็รวบรวมข้อมูลจากกลุม่ตวัอย่างทีเ่ป็น

ผู้ประกอบการ ปัญหาทีพ่บในงานวจิยั คอื มข้ีอมลูสญูหาย 

(Missing data) จ�ำนวนมาก โดยผู้ตอบแบบสอบถาม

ได้ละไว้ ไม่ตอบ ท�ำให้นักวิจัยต้องละท้ิงแบบสอบถาม

ดังกล่าว การตัดข้อมูลทิ้งไปเป็นวิธีทั่วไปของโปรแกรม

ส�ำเร็จรูปทางสถิติ จากการทดลองปรากฏว่า ถ้าตัวแปร

แต่ละตัวมีข้อมูลหายไปโดยสุ่มเพียง 10% จะมผีลให้ต้อง

ตดัหน่วยวเิคราะห์ทิง้ถงึ 59% (Ibrahim & Molenberghs, 

2009) ถือว่าเป็นความสญูเสียในอตัราทีสู่งมาก การละทิง้

แบบสอบถามไปเป็นสิง่ทีท่�ำได้ ถ้าข้อมลูหามาได้โดยง่าย 

ต้นทุนไม่มาก ไม่สิ้นเปลืองมาก สามารถหาข้อมูลส�ำรอง

เอาไว้มาก ๆ  เผือ่การถกูตดัทิง้ แต่โดยข้อเทจ็จริงแล้วการ

ได้มาซึง่แบบสอบถามในแต่ละชดุ ต้องเสยีเวลา ค่าใช้จ่าย 

แรงงาน เงินและทรัพยากรอื่น ๆ เป็นจ�ำนวนมาก เช่น 

การส�ำรวจโดยการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการ ผู้สัมภาษณ์

ต้องนัดหมายเพื่อเข้าพบผู้ประกอบการ อาจไม่ยอมให้

พบหรือต้องนัดหมายผ่านบุคคลอื่น อาจไปแล้วไม่ได้พบ

ต้องนัดหมายใหม่ พบแล้วแต่ไม่มีเวลาให้มากนัก ต้อง

รีบสัมภาษณ์หรือนัดพบใหม่เพื่อสัมภาษณ์ต่อ ในบาง

ครั้งข้อมูลที่เกี่ยวกับสถานะทางการเงินของธุรกิจ ผู้ให้

สมัภาษณ์อาจมองว่าเป็นความลับทางธรุกจิจึงไม่ให้ข้อมูล 

ทัง้นีใ้นการวิเคราะห์ประสทิธภิาพต้องมตีวัแปรทีค่รบถ้วน

สมบูรณ์ และในแต่ละตัวแปรต้องไม่มีค่าข้อมูลสูญหาย 

(Islam, Tai, & Kusairi, 2016)

จากการศกึษางานวจัิยการแทนค่าข้อมูลสูญหายโดย

ใช้เทคนคิทางเหมอืงข้อมลู โดยส่วนใหญ่วธิกีารนีไ้ด้มาจาก

การหาความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ข้อมลูทีจ่ะน�ำมาประมาณ

ค่าที่สูญหาย (Beretta & Santaniello, 2016) เช่น การ

แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Regression Imputation 

การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี K-Nearest Neighbor 

Imputation เนือ่งจากโดยปกตกิารแทนค่าข้อมูลสูญหาย

ด้วยวิธี K-Nearest Neighbor Imputation เป็นวิธี

ที่นิยมใช้อย่างแพร่หลาย ง่ายและไม่ซับซ้อนในการใช้

งาน สามารถท�ำงานได้ดีทั้งข้อมูลที่เป็นเชิงเส้นและไม่

เป็นเชงิเส้น และยงัท�ำงานได้ด ีแม้ว่าจะมจี�ำนวนตวัอย่าง

ทีน้่อย (Troyanskaya et al., 2001) แต่ยงัมปัีญหาเก่ียว

กบัผลกระทบของค่านอกเกณฑ์ (Outlier) Chaimongkol 

and Suwattee (2004) ได้แนะน�ำการแทนค่าข้อมลูสูญหาย

ด้วยวิธี Nearest Neighbor Regression Imputation 

(NNR) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการน�ำการแทนค่า

ข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Imputation 

รวมกับการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Regression 

Imputation เนือ่งจากเป็นการแทนค่าข้อมลูสญูหายโดย

การค�ำนวณหาระยะห่างระหว่างจุดด้วยวิธี Euclidean 

distance ระหว่างข้อมลูกลุม่ทีส่มบรูณ์กบักลุม่ทีส่ญูหาย 

แล้วแทนค่าข้อมูลสูญหายจนครบทุกชุดข้อมูล หลังจาก

นั้นน�ำข้อมูลที่สมบูรณ์ที่ได้มาสร้างสมการถดถอย เพื่อ

แทนค่าข้อมูลสูญหายอีกคร้ังหนึ่ง แต่ถ้ามีลักษณะเด่น

บางค่าไม่สัมพันธ์ (ไม่มีความใกล้เคียงกัน) กับค่าข้อมูล

สูญหายถูกใช้ในการค�ำนวณ ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกโน้มเอียง

ด้วยลักษณะที่ไม่เหมาะสม จึงส่งผลให้การประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายที่ได้มีประสิทธิภาพลดลง

ในที่นี้ผู ้ วิจัยต้องการปรับปรุงประสิทธิภาพของ

การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor 

Regression Imputation โดยการแก้ปัญหาของข้อมูล

ที่ได้มาอาจถูกโน้มเอียงด้วยลักษณะเด่นที่ไม่เหมาะสม 

ซึ่งจะท�ำให้ได้ข้อมูลที่ไม่ใกล้เคียงกับค่าข้อมูลสูญหายที่

ต้องการแทนค่าจรงิ ๆ  ด้วยการน�ำวิธีเลอืกลกัษณะด้วยวิธี  

K-Nearest Neighbor ในการเลอืกลกัษณะของข้อมลูทีม่ี

ความเหมาะสมส�ำหรบัการพยากรณ์ข้อมลูสญูหายก่อน เพือ่

ลดผลกระทบจากค่านอกเกณฑ์ การผสมผสานระหว่างวิธี

การเลอืกลกัษณะด้วยวธีิ K-Nearest Neighbor กับการแทน

ค่าข้อมลูสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Regression 

Imputation เมื่อแก้ปัญหาเรื่องข้อมูลสูญหายจากการ

เก็บรวบรวมข้อมูลการผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี

ได้แล้ว ผูวิ้จยัจะน�ำข้อมลูทีส่มบรูณ์มาใช้ในการวิเคราะห์

ประสิทธิภาพการด�ำเนินงานด้านการผลิตปลานิลของ

จังหวัดสุพรรณบุรีเพื่อให้การวัดประสิทธิภาพการผลิตมี

ความแม่นย�ำมากขึ้น
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อพัฒนาวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายใหม่ 

(FSNNR) โดยการรวมวิธีการเลือกลักษณะ (Feature 

selection) กบัการแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีNearest 

Neighbor Regression Imputation 

2. เพื่อเปรียบเทียบวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย 

ที่พัฒนาใหม่ กับการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี 

Regression Imputation (RI) การแทนค่าข้อมูลสูญหาย

ด้วยวิธ ีK-Nearest Neighbor Imputation (KNN) และ

การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor 

Regression Imputation (NNR) ภายใต้ 3 เงื่อนไข 

คือ ขนาดตัวอย่าง 3 สถานการณ์ (50, 100 และ 300) 

ร้อยละของการสูญหายของข้อมูล 3 สถานการณ์ (5% 

10% และ 15%) และขนาดของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความคลาดเคลื่อนของข้อมูล 4 สถานการณ์ 

(ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

โดยมีพารามิเตอร์ µ = 0 และก�ำหนดให้ σ= 5, 10, 

15 และ 20) การจ�ำลองสถานการณ์ใช้วิธีมอนติคาร์โล 

ด้วยโปรแกรม MATLAB ในแต่ละเงื่อนไขทดลองซ�้ำเป็น

จ�ำนวน 1,000 ครั้ง

3. เพื่อน�ำวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายที่พัฒนา

ขึ้นไปใช้แทนค่าในแบบจ�ำลองการวัดประสิทธิภาพ 

การผลิตปลานิลของจังหวัดสุพรรณบุรี

กรอบแนวคิดการวิจัย
การแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีK-Nearest Neighbor 

Imputation เป็นวธิทีีน่ยิมใช้อย่างแพร่หลาย ง่ายและไม่

ซบัซ้อนต่อการใช้งาน สามารถท�ำงานได้ดทีัง้ข้อมลูทีเ่ป็น

เชิงเส้นและไม่เป็นเชิงเส้น และยังท�ำงานได้ดีแม้ว่าจะมี

จ�ำนวนตวัอย่างทีน้่อย แต่ยังมปัีญหาเกีย่วกบัผลกระทบของ

ค่านอกเกณฑ์ Chaimongkol and Suwattee (2004) 

ได้แนะน�ำการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest 

Neighbor Regression Imputation เพ่ือแก้ปัญหา

ดังกล่าว โดยการน�ำการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี 

Nearest Neighbor Imputation รวมกบัวิธี Regression 

Imputation เนือ่งจากเป็นการแทนค่าข้อมลูสญูหายโดย

การค�ำนวณหาระยะห่างระหว่างจุดด้วยวิธี Euclidean 

distance ระหว่างข้อมลูกลุม่ทีส่มบรูณ์กบักลุม่ทีส่ญูหาย 

แล้วแทนค่าข้อมูลสูญหายจนครบทุกชุดข้อมูล แล้วน�ำ

ข้อมูลที่สมบูรณ์ที่ได้มาสร้างสมการถดถอย เพื่อแทนค่า

ข้อมลูสญูหายอีกครัง้หนึง่ ผลลพัธ์คอื ค่าทีไ่ด้อาจถกูโน้ม

เอียงด้วยลกัษณะเด่นทีไ่ม่เหมาะสม ซึง่จะท�ำให้ได้ข้อมลู

ที่มีลักษณะไม่สัมพันธ์กับค่าสูญหายถูกน�ำมาใช้ในการ

ค�ำนวณ ผลที่ตามมาคือ ข้อมูลที่ได้มาอาจถูกโน้มเอียง

ด้วยลักษณะเด่นที่ไม่เหมาะสม ซึ่งจะท�ำให้ได้ข้อมูลที่ 

ไม่ใกล้เคียงกับค่าสูญหายที่ต้องการแทนค่าจริง ๆ จึงส่ง

ผลให้ประสิทธิภาพของการแทนค่าข้อมูลสูญหายที่ได้ไม่

ดีเท่าที่ควร

ดงันัน้ วิธีทีเ่สนอใหม่เป็นการปรบัการแทนค่าข้อมลู

สูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Imputation โดย

การเพิ่มขั้นตอนการเลือกลักษณะโดยใช้วิธี Nearest 

Neighbor เนือ่งจากเป็นวธิกีารทีส่ามารถลดผลกระทบที ่

เกดิจากค่านอกเกณฑ์และแก้ปัญหาข้อมลูทีไ่ด้มาอาจถกู

โน้มเอยีงด้วยลกัษณะเด่นทีไ่ม่เหมาะสม โดยวธิกีารน�ำเสนอ

นีม้ลัีกษณะเด่น ดงันี ้1) สามารถวัดค่าได้และมคีวามเป็น

อิสระในการจ�ำแนกลักษณะ (Ladha & Deepa, 2011; 

Shweta, Nikita, & Madhvi, 2013) 2) ไม่มีข้อตกลง

เบื้องต้นเกี่ยวกับข้อมูล 3) มีผลกระทบกับค่านอกเกณฑ์

ในระดับต�่ำ 4) มีผลกระทบต่อตัวอย่างที่มีขนาดเล็กใน

ระดบัต�ำ่ และ 5) มคีวามสามารถในการเรียนรูเ้พิม่ขึน้อย่าง

มีประสิทธิภาพ (Kumari & Swarnkar, 2011) นอกจาก

นีย้งัเป็นวิธีการทีม่คีวามซบัซ้อนน้อย และใช้เวลาค่อนข้าง

เร็วส�ำหรับการประมวลผล มีความยืดหยุ่นสูง และมีการ

วัดความคล้ายคลึงกันของข้อมูลในระดับตัวอย่าง เพ่ือ

น�ำวิธีการดังกล่าวมาใช้ในการทดแทนค่าข้อมูลสูญหาย

ของข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมจากเกษตรกรผู้เลี้ยง

ปลานิล เพือ่ใช้ในการวดัประสทิธภิาพการผลิตปลานลิใน

จังหวัดสุพรรณบุรีได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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สมมติฐานการวิจัย
1. การแทนค่าข้อมลูสูญหายวิธีใหม่ทีพั่ฒนาข้ึนสามารถ

ให้ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ น้อยกว่าการแทน

ค่าข้อมูลสญูหายด้วยวธิ ีRegression Imputation (RI) 

การแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวิธี K-Nearest Neighbor 

Imputation (KNN) และการแทนค่าข้อมลูสูญหายด้วย

วธิ ีNearest Neighbor Regression Imputation (NNR)

2. ประสทิธิภาพการผลติปลานลิของเกษตรกรแต่ละ

รายอยู่ในระดับมากขึ้นไป
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ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
1. การแทนค่าข้อมูลสญูหายด้วยวธิ ีRegression 

Imputation (RI)

	 ก�ำหนดให้ ตวัอย่างมขีนาดเท่ากบั n หน่วย และ 

y เป็นตัวแปรตามที่ขึ้นอยู่กับตัวแปร x
1 
, x

2 
,..., x

m

	 โดยที่ y
1 
, y

2 
,...,y

n
 เป็นค่าของตัวแปร y ที่สนใจ

ศึกษาที่ไม่สูญหาย 

	 y
r+1 

, y
r+2 

,...,y
n
 เป็นค่าของตวัแปร y ทีเ่ป็นข้อมลู

สูญหาย

	 x
ij 
; i = 1, 2,..., n, j = 1, 2,...,m และ เป็นค่า

ของตัวแปรอิสระที่เก็บรวบรวมข้อมูลได้แบบไม่สูญหาย

ในหน่วยที่ i ของตัวแปร x
j
 

	 วิธีการประมาณค่าสูญหายแบบ Regression 

Imputation (RI) หรือการประมาณสูญหายด้วยวิธีการ

ถดถอยเชิงพหุเชิงเส้น เป็นการประมาณค่าสูญหายโดย

การประมาณสมการถดถอยของตัวแปร y โดยใช้ข้อมูล

ไม่สูญหาย ( x
ij 
;y

i  
), i = 1, 2,..., r แล้วประมาณค่าข้อมูล

สูญหายของตัวแปร  y
i 
; i = r, r+1,..., n โดยใช้สมการ

ถดถอยที่หาค่าได้ คือ

	 Ŷ
i 
= 0 + 1

x
i1 
+ 2

x
i2 
+...+ m

x
im 

แทนค่าสญูหาย ด้วยค่าประมาณจากการค�ำนวณดังนี้

		       y
i
 , i = 1, 2, ...,r

	 y*
i 
=     

	           y^
i 
, i = r+1, r+2,...,n

2. การแทนคา่ข้อมลูสูญหายด้วยวิธี K-Nearest 

Neighbor Imputation (KNN)

	 วิธี K-Nearest Neighbor Imputation มี

ขั้นตอนดังนี้

	 1) ก�ำหนดค่า k 

	 2) ค�ำนวณหาค่าระยะทางที่ใกล้ที่สุด จากระยะ

ทางยุคลิด (Euclidean Distance) ดังนี้
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    2 2

11 1
( ) min ( )

  
    

m m

ik ij kj ij kjk rj j
d x x x x    

    ส าหรับ 1,  2, ,    i r r n  และ 1 k r   
  3) เรียงค่าระยะทางจากน้อยไปหามาก แล้วเลอืกระยะทางที่ใกลท้ี่สุดมาจ านวน k  ตัว  
  4) หาค่าเฉลี่ยของตวัแปรตาม iy  ที่สอดคล้องกบัระยะทางที่ใกล้ที่สดุมาจ านวน k ตัว ในข้อ 3) จะได้
ว่า * i iy y   โดยที่ iy  คือค่าเฉลี่ยของหน่วยตัวอย่างที่ท าให้ค่า ikd  ที่น้อยที่สุด จ านวน k  ตัว  
  5) แทนค่าสูญหาย ด้วยค่าประมาณจากการค านวณ ดังนี ้

   * , 1,  2, ,  
, 1,  2, ,  
    

i
i

i

y i r
y

y i r r n
 

 3. การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Regression Imputation (NNR) 
  ขั้นตอนของวธิีการ NNR มีดังนี ้
 1) ค านวณหาค่าระยะทางที่ใกลท้ี่สุด จากระยะทางยุคลิด (Euclidean Distance) ดังนี ้

    2 2

11 1
( ) min ( )

  
    

m m

k ij kj ij kjk rj j
d x x x x    

    ส าหรับ 1,  2, ,    i r r n  และ 1 k r   
    จะได้ว่า * i ky y   โดยที่ ky  คือค่าของหนว่ยตัวอย่างที่ k  ที่ท าให้ค่า kd  ที่น้อยที่สุด 
 1 k r  
   2) แทนค่าสญูหาย ด้วยค่าประมาณจากการค านวณ ดังนี ้

    * , 1,  2, ,  
, 1,  2, ,  
    

i
i

k

y i r
y

y i r r n
 

   3) เม่ือได้ข้อมูลที่สมบูรณ์จากข้อ 2) น าข้อมูลที่ได้มาสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นพหุ ดังนี้ 
    ˆ     i 0 1 i 1 2 i 2 m imy b b x b x b x    
       เม่ือ  ˆ iy  เป็น ค่าประมาณของตวัแปร y  ของหนว่ยตัวอย่างที่ i   
     1 2, , , mb b b   เป็นค่าประมาณของสัมประสิทธิ์ของการถดถอย 
     , , ,i 1 i 2 imx x x  เป็นค่าของตวัแปร x  ที่ไม่สูญหายของหน่วยตัวอย่างที่ i  เม่ือ 

1,  2, ,    i r r n   
   4) แทนค่าสูญหาย ด้วยค่าประมาณจากการค านวณ ดังนี ้

ส�ำหรับ i = r+1, r+2,..., n และ 1 ≤ k ≤ r
	 3) เรยีงค่าระยะทางจากน้อยไปหามาก แล้วเลือก

ระยะทางที่ใกล้ที่สุดมาจ�ำนวน k ตัว 

	 4) หาค่าเฉลีย่ของตวัแปรตาม y
i
 ทีส่อดคล้องกับ

ระยะทางที่ใกล้ที่สุดมาจ�ำนวน k ตัว ในข้อ 3) จะได้ว่า  

y*
i 
= y

i
 โดยที่ y

i
 คือค่าเฉลี่ยของหน่วยตัวอย่างที่ท�ำให ้

ค่า d
ik 
ที่น้อยที่สุด จ�ำนวน k ตัว 

	 5) แทนค่าสญูหาย ด้วยค่าประมาณจากการค�ำนวณ 

ดังนี้

		       y
i
 , i = 1, 2, ...,r

	 y*
i 
=     

	        y
i  
, i = r+1, r+2,...,n	

3. การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest 

Neighbor Regression Imputation (NNR)

	 ข้ันตอนของวิธีการ NNR มีดังนี้

	 1) ค�ำนวณหาค่าระยะทางที่ใกล้ที่สุด จากระยะ

ทางยุคลิด (Euclidean distance) ดังนี้
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 3. การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี Nearest Neighbor Regression Imputation (NNR) 
  ขั้นตอนของวธิีการ NNR มีดังนี ้
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	 2) แทนค่าสญูหาย ด้วยค่าประมาณจากการค�ำนวณ 

ดังนี้
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วิธีดำ�เนินการวิจัย
การด�ำเนินงานวิจัยแบ่งเป็นขั้นตอน ได้ดังนี้

ขัน้ตอนที ่1 การพฒันาวธิกีารแทนค่าข้อมลูสญูหาย

ด้วยวิธีใหม่ (FSNNR) แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้

ขั้นตอนย่อยที่ 1 ศึกษาวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง

กับการเลือกลักษณะ (Feature selection) และการ 

แทนค่าข้อมูลสูญหาย เช่น RI, KNN และ NNR

ขัน้ตอนย่อยที ่2 พฒันาวธิกีารแทนค่าข้อมลูสญูหาย 

มีรายละเอียดดังนี้

	 1. เลอืกลกัษณะของข้อมลู โดยใช้วธิสีมาชกิทีใ่กล้

ที่สุด (K-Nearest Neighbor: KNN) เพ่ือเลือกตัวแทน

ของลักษณะที่ใกล้ที่สุด สูตรการหาระยะห่างระหว่าง

คุณลักษณะ ดังนี้
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินงานวิจัยแบ่งเป็นขั้นตอน ไดด้ังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธีใหม่ (FSNNR) แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
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แทนค่าข้อมูลสูญหาย เช่น RI, KNN และ NNR 
  ขั้นตอนย่อยที่ 2 พัฒนาวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. เลือกลักษณะของข้อมูล โดยใช้วิธีสมาชิกที่ใกล้ที่สุด (K-Nearest Neighbor: KNN) เพื่อเลือก
ตัวแทนของลักษณะที่ใกล้ที่สุด สูตรการหาระยะห่างระหว่างคุณลักษณะ ดังนี้ 
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  2. แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวธิี Nearest Neighbor Regression Imputation (NNR) ดังนี้ 
   2.1 ค านวณระยะห่างระหว่างตัวอย่างที่ประกอบด้วยข้อมูลสูญหายกับตัวอย่างทั้งหมดด้วยสมการ
ดังนี้ 
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   2.2 น าข้อมูลจากตัวอย่างที่มีระยะห่างน้อยที่สุด จ านวน k ค่า มาประมาณค่าข้อมูลสูญหาย  
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   2.3 ชุดข้อมูลที่ได้มาแทนประมาณค่าสูญหาย r 1ŷ   , … , nŷ โดยใช้วิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย

ด้วยสมการถดถอยพหุคูณ โดยอยู่ในรูปสมการ *
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j
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d
j
 เป็นระยะทางระหว่างตวัแปร y กบัลกัษณะที ่x

j
 โดยที่ 

j = 1,..., m

2. แทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีNearest Neighbor 

Regression Imputation (NNR) ดงันี้

	 2.1 ค�ำนวณระยะห่างระหว่างตวัอย่างทีป่ระกอบ

ด้วยข้อมูลสูญหายกับตัวอย่างทั้งหมดด้วยสมการดังนี้
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	 2.2 น�ำข้อมูลจากตัวอย่างที่มีระยะห่างน้อย
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	 2.3 ชุดข้อมูลที่ได้มาแทนประมาณค่าสูญหาย  	

 y^
r+1 

 , … , y^
n
 โดยใช้วิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วย

สมการถดถอยพหุคูณ โดยอยู่ในรูปสมการ y*
i
 = b

0
 + 

b
1
x

i1
' + b

2
x

i2
' เมื่อ i = r+1, r+2 , … , n

ขั้นตอนที่ 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธี

การแทนค่าข้อมลูสญูหายวิธีใหม่ (FSNNR) กบัการแทน

ค่าข้อมลูสญูหายด้วยวิธี Regression Imputation (RI) 

การแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีK-Nearest Neighbor 

Imputation (KNN) และการแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วย

วธิ ีNearest Neighbor Regression Imputation (NNR)

ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะห์และวัดประสิทธิภาพการ

ผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยใช้ข้อมูล 2 ชุด 

ดังนี้ 1) ข้อมูลทุติยภูมิของเกษตรกรผู้เลี้ยงปลานิล จาก

ส�ำนักงานประมงอ�ำเภอบางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี 

ที่มีข้อมูลสูญหายจ�ำนวน 2 ราย จากทั้งหมด 31 ราย 

และ 2) ข้อมูลทุติยภูมิของเกษตรกรผู้เลี้ยงปลานิล จาก

ส�ำนกังานประมงอ�ำเภอบางปลาม้า จงัหวัดสุพรรณบรีุ ที่

มีการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี FSNNR จ�ำนวน 31 

ราย โดยการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิต 

โดยการประมาณค่าฟังก์ช่ันเส้นพรมแดนการผลิต และ

ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตด้วยแบบ

จ�ำลอง Stochastic Frontier Approach ในรูปแบบ

ของฟังก์ชั่นการผลิต Cobb-Douglas โดยมีตัวแปรที่ใช้

ในแบบจ�ำลอง ดังนี้

1. แบบจ�ำลองในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิต

ปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี มีตัวแปรดังนี้

	 ตวัแปรอิสระ เป็น พ้ืนทีใ่นการเล้ียง (หน่วย: ตาราง

เมตร), ค่าแรงงาน (หน่วย: บาท/ปี), จ�ำนวนอาหาร (หน่วย: 

กโิลกรัม/เดอืน) และค่าเสือ่มสภาพของเครือ่งจกัร (หน่วย: 

บาท/ปี)

	 ตวัแปรตาม เป็น ผลผลติปลานิล (หน่วย: กิโลกรัม)

2. แบบจ�ำลองความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค

ของการผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี

	 ในการศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความไม่มี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตปลานิลในจังหวัด
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สุพรรณบรุ ี(หน่วย: กโิลกรัม) ข้ึนอยูก่บัปัจจัยต่อไปนี ้ความ

หนาแน่นของปลาในบ่อ/กระชงั (หน่วย: ตวั/ตารางเมตร) 

และระยะเวลาที่เลี้ยง (หน่วย: เดือน)

การวิเคราะห์ข้อมูล
การวิเคราะห์ข้อมูลใช้โปรแกรม Frontier version 

4.1 เป็นโปรแกรมฟรีแวร์ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ

เชิงเทคนิคการผลิต (Technical efficiency) ในรูปแบบ

ของฟังก์ช่ันการผลิต Cobb-Douglas ตัวแบบอยู่ในรูป

ของสมการดังนี้

	 y
i
	  = f (x

i 
, β ) X TE

i
 

โดยที่	y
i 
คือ ผลผลิตของผู้ผลิต i โดยที่ i เท่ากับ 1 

ถึง I

x
i
 คือ เวกเตอร์ของปัจจัยการผลิตจ�ำนวน N ชนิด

ที่ใช้โดยผู้ผลิต i

f (x, β )  คือ เส้นพรมแดนการผลิต (Production 

Frontier)

β คือ เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ที่ต้องประมาณค่า

และค�ำนวณหาระดับประสิทธิภาพการผลิตของ

เกษตรกรแต่ละราย และหาค่าประสิทธิภาพการผลิต

เฉลีย่รวม โดยทีป่ระสทิธิภาพการผลติเชิงเทคนคิ เท่ากบั 

	            y
i
       

	 TE
i
 =     

		     f (x
i 
, β ) 

ประสทิธิภาพการผลติเชงิเทคนคิแสดงถึงอตัราส่วน

ของผลผลิตที่ เป ็นอยู ่กับผลผลิตที่ เป ็นไปได ้สูงสุด  

(เส้นพรมแดนการผลิต) ถ้า TE
i
 เท่ากับ 1 แสดงว่า 

y
i
 สามารถบรรลุระดับการผลิตที่เป็นไปได้สูงสุด ถ้า  

TE
i  

น้อยกว่า 1 แสดงว่า การให้ค่าการวัดของจ�ำนวน

ผลผลิตที่ขาดเมื่อเทียบกับระดับการผลิตที่เป็นไปได้สูงสุด	

ผลการวิจัย
1. ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของวธิกีารแทน

ค่าข้อมูลสูญหายที่พัฒนาขึ้น (FSNNR) กับวิธีการอีก 3 

แบบ คือ วิธี RI วิธี KNN และวิธี NNR โดยเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Mean Absolute 

Error: MAE) แสดงได้ดังตารางที่ 1

 ตารางที่ 1 ค่า MAE ของวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย จ�ำแนกตามขนาดตัวอย่าง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ความคลาดเคลื่อนของข้อมูล และระดับการสูญหายของข้อมูล

ขนาด

ตัวอย่าง

ขนาดของส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของความ

คลาดเคลื่อนของข้อมูล

ร้อยละของการ

สูญหายของข้อมูล

ค่า MAE ของวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย

RI KNN NNR FSNNR

50

5

5% 0.9913 2.6059 2.9301 1.8771

10% 0.9920 0.8921 1.5430 0.4804

15% 0.9928 0.8444 1.4518 0.3346

10

5% 0.9913 1.8554 3.0088 1.1067

10% 0.9920 0.8921 1.5430 0.6944

15% 0.9928 0.8444 1.4518 0.3346

15

5% 1.0026 2.1053 2.6883 1.0189

10% 0.9929 0.9203 1.5536 0.3988

15% 0.9936 0.8471 1.4531 0.3450

20

5% 0.9916 1.8980 2.8880 0.7398

10% 0.9920 0.8872 1.5632 0.5176

15% 0.9928 0.8422 1.4360 0.3504
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ตารางที่ 1 (ต่อ)

ขนาด

ตัวอย่าง

ขนาดของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความ

คลาดเคลื่อนของข้อมูล

ร้อยละของการ

สูญหายของข้อมูล

ค่า MAE ของวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหาย

RI KNN NNR FSNNR

100

5

5% 0.9963 1.0968 1.3837 0.2607

10% 0.9960 0.9736 1.2130 0.1929

15% 0.9962 0.9262 1.1728 0.1777

10

5% 0.9963 1.0968 1.3907 0.2607

10% 0.9960 0.9736 1.2130 0.1929

15% 0.9962 0.9262 1.1728 0.1777

15

5% 0.9952 1.0831 1.3897 0.2721

10% 0.9960 0.9551 1.2179 0.1821

15% 0.9962 0.9206 1.1512 0.1801

20

5% 0.9961 1.1239 1.4575 0.2492

10% 0.9963 0.9485 1.1835 0.1917

15% 0.9959 0.9200 1.1748 0.1845

300

5

5% 0.9996 0.8334 1.3098 0.2323

10% 0.9999 0.8029 1.2936 0.2304

15% 1.0000 0.7997 1.2844 0.2329

10

5% 0.9996 0.8332 1.3108 0.2328

10% 0.9999 0.8035 1.2935 0.2314

15% 1.0000 0.7993 1.2835 0.2314

15

5% 0.9997 0.8330 1.3065 0.2433

10% 0.9997 0.8072 1.2852 0.2317

15% 1.0000 0.8021 1.2841 0.2314

20

5% 0.9998 0.8374 1.3119 0.2401

10% 0.9996 0.8055 1.2882 0.2370

15% 1.0000 0.7952 1.2892 0.2354
หมายเหตุ: 	MAE 		  แทน 	 Mean Absolute Error

		  RI			   แทน	 Regression Imputation

		  KNN		  แทน	 K-Nearest Neighbor Imputation

		  NNR		  แทน	 Nearest Neighbor Regression Imputation

		  FSNNR		 แทน	 Feature Selection Nearest Neighbor Regression Imputation
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จากตารางที่ 1 ปรากฏว่า ค่า MAE ของการแทน

ค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี FSNNR มีค่าต�่ำกว่าการแทน

ค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี KKN และ NNR ทุกกรณี และ

ค่า MAE ของการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี FSNNR 

มีค่าต�่ำกว่าการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี RI ทุกกรณี 

ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ร้อยละของการ

สูญหายของข้อมูลเท่ากับ 5% และขนาดของส่วนเบี่ยง

เบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนของข้อมูลเท่ากบั 5, 

10 และ 15 โดยสรุปวิธี FSNNR มีประสิทธิภาพดีกว่าวิธี 

RI, KNN และ NNR จ�ำนวน 33 สถานการณ์

2. การวดัประสทิธภิาพเชิงเทคนคิการผลิต โดยการ

ประมาณค่าฟังก์ชั่นเส้นพรมแดนการผลิต และความมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตด้วยแบบจ�ำลอง 

Stochastic Frontier Approach ในรปูแบบของฟังก์ชัน่ 

การผลติ Cobb-Douglas โดยมตีวัแปรดงันี ้ปรมิาณการผลติ

ปลานลิ (กิโลกรมัต่อปี) (Y
i
)  พ้ืนทีใ่นการเลีย้ง (ตารางเมตร) 

(x
1
) ค่าแรงงาน (บาท/ปี) (x

2
) จ�ำนวนอาหาร (กโิลกรมั/เดอืน) 

(x
3
) และค่าเสือ่มสภาพของเคร่ืองจักร (บาท/ปี) (x

4
) ในการ

วเิคราะห์พรมแดนการผลติเชงิเฟ้นสุม่ ในการวจิยันีเ้ป็นการ

วเิคราะห์ข้อมลูทีไ่ด้แทนค่าข้อมลู   สญูหายด้วยวธิ ีFSNNR 

เพือ่ให้ได้ข้อมูลทีส่มบรูณ์ ก่อนท�ำการวเิคราะห์ต่อไป

	 2.1 ผลการประมาณค่าความมปีระสทิธภิาพทาง

เทคนิคการผลิตปลานิล กรณีมีข้อมูลสูญหาย 2 ราย

		  ผลการประมาณค ่ าตามแบบจ� ำลอง 

Production Frontier แบบ Cobb-Douglas ท�ำให้ได้

แบบจ�ำลองฟังก์ชั่นการผลิตดังนี้

lny = 23.8448 + 0.2636(lnx
1
)*  - 0.7339 (lnx

2
) 

- 1.1666 (lnx
3
) + 0.1568 (lnx

4
) 

จากผลการประมาณค่าความมปีระสทิธิภาพทางเทคนคิ

ของการผลติปลานลิ กรณมีข้ีอมูลสญูหาย 2 ราย ปรากฏว่า 

ปัจจยัทีม่ผีลต่อผลผลติปลานลิมเีพยีงตวัแปรเดยีว คอื พืน้ที่

ในการเลีย้ง (t-ratio = 1.8094) โดยมคีวามสมัพนัธ์ต่อ

ปริมาณการผลิตปลานิล ท่ีระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ .10  

ซึง่มค่ีาสมัประสทิธ์ิเท่ากับ 0.2636 หมายความว่า ถ้าตวัแปร

อืน่ ๆ คงที ่และเพิม่ปรมิาณพืน้ทีใ่นการเลีย้งขึน้ร้อยละ 1 

จะท�ำให้ปรมิาณผลผลติเพิม่ขึน้ ร้อยละ 0.2636

ผลการวิเคราะห์ความไม่มีประสิทธิภาพในการผลิต

ปลานลิในจังหวัดสุพรรณบรีุ กรณีมข้ีอมลูสูญหาย 2 ราย 

มผีลดงันี้

ui = - 45.7702 + 6.5977 (lnz
1
)* - 14.2949 (lnz

2
)

จากผลการวิเคราะห์ความไม่มีประสิทธิภาพในการ

ผลติปลานลิในจังหวัดสุพรรณบรุ ีกรณมีข้ีอมลูสญูหาย 2 

ราย ปรากฏว่า ปัจจยัทีส่่งผลต่อความไม่มปีระสทิธภิาพทาง

เทคนคิการผลติปลานลิในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีคอื ระยะเวลา

ทีเ่ลีย้ง (เดอืน) (t-ratio = 1.7673) ระดับนยัส�ำคญัทางสถติิ 

.10 ซึง่มค่ีาสมัประสทิธิเ์ท่ากบั 6.5977 หมายความว่า ถ้า

เกษตรกรมปัีญหาด้านระยะเวลาทีเ่ลีย้งเพิม่ข้ึน 1 เดอืน จะ

ส่งผลท�ำให้ความไม่มปีระสทิธภิาพเพิม่ขึน้ร้อยละ 6.5977

ผลการประมาณค่าประสทิธิภาพทางเทคนคิของการ

ผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี กรณีมีข้อมูลสูญหาย 

2 ราย ปรากฏว่า ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิต

ปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรีเฉลี่ย เท่ากับ 0.4222 เมื่อ

พจิารณาประสทิธภิาพทางเทคนคิของเกษตรกรแต่ละราย 

ปรากฏว่า ส่วนใหญ่ของเกษตรกรผูเ้ลีย้งปลานลิเป็นกลุม่

ทีม่ค่ีาประสทิธิภาพทางเทคนคิระดับปานกลาง (0.4001-

0.6000) คดิเป็นร้อยละ 48.28 (ดังตารางที ่2)
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี กรณมีข้ีอมลูสญูหาย 2 ราย 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค จ�ำนวน (ราย) ร้อยละ

มากที่สุด (0.8001 – 1.0000) 1 3.45

มาก (0.6001 – 0.8000) 3 10.34

ปานกลาง (0.4001 – 0.6000) 14 48.28

น้อย (0.2001 – 0.4000) 9 31.03

น้อยที่สุด (0.0000 – 0.2000) 2 6.90

ประสิทธิภาพเฉลี่ย เท่ากับ 0.4222

	 2.2 ผลการประมาณค่าความมปีระสทิธภิาพทาง

เทคนคิการผลติปลานลิ กรณแีทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวธิี 

FSNNR 

	 ผลการประมาณค่าตามแบบจ�ำลอง Production 

Frontier แบบ Cobb-Douglas ท�ำให้ได้แบบจ�ำลอง

ฟังก์ชั่นการผลิตดังนี้

lny = 24.6477+0.1796(lnx
1
) - 0.1097 (lnx

2
)* - 

0.9421 (lnx
3
) + 0.2429 (lnx

4
)

จากผลการประมาณค่าความมีประสิทธภิาพทางเทคนคิ

ของการผลิตปลานิล กรณีแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี 

FSNNR ปรากฏว่า ปัจจยัทีม่ผีลต่อผลผลติปลานลิมเีพยีง

ตัวแปรเดียว คือ ค่าแรงงาน (lnx
2
) (t-ratio = -1.9224) 

โดยมคีวามสัมพันธ์ต่อปริมาณการผลิตปลานลิ ทีร่ะดบันยั

ส�ำคัญทางสถิติ .10 ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ -0.1097 

หมายความว่า ถ้าตัวแปรอื่น ๆ คงที่ และเพิ่มค่าแรงงาน

ขึน้ร้อยละ 1 จะท�ำให้ปรมิาณผลผลติลดลงร้อยละ 0.1097

ผลการประมาณค่าประสทิธิภาพทางเทคนคิของการ

ผลติปลานลิในจงัหวดัสพุรรณบรุ ีปรากฏว่า ประสทิธภิาพ

เชงิเทคนคิของการผลติปลานลิในจังหวดัสพุรรณบรุเีฉลีย่ 

เท่ากบั 0.8935 เมือ่พจิารณาประสทิธภิาพทางเทคนคิของ

เกษตรกรแต่ละราย ปรากฏว่า ส่วนใหญ่ของเกษตรกรผูเ้ลีย้ง

ปลานลิเป็นกลุ่มทีม่ค่ีาประสิทธิภาพทางเทคนคิระดบัมาก

ทีส่ดุ คดิเป็นร้อยละ 82.76 (ดงัตารางที ่3)

ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตปลานิลในจังหวัดสุพรรณบุรี 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค จ�ำนวน (ราย) ร้อยละ

มากที่สุด (0.8001 – 1.0000) 24 82.76

มาก (0.6001 – 0.8000) 7 24.14

ประสิทธิภาพเฉลี่ย เท่ากับ  0.8935

3. ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของแบบจ�ำลอง

ทีเ่กดิจากข้อมูลทีมี่การสญูหายและแบบจ�ำลองทีเ่กดิจาก

ข้อมูลที่แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี FSNNR

ผลการวเิคราะห์ปรากฏว่า ค่า log likelihood ของ

แบบจ�ำลองที่เกิดจากข้อมูลที่มีการสูญหายมีค่าเท่ากับ 

-690.9153 ในขณะทีค่่า log likelihood ของแบบจ�ำลอง

ทีเ่กดิจากข้อมลูทีแ่ทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีFSNNR มี

ค่าเท่ากับ 372.2362  ซึ่งค่า log likelihood ของแบบ

จ�ำลองที่เกิดจากข้อมูลที่แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี 

FSNNR มีค่าสูงกว่า แสดงให้เห็นว่า แบบจ�ำลองที่เกิด

จากข้อมลูทีแ่ทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีFSNNR สามารถ

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ดีกว่า
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การอภิปรายผล
การเลือกลักษณะ โดยใช้วิธี Nearest Neighbor 

วัดระยะทางด้วยวิธี Euclidean distance เป็นการลด

จ�ำนวนลักษณะ และเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการแทน

ค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี NNR ซึ่งสอดคล้องกับผลการ

ศึกษาของ Li, Harner, and Adjeroh (2011) ได้พัฒนา

วธิ ีRandom KNN Feature Selection หรอื RKNN-FS 

โดยมกีระบวนการท�ำงานคอื ใช้วธิ ีKKN เพ่ือหาระยะทางที่

น้อยทีส่ดุระหว่างตวัแปร หลงัจากนัน้เรยีงความส�ำคญัของ

ตวัแปรน�ำเข้า (Input variable) จงึคดัเลอืกตวัแปรจ�ำนวน 

K หน่วยมาใช้ในการวเิคราะห์ในส่วนอืน่ๆ ต่อไป หลังจาก 

การทดลองกับข้อมูลต่าง ๆ ปรากฏว่า วิธี RKNN-FS 

สามารถด�ำเนินการได้เร็วกว่าวิธีอื่น ๆ และมีความคงทน

ในการคัดเลือกลักษณะ และส�ำหรับการแทนค่าข้อมูล

สูญหายด้วยวิธี NNR เป็นวิธีการแทนค่าข้อมูลสูญหายที่

แก้ปัญหาการบดิเบอืนการแจกแจงของตวัแปรอสิระและ

ความสัมพันธ์ของตัวแปร และยังคงรักษาโครงสร้างของ

เมทรกิซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วม (Variance-

Covariance Matrix) ของตวัแปร Y เมือ่ข้อมลูเกดิความ

สมบรูณ์ทกุหน่วยตวัอย่างแล้วจงึน�ำมาแทนค่าข้อมลูสญูหาย

ด้วยวิธ ีRI อกีครัง้ เนือ่งจากการประมาณค่าความสมัพนัธ์

ของตวัแปร เมือ่ตวัแปรมีความสัมพันธ์กนัสูง จะท�ำให้การ

ประมาณค่ามีความแม่นย�ำสูง ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีของ

การถดถอยพหเุชงิเส้นและสามารถลดความคลาดเคล่ือน

ในการวิเคราะห์และสรุปผล (Eskelson et al., 2009)

การแทนค่าข้อมลูสญูหายด้วยวธิ ีFSNNR มค่ีาเฉลีย่

ความคลาดเคลือ่นสมบรูณ์ต�ำ่กว่าการแทนค่าวธิ ีRI, KNN 

และ NNR ทกุกรณ ีผลการวจัิยชีใ้ห้เหน็ว่า ในการแทนค่า

ข้อมูลสญูหายสามารถใช้วธิกีารแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วย 

วธิ ีFSNNR  ภายใต้เงือ่นไขกรณขีนาดตวัอย่างมขีนาดใหญ่

และระดับการสูญหายของข้อมูลทุกกรณี สอดคล้องกับ 

ผลการศกึษางานของ Li et al. (2011) และ Shweta et al. 

(2013) ที่เลือกลักษณะของข้อมูลโดยใช้ลักษณะเด่น 

(Feature) และท�ำการแทนค่าข้อมูลสูญหายพบว่า การ

เลือกลกัษณะท�ำให้ได้ค่าของข้อมลูสญูหายใกล้เคยีงกบัข้อมลู

จรงิ และท�ำให้ประสทิธภิาพของการแทนค่าข้อมลูสญูหาย 

เพิ่มขึ้น และตรงกับผลงานวิจัยของ Beretta and 

Santaniello (2016) ที่พบว่าเมื่อขนาดของตัวอย่างมี

ขนาดกลาง (N = 100 – 400) และมีจ�ำนวนตัวแปร 

ไม่มากนัก การแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธี K-Nearest 

Neighbor มีค่าความถูกต้องแม่นย�ำ ในขณะที่ค่า K มี

ขนาดเล็ก ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ขนาด

ของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนของ

ข้อมูล (µ = 0 และ σ = 5, 10 และ15 ) และระดับ

ข้อมูลสูญหายเท่ากับ 5% 

การวัดประสิทธิภาพของการผลิตปลานิลในจังหวัด

สพุรรณบรุ ีหากชุดข้อมลูทีม่ข้ีอมลูสญูหายมกัท�ำให้ได้โมเดล

ทีม่ปีระสทิธิภาพต�ำ่ โดยการท�ำนายของโมเดลอาจเกดิข้อ

ผิดพลาดในการท�ำนายได้ ส่วนใหญ่ข้อมูลสูญหายมักจะ

เกดิมาจากการเกบ็ข้อมลูทีไ่ม่สมบรูณ์หรอืการกรอกข้อมูล

ในระหว่างการจัดเก็บชุดข้อมูลเกิดผิดพลาด ดังนั้น การ

แทนค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธีการที่เหมาะสมก่อนการ

วิเคราะห์ข้อมูลจะพบว่า สถิติทดสอบและสถิติอื่น ๆ มี

อ�ำนาจทดสอบ (Power of test) สูงขึ้น การแทนค่า

ข้อมูลสูญหาย ท�ำให้ประสิทธิภาพของการประมาณค่า

และการสรุปผลการวิจัยสูงขึ้น (Raymond, 2016) การ

วัดประสิทธิภาพของการผลิตปลานลิในจงัหวัดสุพรรณบรีุ

ด้วยแบบจ�ำลอง Production Frontier Approach ใน

รปูแบบของฟังก์ชัน่การผลติ Cobb-Douglas ทีว่เิคราะห์

ได้ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระมเีคร่ืองหมายเป็นลบ 2 

ตัวแปร คือ ค่าแรงงานและค่าเสื่อมสภาพของเครื่องจักร 

ส่วนพืน้ทีใ่นการเลีย้งและจ�ำนวนอาหาร มเีครือ่งหมายเป็น

บวก มเีพยีงตวัแปรพืน้ทีใ่นการเลีย้งเพยีงตวัแปรเดยีวทีม่ี

ผลต่อผลผลติปลานลิ ซึง่สอดคล้องกับผลการศกึษา ของ 

Alawode and Jinad (2014) เพือ่ศกึษาประสทิธิภาพทาง

เทคนิคของเกษตรกรผู้เลี้ยงปลาดุก ด้วยวิธี Stochastic 

Frontier Production Analysis Function ปรากฏว่า 

ปัจจยัน�ำเข้า ได้แก่ ค่าแรงงาน อาหารและขนาดของปลา 

มีความสัมพันธ์ในทางลบ ในขณะที่จ�ำนวนบ่อลูกปลามี

ความสัมพันธ์ในทางบวกกับผลผลิตปลาดกุ และงานของ 

Alam, Khan, and Huq (2012) ทีป่รากฏว่า ปัจจัยน�ำเข้า 

ได้แก่ อาหาร แรงงาน พลังงานเชื้อเพลิง มีความสัมพันธ์
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ในทางบวก ในขณะที่ค่าบ�ำรุงรักษาเครื่องจักร และค่าใช้

จ่ายในการด�ำเนนิการมีความสมัพนัธ์ในทางลบกับผลผลติ

ของปลาต่อรอบการผลติ ส�ำหรบัตวัแปรพืน้ทีใ่นการเลีย้ง

เพียงตัวแปรเดียวที่มีผลต่อผลผลิตปลา 

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตปลานิลของ

เกษตรกรแต่ละราย ปรากฏว่า ส่วนใหญ่ของเกษตรกร  

ผู้เลี้ยงปลานิลเป็นกลุ่มที่มีค่าประสิทธิภาพทางเทคนิค 

ระดบัมากทีส่ดุ ร้อยละ 82.76 และระดับมาก ร้อยละ 24.14 

ท้ังนีเ้นือ่งจากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้เหน็ถึงความ

ส�ำคัญและศกัยภาพของการผลติสนิค้าปลานลิของเกษตรกร

ไทย และแนวโน้มการตลาดที่มีอัตราการขยายตัวอย่าง

ต่อเน่ืองทัง้ภายในและภายนอกประเทศ จึงได้มอบหมาย

ให้กรมประมงจดัท�ำยทุธศาสตร์การพฒันาปลานลิ ปี พ.ศ. 

2553 – 2557 มีเป้าหมายเพ่ือให้ประเทศไทยเป็นผูน้�ำใน

การผลิตสินค้าปลานิลที่มีคุณภาพและได้มาตรฐาน โดย

ให้ความส�ำคญักบัทกุปัจจยัทีม่ผีลต่อการผลติปลานลิ เร่ิม

จากการควบคมุการผลติตัง้แต่ต้นน�ำ้ถงึปลายน�ำ้เพือ่ให้ได้

สินค้าทีม่คีวามปลอดภัยและมคุีณภาพตามมาตรฐานสากล 

การวจิยัและพฒันาด้านสายพนัธ์ุ การวจิยัและพฒันาเพือ่

ลดต้นทุนการเลี้ยง การส่งเสริมให้เกิดการรวมกลุ่ม รวม

ถึงการส่งเสริมด้านการตลาด (กรมประมง, 2553) จึงส่ง

ผลให้ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตปลานิลของ

เกษตรกรอยู่ในระดับมากถึงมากที่สุด

นักวิจัยสามารถน�ำการแทนค่าข้อมูลสูญหายด้วย

วิธี FSNNR ไปใช้ในการแทนค่าข้อมูลสูญหายในการ

วัดประสิทธิภาพการผลิตของผลผลิตทางการเกษตร

ประเภทอ่ืน ๆ   เช่น การผลติถ่ัวเหลือง การผลติปลาสวยงาม 
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