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บทคัดย!อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคAหลัก คือ เพ่ือประเมินประสิทธิผล ความย่ังยืน และมูลคJาเพ่ิมของการดําเนินการ
พัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยขRอมูล (Data-driven Reform) โดยมีวัตถุประสงคAการวิจัยยJอย 6 ขRอ คือ 1) เพ่ือ
ประเมินคุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรA และวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งในการจัดการเรียนการสอน และ
รายงานผลการวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งของการจัดการเรียนการสอนใหRแกJครูและนักเรียน และกํากับติดตามการ
แกRป�ญหาการเรียนการสอนของครูวิทยาศาสตรA 2) เพ่ือศึกษามูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรA 3) เพ่ือ
ศึกษาผลกระทบของการดําเนินงานตJอมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAระดับ
มัธยมศึกษา 4) เพ่ือศึกษาเงื่อนไขท่ีชJวยยกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAระดับ
มัธยมศึกษา 5) เพ่ือนําเสนอแนวทางยกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวย
วิธีการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล และ 6) วิเคราะหAความย่ังยืนของผลการดําเนินการปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยการขับเคล่ือนดRวยขRอมูล 
 กลุJมตัวอยJาง ประกอบดRวย ครูกลุJมทดลอง จํานวน 48 คน (มีนักเรียนกลุJมทดลอง จํานวน 1,415 คน) และ
กลุJมตัวอยJางครูวิทยาศาสตรAกลุJมควบคุม จํานวน 30 คน (มีนักเรียนกลุJมควบคุม จํานวน 1,154 คน) โดยสุJมเลือกครู
ตามความสมัครใจ เคร่ืองมือท่ีใชRในการวิจัย ประกอบดRวย แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรA และแบบสอบถามเกี่ยวกับ
การจัดการเรียนการสอนของครู การวิเคราะหAขRอมูล ประกอบดRวย การวิเคราะหAเนื้อหา สถิติบรรยาย ไควAสแควรA 
การวินิจฉัยดRวยโมเดล G-DINA การวิเคราะหAการถดถอยพหุคูณ การทดสอบคJาที และการวิเคราะหAพหุระดับ 
 ผลการวิจัยท่ีสําคัญพบวJา 
 1. นักเรียนมีจุดอJอนในสมรรถนะดRานการใชRหลักฐานทางวิทยาศาสตรA รองลงมา คือ ดRานการอธิบาย
ปรากฏการณAตJาง ๆ อยJางวิทยาศาสตรA และดRานการระบุประเด็นอยJางวิทยาศาสตรA 



สังวรณA งัดกระโทก/ การดําเนินการปฏรูิปการศึกษาวิทยาศาสตรAที่ขับเคล่ือนดRวยขRอมูลเพือ่ศึกษามูลคJาเพิ่มทางการศึกษา 
 
 

 
2 
 

 2. คะแนนมูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAมีคJาต้ังแตJ -3.951 ถึง 2.474 โดยจําแนกออกเปiน
หRองเรียนท่ีมีคJามูลคJาเพ่ิมเปiนบวก 41 หRองเรียน (รRอยละ 52.56) หRองเรียนท่ีมีคJามูลคJาเพ่ิมเปiนลบมี 37 หRองเรียน 
(รRอยละ 47.44) โดยหRองเรียนท่ีมีคะแนนมูลคJาเพ่ิมเปiนบวกสJวนใหญJมาจากกลุJมทดลอง (รRอย 75.6) ในขณะท่ี
หRองเรียนท่ีมีมูลคJาเพ่ิมเปiนลบมาจากกลุJมควบคุม (รRอยละ 54.1) 
 3. คJาเฉล่ียของคะแนนของกลุJมทดลองสูงกวJาคJาเฉล่ียของกลุJมควบคุมอยJางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
กลุJมทดลองมีคะแนนพัฒนาการสูงกวJากลุJมควบคุมใน 8 วิชา ไมJแตกตJางกัน 3 วิชา 
 4. ป�จจัยท่ีสJงผลตJอคะแนนมูลคJาเพ่ิม คือ การจัดการเรียนท่ีเนRนผูRเรียนเปiนสําคัญและมีการประเมินและ    
ใหRขRอมูลยRอนกลับแกJผูRเรียน แตJไมJพบป�จจัยท่ีสJงผลตJอคะแนนพัฒนาการวิทยาศาสตรA  
 5. แนวทางยกกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษา ควรพัฒนาท้ังการสอนและการประเมิน
ของครู บทบาทและภาวะผูRนําของผูRบริหารสถานศึกษา และแรงจูงใจและความรับผิดชอบในการเรียนของนักเรียน 
 6. เม่ือควบคุมป�จจัยเพศ เศรษฐานะของนักเรียน ความรูRเดิมของนักเรียน ประสบการณAสอนของครู      
ขนาดโรงเรียน และท่ีต้ังของโรงเรียน แลRวกลุJมทดลองมีคะแนนวิชาวิทยาศาสตรAไมJตJางจากกลุJมควบคุม ถึงแมRวJากลุJม
ควบคุมจะไมJไดRรJวมโครงการตJอไป ซ่ึงสะทRอนวJาผลการปฏิรูปดRวยการขับเคล่ือนดRวยขRอมูลมีความย่ังยืนเกิดขึ้น 
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Abstract 
 The goal of this research was to conduct an experiment to assess the extent to which the 
data-driven reform approach was effective in enhancing the quality of science instruction of science 
teachers. The objectives of this research included 1) to assess quality of science instruction, 
determine strengths and weaknesses of science instruction, to provide informative assessment 
reports to teachers and students, and  to monitor how teachers solved their instructional problems,  
2) to examine the value-added of student achievement which was a consequence of the data-
driven reform intervention, 3) to examine the impact of the data-driven reform intervention on the 
value-added scores and the achievement growth of secondary school students, 4) to examine 
conditions in which value-added scores and  achievement growth could be leveraged, 5) to provide 
guidelines to leverage value-added scores and achievement growth in the data-driven reform 
context, and 6) to analyze the sustainability of the data-driven reform intervention.  Samples were 
78 teachers and 2,569 students at the secondary school level. These samples were drawn from a 
combination of purposive sampling and voluntary basis and78 teachers were selected. The 
selected 48 teachers were assigned to the treatment group and 30 teachers were assigned to the 
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control group. There were 1,415 students in the treatment group, while the control group had 
1,154 students. Instruments used in this research were science achievement tests and classroom 
instruction questionnaires for teachers and students. Data was analyzed through content analysis, 
descriptive statistics, Chi-square, diagnostic assessment using G-DINA model, t-test, multiple 
regression and multilevel analysis.  
 The major findings were as follows: 
 1. The most significant weakness of students was the ability to use scientific evidence, 
followed by the ability to explain phenomena scientifically, and the ability to identify scientific 
issues, respectively. 
 2. Value-added scores ranged from -3.951 to 2.474. There were 41 classrooms (52.56%) with 
positive value-added scores and 37 classrooms (47.44%) with negative value-added scores. Nearly 
all classrooms with positive value-added scores were from the experiment group.  
 3. According to the comparison of value-added scores between the treatment and control 
groups, the treatment group had higher value-added scores than the control group in 8 subjects 
and there was no statistical difference in the value-added score between the treatment and control 
groups in 3 subjects. 
 4. Factors influencing value-added scores were the student-centered instruction with 
effective feedback. However, there was no factor that influenced the growth in students’ 
achievement. 
 5. To leverage value-added scores and students’ growth, it was suggested to improve 
teachers’ instructional and assessment practices, role and leadership of school administrations, and 
student’s motivation to learn and academic responsibility.  
 6. After controlling for gender, socioeconomic status, pretest score, teachers’ teaching 
experience, school size, and location, it was found that the experimental group and the control 
group had no difference in posttest scores, suggesting that the sustainability of the data-driven 
reform intervention was attained.  
 
Keywords: Science education quality, Data-driven reform, Educational value-added model,  
     Sustainability 
 
ความนํา 
 ป�จจุบันเปiนยุคท่ีนานาประเทศอาศัยการแขJงขันทางดRานเศรษฐกิจท่ีอาศัยความรูRสมัยใหมJมาสรRางขRอ
ไดRเปรียบในการแขJงขัน และความรูRสมัยใหมJท่ีเกิดขึ้นลRวนมาจากวิทยาศาสตรAและเทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้น ประเทศใด
ท่ีเขRาถึงเทคโนโลยีไดRมาก ก็ยJอมสรRางความไดRเปรียบไดRมาก ดังนั้นการสJงเสริมการศึกษาวิทยาศาสตรAใหRมีคุณภาพ  
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จึงมีความสําคัญเปiนลําดับแรก ๆ เพ่ือใหRประเทศไทยมีความเขRมแข็งในการแขJงขัน การพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตรA
จึงมีความจําเปiนอยJางย่ิง และวิธีการจัดการเรียนการสอนของครูตRองไดRรับการชJวยเหลือและแกRไข เนื่องจากท่ีผJานมา 
ผลการศึกษาจํานวนมากช้ีวJา คุณภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAระดับพ้ืนฐานมีป�ญหาโดยเฉพาะในระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา หากไมJสามารถยกระดับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAใหRดีขึ้นไดR การพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมจะมีป�ญหามาก เพราะวิทยาศาสตรAไมJใชJแคJศาสตรAท่ีทําใหRมีความรูRสําหรับการพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับ  
การพัฒนาประเทศเทJานั้น แตJยังเปiนศาสตรAท่ีชJวยพัฒนาทักษะการคิด เหตุผล และการใชRชีวิตในสังคมดRวย 
 ผลการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAของไทย พบวJา คุณภาพการสอนวิทยาศาสตรAท่ีมีคุณภาพ
ไมJดี สJวนหนึ่งเกิดจากครูสอน และมอบหมายงานใหRนักเรียนทํา โดยการขาดการประเมินติดตามและแกRไขการเรียน
ของนักเรียนในระหวJางการเรียนการสอน การทําเชJนนี้ ทําใหRนักเรียนขาดความรูRท่ีลึกซ้ึง รวมถึงหนJวยงานตJาง ๆ เชJน 
โรงเรียนและเขตพ้ืนท่ีการศึกษายังไมJมีระบบกํากับติดตามการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAท่ีมีคุณภาพ ท้ังท่ี ๆ ในการ
ปฏิรูปการศึกษารอบท่ีสามท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกลRนี้ โรงเรียนและเขตพ้ืนท่ีการศึกษามีบทบาทและหนRาท่ีสําคัญ
ในการประเมินติดตามความกRาวหนRาของการจัดการเรียนการสอนเปiนระยะ ๆ เพ่ือนําผลการประเมินไปพัฒนาและ
ปรับปรุงการจัดการศึกษาของตนเองใหRมีคุณภาพ 
 งานวิจัยท้ังไทยและตJางประเทศ พบวJา การดําเนินงานพัฒนาการศึกษาดRวยวิธีการปฏิรูปท่ีขับเคล่ือนดRวย
ขRอมูล (Data-driven reform) เปiนการดําเนินงานท่ีมีประโยชนAในการยกระดับคุณภาพการศึกษา โดย Carson, 
Borman, and Robinson (2011) ไดRกําหนดนิยามของคําวJา การปฏิรูปการศึกษาท่ีขับเค ล่ือนดRวยขRอมูล             
(วJาหมายถึง การเก็บขRอมูล วิเคราะหA แปลความหมายขRอมูล และการเผยแพรJขRอมูลท่ีมีเป{าหมายเพ่ือบอกและช้ีนํา
หนJวยงานท่ีรับผิดชอบใหRสามารถปรับปรุงการปฏิบัติงานใหRดีขึ้น และพบวJา การดําเนินการนี้มีผลกระทบตJอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรA และวิชาการอJาน สJวนในการวิจัยของคนไทยโดยคมสันตA 
พิพัฒนAวุฒิกุล (2556) ท่ีทําการประเมินประสิทธิผลของการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษาระดับมัธยมศึกษา 
ซ่ึงผลการวิจัยท่ีสําคัญ คือ การพบวJา การใชRขRอมูลเพ่ือขับเคล่ือนการพัฒนาการศึกษาซ่ึงเปiนมิติหนึ่งของวัฒนธรรม
การประเมินมีผลทางบวกตJอผลการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษาดRานคุณภาพผูRเรียน อยJางมีนัยสําคัญ   
ทางสถิติท่ี .05  
 จากผลการวิจัยท้ังไทยและตJางประเทศขRางตRน สามารถสรุปไดRวJา การดําเนินการปฏิรูปท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล
สามารถยกระดับคุณภาพการศึกษาไดR ในป�งบประมาณ พ.ศ. 2558 ผูRวิจัยไดRนําแนวคิดของการดําเนินการปฏิรูป    
ท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลมาทําวิจัยเพ่ือตรวจสอบแนวคิดนี้วJาจะสามารถยกระดับคุณภาพการสอนวิทยาศาสตรAระดับ
มัธยมศึกษาของนักเรียนไทยไดRหรือไมJ โดยออกแบบการดําเนินงานใหRมีการพัฒนาและชJวยเหลือครู โรงเรียน และ
เขตพ้ืนท่ีการศึกษาใหRสามารถทํางานประเมินการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAรJวมกันอยJางเปiนระบบ งานวิจัย        
มุJงพัฒนาครูดRานการใชRผลการประเมินเพ่ือติดตาม และพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรA โดยอาศัยกระบวนการ
ทํางานอยJางมีสJวนรJวมระหวJางนักวิจัยกับครู ผลจากการวิจัยชJวยใหRครูมีความรูR ความเขRาใจในระบบการประเมิน 
การพัฒนาระบบการประเมิน และการใชRเคร่ืองมือการประเมินเพ่ือพัฒนาการสอน นอกจากนี้ การวิจัยเร่ืองนี้ทําใหRมี
เคร่ืองมือและระบบในการติดตามประเมินความกRาวหนRาของนักเรียนท่ีสอดรับกับการปฏิรูปการศึกษา โดยครูท้ัง
ประเทศสามารถนําไปใชRไดR การวิจัยจักทําใหRทราบประสิทธิผล และผลกระทบของโครงการปฏิรูปการศึกษา
วิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลเพ่ือยกระดับคุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษาตJอ
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คุณภาพการสอนวิทยาศาสตรA การดําเนินการดังกลJาวสอดคลRองกับนโยบายของรัฐมนตรีศึกษาธิการทJานป�จจุบัน    
ท่ีตRองการใหRมีการพัฒนาครูโดยไมJตRองนําครูออกมาจากโรงเรียน แตJอยJางไรก็ตาม การศึกษาดังกลJาวท้ังในและ
ตJางประเทศยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับมูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษา ความย่ังยืนของผลการปฏิรูป และพัฒนาการ
ของคุณภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตรA และผลกระทบจากโครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือน
ดRวยขRอมูลตJอมูลคJาเพ่ิมและพัฒนาการของคุณภาพวิทยาศาสตรAท่ีวัดในตัวผูRเรียน มูลคJาเพ่ิมทางการศึกษาเปiนดัชนี
วัดคุณภาพการศึกษาท่ีขจัดป�จจัยแทรกซRอนออก ทําใหRเห็นคุณภาพการศึกษา หรือ ผลท่ีเกิดจากตัวครูและ
สถานศึกษามากกวJาการใชRคะแนนดิบ เชJน คะแนนจากการทดสอบระดับชาติ (O-NET) เพราะคะแนน O-NET       
มีฐานะทางเศรษฐกิจของนักเรียนเจือปนอยูJดRวย กลJาวคือ นักเรียนท่ีมีฐานะดีสJวนใหญJไดRคะแนนสูง ทําใหRประเมิน
และตัดสินคุณภาพของครูและโรงเรียนไดRไมJชัดเจน เนื่องจากการไดRคะแนนสูงมาจากฐานะของนักเรียนสJวนหนึ่งและ
การสอนของครูสJวนหนึ่ง สJวนความย่ังยืนของโครงการเปiนส่ิงท่ีนักวิชาการและผูRกําหนดนโยบายตRองการใหRเกิด 
การศึกษาเร่ืองความย่ังยืนจะทําใหRมีขRอมูลสําหรับการตัดสินใจเลือกวJาควรจะดําเนินการตJอไปหรือไมJ ดังนั้น 
การศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นของมูลคJาเพ่ิมทางการศึกษา ความย่ังยืนของผลของโครงการพัฒนาการของคุณภาพ
การศึกษา และเงื่อนไขท่ีจะชJวยสJงเสริมพัฒนาการใหRสูงมากขึ้นจะใหRทราบขRอมูลท่ีลึกซ้ึงเกี่ยวกับประสิทธิผลของการ
ปฏิรูปการศึกษาท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลและการนําโครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลไปใชR 
ซ่ึงจะมีประโยชนAตJอการนําไปใชRในวงกวRางระดับประเทศตJอไป 
 ดังนั้น โครงการท่ีจะดําเนินการวิจัยตJอไปในป�งบประมาณ พ.ศ. 2559 จึงเปiนการศึกษาตJอยอดจากโครงการ
ท่ีดําเนินงานในป�งบประมาณ พ.ศ. 2558 โดยจะเปiนการศึกษาประสิทธิผลของโครงการในแงJของมูลคJาเพ่ิมทาง
การศึกษา ความย่ังยืนของผลการปฏิรูป และผลกระทบของโครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวย
ขRอมูลตJอมูลคJาเพ่ิมทางการศึกษา และพัฒนาการของคุณภาพการสอนวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษา รวมท้ังเงื่อนไข
ท่ีจะชJวยยกระดับพัฒนาการของนักเรียนใหRสูงมากขึ้น ผลการวิจัยจะทําใหRม่ันใจไดRวJาการปฏิรูปแบบนี้จะเกิด
ประโยชนAตJอการศึกษาของประเทศตJอไป หากไดRนําไปใชRในภาพกวRางอยJางถูกตRอง และมีการช้ีแนะวิธีการปฏิบัติใหR
ครูทราบแนวทางการดําเนินงานอยJางชัดเจน 
วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
 การวิจัยนี้มุJงศึกษาผลของการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลตJอคุณภาพการเรียนการ
สอนวิชาวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษา ในดRานมูลคJาเพ่ิมทางการศึกษา ความย่ังยืนของผลของโครงการ และ
พัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรA โดยมีวัตถุประสงคAยJอยดังนี้ 
 1. เพ่ือประเมินคุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรA และวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งในการจัดการเรียน
การสอน และรายงานผลการวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งของการจัดการเรียนการสอนใหRแกJครูและนักเรียนทราบและ
กํากับติดตามการแกRป�ญหาการเรียนการสอนของครูวิทยาศาสตรA 
 2. เพ่ือศึกษามูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAอันเปiนผลมาจากการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษา
วิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล 
 3. เพ่ือศึกษาผลกระทบของการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลตJอมูลคJาเพ่ิม 
และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษาตอนตRน  
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 4. เพ่ือศึกษาเงื่อนไขท่ีชJวยยกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAระดับ
มัธยมศึกษาตอนตRนใหRสูงมากขึ้น 
 5. เพ่ือนําเสนอแนวทางยกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยวิธีการ
ปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล  
 6. เพ่ือวิเคราะหAความย่ังยืนของผลการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยการขับเคล่ือนดRวยขRอมูล 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การวิจัยคร้ังนี้มุJงศึกษามูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรAระดับ
ระดับมัธยมศึกษาตอนตRนและตอนปลาย ครูท่ีเขRารJวมโครงการเปiนครูวิทยาศาสตรA 
 2. เงื่อนไขท่ีจะชJวยยกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรAระดับ
ระดับมัธยมศึกษา จะมุJงศึกษาเงื่อนไขเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของครูและโรงเรียนตามกรอบท่ีโครงการ
ประเมินนักเรียนระดับนานาชาติ (PISA) ใชR คือ บรรยากาศการสJงเสริมวิทยาศาสตรAในโรงเรียน และการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะ ซ่ึงเปiนเงื่อนไขท่ีสามารถนําไปประยุกตAใชRกับโรงเรียนอื่นไดR 
 3. เนื่องจากเปiนการวิจัยตJอยอด เคร่ืองมือท่ีจะใชRในการวิจัยเปiนแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตรAท่ีสรRางและ
ตรวจสอบคุณภาพในงานวิจัยท่ีทําในป�งบประมาณ พ.ศ. 2558 แตJมีการออกแบบแบบทดสอบตJางกัน คือ งานวิจัย
ป�งบประมาณ พ.ศ. 2558 จะสรRางใหRมีขRอสอบรJวมเพ่ือศึกษาพัฒนาการของคุณภาพของวิทยาศาสตรA 
นิยามศัพท� 
 1. การปฏิรูปการศึกษาท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล หมายถึง การเก็บขRอมูล วิเคราะหA แปลความหมายขRอมูล และ
การเผยแพรJขRอมูลท่ีมีเป{าหมายเพ่ือบอกและช้ีนําหนJวยงานท่ีรับผิดชอบใหRสามารถปรับปรุงการปฏิบัติงานใหRดีขึ้น 
 2. ประสิทธิผลของการปฏิรูปการศึกษาท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล หมายถึง กลุJมทดลองท่ีไดRรับทราบผลการ
ประเมินเกี่ยวกับจุดอJอน และจุดแข็งของนักเรียนมีคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวJากลุJมควบคุมท่ีไมJไดRรับทราบผลการ
ประเมินเกี่ยวกับจุดอJอน และจุดแข็งของนักเรียน 
 3. มูลคJาเพ่ิมทางการศึกษา หมายถึง ผลตJางของคะแนนสอบจริงกับคะแนนท่ีควรจะไดR (ภายใตRทรัพยากร
ทางการศึกษาท่ีโรงเรียนมี) 
 4. ความย่ังยืนของการดําเนินงาน หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ีทําใหRนักเรียนไดRผลสัมฤทธิ์สูงถึงแมRจะ
ไมJไดRรับทรีตเมนตAตJอ 
 5. กลุJมควบคุม หมายถึง กลุJมครูท่ีไมJไดRรับทรีตเมRนตAในภาคการศึกษาท่ี 2 แตJเคยรับในภาคการศึกษาท่ี 1 
 6. กลุJมทดลอง หมายถึง กลุJมครูท่ีไดRรับทรีตเมRนตAในภาคการศึกษาท่ี 2 แตJไมJเคยรับในภาคการศึกษาท่ี 1 
สมมติฐานการวิจัย  
 จากผลการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิผลเชิงบวกของการปฏิรูปการศึกษาดRวยการขับเคล่ือนดRวยขRอมูลประเมิน
ตJอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ Carson et al. (2011) และคมสันตA พิพัฒนAวุฒิกุล (2556) ตลอดจนผลการวิจัย
เกี่ยวกับการประเมินเพ่ือการรูRเรียนรูR (Assessment for learning) ท่ีพบวJา การใหRขRอมูลยRอนกลับแกJครูเกี่ยวกับ
จุดอJอนจุดแข็งของการเรียนการสอนจะชJวยใหRครูพัฒนาจัดการเรียนการสอนไดRดีขึ้น ซ่ึงจะสJงผลใหRผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นตามมา การวิจัยเร่ืองนี้นําแนวคิดของการปฏิรูปดRวยการขับเคล่ือนดRวยขRอมูลและการ
ประเมินเพ่ือการเรียนรูRมาใชRในการพัฒนาคุณภาพการสอนวิทยาศาสตรAของครู มาใชRในการดําเนินการพัฒนาครูใหR
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สามารถจัดการเรียนการสอนใหRมีคุณภาพ ซ่ึงเปiนการนําผลการวิจัยมาใชRในการออกแบบการวิจัยเพ่ือพัฒนาตามหลัก
ของการวิ จัยเชิงพัฒนาท่ีนําองคAความรูRจากการวิ จัยมาใชRเปiนแนวพัฒนาใหR เกิดประโยชนAในทางปฏิบั ติ 
(Translational research) ดังนั้นในการวิจัยเร่ืองนี้จึงต้ังสมมติฐานวJา การปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือน
ดRวยขRอมูลจะทําใหRนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีมูลคJาเพ่ิมทางการศึกษา และพัฒนาการของคุณภาพสูง
กวJากลุJมควบคุม 
 สJวนการศึกษาความย่ังยืนของผลการปฏิรูปเปiนการศึกษาเชิงอธิบาย (Description) จึงไมJกําหนดสมมติฐาน
การวิจัย 
ประโยชน�ท่ีคาดว!าจะได�รับ 
 โครงการวิจัยนี้เปiนการสJงเสริมครูและโรงเรียนโดยอาศัยการทํางานอยJางมีสJวนรJวมของนักวิจัย กับครูและ
โรงเรียน ผลการวิจัยจะชJวยใหRครูมีความรูRความสามารถในการสรRาง และการใชRเคร่ืองมือประเมินในการตรวจสอบ
และวินิจฉัยผูRเรียน เพ่ือใหRมีขRอมูลสําหรับปรับปรุงการสอน และพัฒนาผูRเรียนใหRมีความรูRตามมาตรฐานการศึกษาของ
ประเทศ สJวนโรงเรียนก็จะมีความสามารถในการพัฒนาระบบการประเมินเพ่ือติดตาม ความกRาวหนRาของการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรA นอกจากนี้ ผลการวิจัยจะไดRเคร่ืองมือ และคูJมือสําหรับประเมินความสามารถทางวิทยาศาสตรA
ของนักเรียนระดับประถมศึกษาถึงระดับมัธยมศึกษา ผูRวิจัยจะสJงเคร่ืองมือนี้ใหRกับครู โรงเรียนและเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
ท่ัวประเทศไดRใชRประโยชนAตJอไป 
 นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังจะทําใหRทราบประสิทธิผลของการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยการขับเคล่ือนดRวย
ขRอมูล ในแงJของประสิทธิภาพของการปฏิรูปท่ีมองในดRานมูลคJาเพิ่ม ความย่ังยืนของผลการปฏิรูป และพัฒนาการ
ที่เกิดกับผูRเรียน ขRอมูลเหลJานี้มีประโยชนAตJอการนําไปใชRใหRเกิดประสิทธิผลสูงสุดกับโรงเรียนในพื้นที่อื ่นของ
ประเทศตJอไป 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 ประชากร 
 ประชากรของการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตRนและตอนปลาย และครูท่ีสอนนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตRนและตอนปลายโดยใชRหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 
 กลุ!มตัวอย!าง 
 กลุJมตัวอยJางเปiนครูวิทยาศาสตรAและนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตRนและตอนปลาย แบJงเปiนครูกลุJม
ทดลอง และกลุJมควบคุม กลุJมควบคุมเปiนกลุJมครูท่ีเขRารJวมโครงการวิจัยในระยะท่ี 1 (ป�งบประมาณ 2558) สJวนกลุJม
ทดลองเปiนกลุJมครูท่ีเคยควบคุมในโครงการวิจัยในระยะท่ี 1 (ป�งบประมาณ 2558)  การคัดเลือกกลุJมตัวอยJางเชJนนี้
เพ่ือใหRสามารถตอบคําถามวิจัยเกี่ยวกับความย่ังยืนของผลการปฏิรูป (ตรวจสอบความกRาวหนRาของคุณภาพผูRเรียน 
ถึงแมRวJาจะไมJไดRรับทรีตเมนตAตJอ) ประสิทธิผลของโครงการ ผลกระทบของการดําเนินงาน รวมท้ังไมJขัดกับจริยธรรม
ของการวิจัยโดยนําครูท่ีไมJไดRรับทรีตเมนตAมาทดลองในระยะตJอมา  
 การคัดเลือกกลุJมตัวอยJางใชRวิธีคัดเลือกจากครูท่ีสมัครใจเขRารJวมโครงการ ประกอบดRวยครูกลุJมทดลอง 
จํานวน 48 คน (นักเรียน จํานวน 1,415 คน) และกลุJมควบคุม จํานวน 30 คน (นักเรียน จํานวน 1,154 คน) โดยสุJม
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เลือกครูท่ีประสงคAเขRารJวมโครงการดRวยเกณฑA คือ ความสมัครใจเขRารJวมโครงการ จากนั้นเลือกใชRนักเรียนทุกคนของ
ครูท่ีเลือกไวR 
 เครื่องมือวิจัย 
 เคร่ืองมือวิจัยในการวิจัยคร้ังนี้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรA ระดับช้ัน ม.1-6 
ซ่ึงประกอบดRวยวิชาวิทยาศาสตรA ฟ�สิกสA เคมี และชีววิทยา แบบสอบถามภูมิหลังของนักเรียน แบบสอบถามเกี่ยวกับ
การจัดการเรียนการสอนของครู การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะของครู กิจกรรมการสJงเสริมวิทยาศาสตรAของ
โรงเรียน แบบสังเกตการณAสอนของครู และแบบสัมภาษณAครู ผูRบริหาร และนักเรียน 
 วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. จัดช้ีแจงแนวทางดําเนินการวิจัยใหRกับครูท่ีเขRารJวมโครงการ 1 คร้ัง กJอนดําเนินโครงการ (กJอนภาค
การศึกษาท่ี 2) เพ่ือทําความเขRาใจแนวทางการทํางานใหRเขRาใจตรงกัน และจัดอบรมครูผูRสอนใหRมีความรูRเกี่ยวกับการ
ประเมินการศึกษา การวิเคราะหAขRอสอบ และการใชRผลการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 1 คร้ัง โดยการอบรม
จะเนRนเนื้อหาดRานเทคนิคการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรA การวัดและประเมินผลการศึกษา การวิเคราะหA
ขRอสอบ และการใชRผลการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน โดยนําผลการทดสอบนักเรียนมาวิเคราะหAเพ่ือนํามา
เปiนกรณีศึกษาในระหวJางการอบรมเพ่ือหาแนวทางการพัฒนาผูRเรียน  
 2. ใหRครูกลุJมทดลองจัดการเรียนการสอน และผูRวิจัยทําการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดRวย
เคร่ืองมือท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือวินิจฉัยจุดอJอนของการเรียนการสอน 1 คร้ัง ในเดือนแรกของภาคการศึกษาท่ี 2 โดยทํา
ทดสอบนักเรียนของครูท่ีเขRารJวมโครงการกลุJมทดลอง จํานวน 1,415 คน และกลุJมควบคุม จํานวน 1,154 คน     
ดRวยแบบทดสอบฉบับท่ี 1 
 3. วิเคราะหAขRอสอบเพ่ือวินิจฉัยจุดอJอนของนักเรียนดRวยโมเดลการวัดเพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic Measurement 
Model) และรายงานจุดอJอนของการเรียนการสอนใหRครูผูRสอนในกลุJมทดลองทราบ และรJวมกันวางแผนการพัฒนา
ผูRเรียนรJวมกับครูกลุJมทดลองหาแนวทางพัฒนาการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนท่ีมีป�ญหาดRานการเรียน  
 4. นักวิจัยทําการประเมินและกํากับติดตามการจัดการเรียนการสอนของครูผูRสอน รวมท้ังการใหRคําช้ีแนะ  
แกJครูในการจัดการเรียนการสอน อีก 1 คร้ัง โดยมีการประชุมวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งระหวJางครูและผูRเช่ียวชาญ
ดRานการสอนวิทยาศาสตรA 
 5. หลังจากนั้นจะทําการเก็บขRอมูลคร้ังท่ีสองดRวยการทดสอบนักเรียนท้ังกลุJมทดลองและควบคุมดRวย
แบบทดสอบฉบับท่ี 2 
การวิเคราะห�ข�อมูล 
 การวิเคราะหAขRอมูล ประกอบดRวย การวิเคราะหAเนื้อหา สถิติบรรยาย ไควAสแควรA การวินิจฉัยดRวยโมเดล G-
DINA การวิเคราะหAการถดถอยพหุคูณ การทดสอบคJาที และการวิเคราะหAพหุระดับ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการประเมินและกํากับติดตามการแก�ป`ญหาการเรยีนการสอนของครูวิทยาศาสตร� 
 การวิเคราะหAขRอมูลระหวJางเรียน พบวJา สJวนใหญJนักเรียนมีจุดอJอนในสมรรถนะ PISA ดRานการใชRหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตรA รองลงมา คือ ดRานการอธิบายปรากฏการณAตJาง ๆ อยJางวิทยาศาสตรA และดRานการระบุประเด็น
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อยJางวิทยาศาสตรA โดยมีนักเรียนท่ีมีความรูRผJานเกณฑAเพียง 39.77%, 44.62%, และ 57.15% ตามลําดับ สJวนผล
การวิเคราะหAขRอมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณAครูเกี่ยวกับจุดอJอนดRานการเรียนของนักเรียน ครูสJวนใหญJตอบวJา
นักเรียนท่ีไดRคะแนนนRอย มีสาเหตุหลักมาจากความรูRเดิมไมJดีพอ  นักเรียนขาดความสนใจเรียน นักเรียนมีสถานภาพ
ทางเศรษฐกิจของครอบครัวไมJดี 
 2. ผลการวิเคราะห�มูลค!าเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร�อันเปbนผลมาจากการดําเนินงานปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตร�ที่ขับเคล่ือนด�วยข�อมูล 
 คะแนนมูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAอันเปiนผลมาจากการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษา
วิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลของครู มีท้ังคJาบวกและลบ คJาบวกบJงถึงการท่ีการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษา
วิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลท่ีสJงผลเชิงบวก สJวนคJาลบหมายถึง หRองเรียนบางไดRคะแนนหลังเรียนตํ่ากวJาท่ี
ควรจะเปiน โดยคะแนนมูลคJาเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAอันเปiนผลมาจากการดําเนินงานปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล มีคJาต้ังแตJ -3.951 ถึง 2.474 ซ่ึงจําแนกออกเปiนหRองเรียนท่ีมีคJา
มูลคJาเพ่ิมเปiนบวก 41 หRองเรียน (รRอยละ 52.56) หRองเรียนท่ีมีคJามูลคJาเพ่ิมเปiนลบมี 37 หRองเรียน (รRอยละ 47.44) 
โดยหRองเรียนท่ีมีคะแนนมูลคJาเพ่ิมเปiนบวกสJวนใหญJมาจากกลุJมทดลอง (รRอยละ 75.6 ) ในขณะท่ีหRองท่ีมีมูลคJาเพ่ิม
เปiนลบมาจากกลุJมควบคุม (รRอยละ 51.4) 
 3. ผลกระทบของการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร�ท่ีขับเคล่ือนด�วยข�อมูลพัฒนาการของ
คุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร�ระดับมัธยมศึกษา 
 ผลกระทบของการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล พิจารณาไดRจากผลตJางของ
เฉล่ียของคะแนนมูลคJาเพ่ิมของกลุJมทดลองและกลุJมควบคุม ซ่ึงพบวJา กลุJมควบคุมมีคJาเฉล่ียคะแนนมูลคJาเพ่ิมเทJากับ 
-.35 (SD=1.36) กลุJมทดลองมีคJาเฉล่ียคะแนนมูลคJาเพ่ิมเทJากับ .21 (SD=1.04) ผลการวิเคราะหAเปรียบเทียบ
คJาเฉล่ียของคะแนนมูลคJาเพ่ิมระหวJางกลุJมทดลองและกลุJมควบคุม พบวJา กลุJมทดลองมีคJาเฉล่ียสูงกวJาคJาเฉล่ียของ
กลุJมควบคุม อยJางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 การดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยมีผลกระทบทางบวกตJอพัฒนาการของคุณภาพ
การศึกษาวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษา โดยกลุJมทดลองมีคะแนนพัฒนาการของกลุJมทดลองสูงกวJากลุJมควบคุมใน
วิชาวิทยาศาสตรA ม.2 วิชาวิทยาศาสตรA ม.3 วิชาฟ�สิกสA ม.4 วิชาฟ�สิกสA ม.5 วิชาเคมี ม.6 วิชาชีววิทยา ม.4 ชีววิทยา 
ม.5 และชีววิทยา ม.6 มีวิชาท่ีกลุJมควบคุมไดRคะแนนพัฒนาการสูงกวJา คือ วิชาเคมี ม. 4 สJวนวิชาท่ีเหลือคือ วิชา
วิทยาศาสตรA ม.1 วิชาฟ�สิกสA ม.6 วิชาเคมี ม.5 ท้ังสองกลุJมมีคะแนนพัฒนาการไมJตJางกันอยJางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 4. ผลการวิเคราะห�เง่ือนไขท่ีช!วยยกระดับมูลค!าเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร�
ระดับมัธยมศึกษาตอนต�นให�สูงมากข้ึน 
 การวิเคราะหAพหุระดับพบวJา ป�จจัยท่ีสJงผลตJอคะแนนมูลคJาเพ่ิม คือ การจัดการเรียนท่ีเนRนผูRเรียนเปiนสําคัญ
และมีการประเมินและใหRขRอมูลยRอนกลับแกJผูRเรียน ขณะท่ีบรรยากาศการสJงเสริมการเรียนวิทยาศาสตรAในโรงเรียนไมJ
สJงผลตJอมูลคJาเพ่ิมทางการศึกษาของคะแนนวิทยาศาสตรAอยJางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 การวิเคราะหAป�จจัยท่ีสJงผลตJอคะแนนพัฒนาการวิทยาศาสตรAดRวยการวิเคราะหAพหุระดับ พบวJา หลังจาก
ควบคุมเพศ เศรษฐานะของครอบครัวแลRว ไมJมีป�จจัยใดท่ีสJงผลตJอคะแนนพัฒนาการวิทยาศาสตรAอยJางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
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 5. แนวทางยกระดับมูลค!าเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร�ด�วยวิธีการปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตร�ที่ขับเคล่ือนด�วยข�อมูล  
 ผลการวิเคราะหAขRอมูลเชิงคุณภาพพบวJา แนวทางยกกระดับมูลคJาเพ่ิม และพัฒนาการของคุณภาพ ควรพัฒนา
ท้ังนักเรียน ครู ผูRบริหารสถานศึกษา และโรงเรียน ดังนี้ 
 1) ครูตRองจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานอยJางจริงจัง มีการวิเคราะหAหลักสูตร 
มาตรฐานและตัวช้ีวัด แลRวจัดการเรียนการสอนใหRสอดคลRองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 2) ตRองพัฒนาความรูRเดิมของนักเรียนใหRมีความพรRอม ครูท่ีสอนตRองรับผิดชอบใหRนักเรียนมีความรูRเพียงพอ 
 3) ตRองพัฒนานิสัยดRานการเรียนของนักเรียนใหRมีความรับผิดชอบตJอการเรียนมากขึ้น 
 4) ครูตRองประเมินและใหRขRอมูลยRอนกลับกับนักเรียน 
 5) โรงเรียนควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนของครู เชJน การสนับสนุนดRานอุปกรณAการทดลอง และ
อุปกรณAท่ีใชRในการเรียนการสอนตJาง ๆ 
 6) ครูตRองมีความมุJงม่ันท่ีจะพัฒนาผูRเรียน 
 7) ครูตRองมีทักษะในการประเมินและใชRผลการประเมินใหRตรงกับความตRองการของผูRเรียน 
 8) ครูตRองไมJทํางานอื่นมากเกินไป เพราะจะทําใหRไมJมีเวลาเตรียมตัว และวางแผนการสอน 
 9) ผูRบริหารควรมีความเปiนผูRนําทางวิชาการ สามารถกระตุRน และใหRคําช้ีแนะแกJครูในการจัดการเรียนการสอน
ไดR 
 10) โรงเรียนควรมีการประเมินการสอนของครูเปiนระยะ เพ่ือใหRไดRขRอมูลสําหรับปรับปรุงการสอนของครู 
 11) โรงเรียนตRองจัดหาอุปกรณAการทดลองทางวิทยาศาสตรAใหRเพียงพอตJอการจัดการเรียนการสอน 
 12) หลักสูตรตRองไมJเปล่ียนแปลงบJอย 
 13) ครูตRองต้ังใจสอน และใชRขRอมูลจากการประเมินปรับปรุงการสอนของตนเอง และปรับปรุงการเรียนของ
นักเรียน 
 14) ครูตRองมีความรูRทันสมัย ตRองสามารถนําเหตุการณAท่ีเกี่ยวขRองและเกิดขึ้นในสังคมมาใชRในการจัดการเรียน 
เพ่ือกระตุRนความสนใจของนักเรียน 
 15) โรงเรียนควรมีการแลกเปล่ียนเรียนรูRกัน และใชRเทคนิค PLC เพ่ือใหRครูไดRเรียนรูRเทคนิคการสอนท่ีดีจาก
เพ่ือนครูท่ีประสบความสําเร็จในการเรียนการสอน 
 16) ครูตRองมีความรูRในวิชาท่ีสอน และมีเทคนิคการสอนเชิงรุก (Active learning) 
 17) ครูควรตรวจงานและใหRขRอเสนอแนะในการปรับปรุงงานของนักเรียน 
 18) ครูควรมีเทคนิคการสอนท่ีจูงใจผูRเรียน หรือกระตุRนความสนใจของนักเรียน 
 19) ควรสอนแบบหลากหลาย เชJน ทดลอง บรรยาย และอื่น ๆ ตามความเหมาะสมของเนื้อหา 
 21) งานท่ีครูมอบหมายใหRทําควรมีความชัดเจน 
 21) ควรมีการสรุปบทเรียนหลังเรียน หรือหลังทดลองเพ่ือใหRเขRาใจอยJางถูกตRอง 
 22) ครูควรเขRาใจนักเรียน และไมJดุเม่ือนักเรียนทําผิดหรือทําไมJไดR 
 6. ผลการวิเคราะห�ความยั่งยืนของผลการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร�ด�วยการขับเคล่ือน
ด�วยข�อมูล 
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 ผลการวิเคราะหAขRอมูล พบวJา เม่ือควบคุมป�จจัยเพศ (SEX) เศรษฐานะของนักเรียน (SES) ความรูRเดิมของนักเรียน 
(PRETEST) ประสบการณAสอนของครู (EXPERIEN) ขนาดโรงเรียน (SIZE) และท่ีต้ังของโรงเรียน (LOCATION) แลRว
กลุJมทดลองมีคะแนนวิชาวิทยาศาสตรAไมJตJางจากกลุJมควบคุม ถงึแมRวJากลุJมควบคุมจะไมJไดRรJวมโครงการตJอไป 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยท่ีไดR ผูRวิจัยนําเสนอการอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 
 1. ประสิทธิผลของการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาด�วยข�อมูล 
 การพัฒนาคุณภาพการศึกษาดRวยแนวคิดการใชRขRอมูลจากการประเมินนักเรียน หรือการประเมินทางการศึกษา
ไดRรับการยอมรับ และนําไปใชRในหลาย ๆ ประเทศ เพราะเช่ือวJาการมีขRอมูลเกี่ยวกับจุดอJอนจุดแข็งของการศึกษา  
จะทําใหRนักการศึกษาสามารถปรับปรุงการเรียนการสอนเพ่ือใหRนักเรียนมีผลการศึกษาดีขึ้น ดังนั้นเราจึงเห็นวJามี
โครงการประเมินทางการศึกษาจํานวนมาก เชJน PISA TIMSS หรือ PEARL รายงานผลการประเมินท่ีช้ีนําการตัดสินใจ
บริหารการจัดการเรียนการสอน และการศึกษาของประเทศท่ีเขRารJวมการประเมิน รวมถึงมีการอํานวยความสะดวก
ใหRนักวิชาการ และครูเขRาถึงขRอมูลการประเมินไดRอยJางกวRางขวาง เพราะคาดหวังวJาการเขRาถึงขRอมูลจะชJวยใหR
นักวิชาการและครูนําขRอมูลไปวิเคราะหAเพ่ิมเติมอยJางลึกซ้ึง อันจะเปiนประโยชนAตJอการตัดสินใจทางการศึกษาตJอไป 
 แนวคิดของการใชRขRอมูลเพ่ือการพัฒนาการศึกษาท่ีมีประสิทธิผลแนวคิดหนึ่ง คือ การปฏิรูปการศึกษาดRวย
การใชRขRอมูล (Data-driven reform) ซ่ึงเปiนการดําเนินงานรJวมกันระหวJางนักวิชาการกับครูเพ่ือประเมินนักเรียน 
นําผลการประเมินมาวิเคราะหAเพ่ือระบุจุดอJอนของผูRเรียน จากนั้นจึงนําผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียนการสอน
ตJอไป การวิจัยระยะท่ี 1 ผูRวิจัยไดRดําเนินการนําแนวคิดนี้ไปใชRพัฒนาคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAของนักเรียน
มัธยมศึกษา ซ่ึงพบวJา ในภาพรวม การดําเนินงานสJงผลเชิงบวกตJอคุณภาพการศึกษา ซ่ึงช้ีใหRเห็นวJา โครงการนี้มี
ประสิทธิผลในการยกระดับคุณภาพการศึกษา โครงการวิจัยคร้ังนี้ คือเปiนโครงการระยะท่ี 2 ซ่ึงผลการประเมินบางสJวน 
ชJวยเนRนยํ้าใหRเห็นวJาการดําเนินการในลักษณะเชJนนี้สJงผลทางบวกตJอคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรAของนักเรียน 
 2. มูลค!าเพ่ิมทางการศึกษากับการปฏิรูปการศึกษาด�วยข�อมูล 
 มูลคJาเพ่ิมทางการศึกษาเปiนดัชนีช้ีวัดประสิทธิผลของการจัดการศึกษาดัชนีหนึ่ง หลักของการใชRมูลคJาเพ่ิม
ทางการศึกษา คือ โรงเรียนใดก็ตามท่ีนักเรียนมีผลการสอบสูงกวJาคะแนนท่ีคาดหวังไวR แสดงวJา โรงเรียนนั้นมี
มูลคJาเพ่ิมทางบวก ซ่ึงแสดงใหRทราบวJา โรงเรียนนั้นมีประสิทธิผลในการจัดการศึกษาไดRดีกวJาความคาดหวังของสังคม 
โดยท่ัวไปโรงเรียนท่ีมีความคาดหวังสูงวJาควรทําผลงานดี คือ โรงเรียนท่ีพรRอมท้ังทรัพยากรทางการศึกษา ทรัพยากร
บุคคล และป�จจัยป{อนท่ีดี คือ นักเรียน สJวนโรงเรียนท่ีมีความคาดหวังตํ่า คือ โรงเรียนท่ีไมJคJอยพรRอม ท้ังทรัพยากรทาง
การศึกษา ทรัพยากรบุคคล และนักเรียน มูลคJาเพ่ิมทางการศึกษาจึงวัดจากผลตJางของคะแนนสอบจริงกับคะแนนท่ี
ทํานายไดRจากทรัพยากรท่ีโรงเรียนมี ผลตJางเปiนบวกแสดงวJา มีมูลคJาเพ่ิมทางบวก หากผลตJางเปiนลบแสดงวJามี
มูลคJาเพ่ิมเปiนลบ 
 วัตถุประสงคAหนึ่งของการวิจัยคร้ังนี้ คือ การทําการทดลองเพ่ือศึกษามูลคJาเพ่ิมทางการศึกษาอันเปiนผลจาก
การดําเนินการปฏิรูปการศึกษาดRวยขRอมูล ผลการวิเคราะหAขRอมูลจากการวิจัยคร้ังนี้ พบวJา หRองเรียนท่ีมีมูลคJาทาง
การศึกษาเปiนบวกเปiนหRองเรียนท่ีไดRรับทรีตเมนตAท่ีโครงการวิจัยจัดใหR และหRองเรียนท่ีมีมูลคJาเพ่ิมสูงกวJาสJวนใหญJ
เปiนหRองเรียนในกลุJมทดลอง ผลการวิเคราะหAเชJนนี้ แสดงใหRเห็นวJา การดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวย
ขRอมูลชJวยเพ่ิมมูลคJาเพ่ิมใหRกับหRองเรียน เพราะวJาการวิเคราะหAขRอมูลและใหRขRอมูลเกี่ยวกับตัวผูRเรียนทําใหRครูไดRเห็น
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จุดอJอนของนักเรียนท่ีชัดเจนมากขึ้น ครูจึงสามารถจัดการเรียนการสอนท่ีแกRไขป�ญหาการเรียนของนักเรียน ซ่ึงเปiน
ชJวยใหRครูไดRเพ่ิมความรูRในตัวนักเรียนไดRมากกวJาความคาดหวังของสังคม การพัฒนาใหRครูเปiนนักประเมินและ
วิเคราะหAขRอมูลการสอบของนักเรียนเปiนการพัฒนาบทบาทของการเปiนผูRอํานวยความสะดวกซ่ึงคอยชJวยเหลือ
ผูRเรียนเม่ือนักเรียนตRองการ ซ่ึงเปiนบทบาทตามทฤษฎีการเรียนรูRของ Vygotsky (1978) 
 3. การนําโครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร�ด�วยการขับเคล่ือนด�วยข�อมูลไปใช�ให�เกิดประสิทธิผลและ
เพ่ิมมูลค!าทางการศึกษา 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวJา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรAท่ีเนRนผูRเรียนเปiนสําคัญรJวมกับการประเมินท่ีมี
สารสนเทศท่ีจําเปiนตJอการพัฒนาผูRเรียนเปiนป�จจัยหนึ่งท่ีชJวยเพ่ิมมูลคJาการศึกษา ซ่ึงสอดคลRองกับทฤษฎีการ
ชJวยเหลือจากผูRเช่ียวชาญ (Scaffolding Theory) ตามแนวคิดของ Vygotsky (1978) โดยขRอมูลหรือคําช้ีแนะจาก
ผูRเช่ียวชาญเปiนป�จจัยชJวยใหRนักเรียนแกRป�ญหาและสามารถเรียนรูRไดRเองโดยไมJตRองพึงพาใครอีกตJอไป แตJอยJางไรก็ตาม 
ขRอมูลจากการวิจัยเชิงคุณภาพเสนอแนะวJา การจัดการเรียนการสอนควรมีประสิทธิภาพท้ังดRานความพรRอมของ
ผูRเรียน ครู และส่ือการเรียนการสอน ครูตRองมีความรูRท่ีดี สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาในหลักสูตรกับเนื้อหาในชีวิตจริง
ของนักเรียนเพ่ือชJวยกระตุRนและจูงใจใหRนักเรียนสนใจเรียน ซ่ึงขRอคRนพบนี้สอดคลRองกับหลักการประเมินเพ่ือการเรียนรูR
ของ Stiggins (2008) และ Mcmillan (2008) ท่ีกลJาววJา การประเมินท่ีจะประสบความสําเร็จตRองอาศัยความรJวมมือ
ท้ังจากครู และจากนักเรียน ครูควรมีความพรRอมดRานการสอน การประเมิน และเต็มใจท่ีจะชJวยเหลือนักเรียน สJวน
นักเรียนตRองมีความพรRอมในการเรียน และรับผิดชอบการเรียนรูRของตนเอง สามารถท่ีจะหาแนวทางแกRไขป�ญหา 
การเรียนของตนเองไดRหลังจากไดRรับคําช้ีแนะจากครู ซ่ึงเปiนลักษณะของการจัดการเรียนการสอนอยJางมีความหมาย
ตามแนวทฤษฎีการดูดซึม (Assimilation Theory) ของ Ausubel (1960) ซ่ึงการเรียนรูRอยJางมีความหมายจะเกิดขึ้น
ไมJไดRเลยหากผูRเรียนไมJมีความกระตือรือรRนในการเรียน ดังนั้นการสอนดRวยวิธีการสรRางแผนท่ีมโนทัศนAจึงเปiน
กระบวนการเรียนท่ีสJงเสริมการคิดอยJางมีวิจารณญาณสูงกวJาวิธีการอื่น ๆ และทําใหRผูRเรียนมีทักษะการคิดอยJางมี
วิจารณญาณสูงกวJาวิธีการอื่น ๆ เพราะเปiนวิธีท่ีชJวยกระตุRนใหRผูRเรียนสรRางความรูRโดยเช่ือมโยงความรูRเดิมและความรูR
ใหมJเขRาดRวยกันจนเกิดเปiนความรูRท่ีชัดเจนและเพ่ิมมากกวJาเดิม  
 4. ความก�าวหน�าทางการเรียน หรือพัฒนาการทางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กับการดําเนินการปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตร�ด�วยข�อมูล 
 การวิจัยคร้ังนี้ พบวJา การดําเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยมีผลกระทบทางบวกตJอ
พัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAระดับมัธยมศึกษา โดยกลุJมทดลองมีคะแนนพัฒนาการของกลุJม
ทดลองสูงกวJากลุJมควบคุมในวิชาวิทยาศาสตรA ม.2 วิชาวิทยาศาสตรA ม.3 วิชาฟ�สิกสA ม.4 วิชาฟ�สิกสA ม.5 วิชาเคมี 
ม.6 วิชาชีววิทยา ม.4 ชีววิทยา ม.5 และชีววิทยา ม.6 ซ่ึงเปiน 8 วิชา จาก 12 วิชา แสดงใหRเห็นวJาการดําเนินการ
ปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยขRอมูลมีคุณภาพ สามารถชJวยพัฒนาความรูRของนักเรียนใหRดีขึ้นไดR มีวิชาเดียว คือ 
วิชาเคมี ม. 4 พบวJา นักเรียนกลุJมควบคุมมีคะแนนพัฒนาการสูงกวJา ซ่ึงเปiนเพราะครูหRองท่ีเรียนวิชาเคมีในกลุJม
ควบคุมยังดําเนินการใชRหลักการของการใชRขRอมูลปรับปรุงเพ่ือเรียนตามโครงการท่ีเคยเขRารJวมเม่ือป� พ.ศ. 2558 
อยJางจริงจัง แสดงใหRเห็นวJา การดําเนินการปฏิรูปคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีเคยดําเนินการมาต้ังแตJ ป� พ.ศ. 
2558 มีความย่ังยืน 
 5. ความยั่งยืนของดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร�ด�วยข�อมูล 
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 กลุJมควบคุมในการวิจัยคร้ังนี้ เปiนกลุJมท่ีเคยไดRรับทรีตเมนตAเม่ือ ป� พ.ศ. 2558 ในภาคการศึกษาท่ี 1 ในภาค
การศึกษาท่ี 2 กลุJมนี้ไมJไดRรับทรีตเมRนตAเกี่ยวกับการประเมินและผลการประเมินของนักเรียน แตJก็สามารถมีคะแนน
สอบในภาคการศึกษาท่ีสองเทJากับกลุJมทดลอง ในวิชา วิชาวิทยาศาสตรA ม.1 วิชาฟ�สิกสA ม.6 วิชาเคมี ม.5 แสดงใหR
เห็นวJา ผลการปฏิรูปการศึกษาดRานวิทยาศาสตรAดRวยขRอมูลมีความย่ังยืนระดับหนึ่ง นอกจากนี้ ผลการวิเคราะหAพหุ
ระดับพบวJา เม่ือควบคุมป�จจัยเพศ (SEX) เศรษฐฐานะของนักเรียน (SES) ความรูRเดิมของนักเรียน (PRETEST) 
ประสบการณAสอนของครู (EXPERIEN) ขนาดโรงเรียน (SIZE) และท่ีต้ังของโรงเรียน (LOCATION) แลRวกลุJมทดลอง
มีคะแนนวิชาวิทยาศาสตรAไมJตJางจากกลุJมควบคุม แสดงใหRเห็นวJาแมRวJากลุJมควบคุมไมJไดRรับทรีตเมRนตAในภาคเรียนท่ี
สอง แตJก็ยังมีคะแนนสอบไมJตJางจากกลุJมทดลองในภาคเรียนท่ีสอง เปiนขRอมูลอีกสJวนหนึ่งท่ีแสดงใหRเห็นวJาการ
ปฏิรูปการศึกษาดRานวิทยาศาสตรAดRวยขRอมูลมีความย่ังยืน ซ่ึงผลการวิเคราะหAนี้สอดคลRองกับสมมติฐานท่ีต้ังไวR และ
ผลการวิจัยไดRขยายความรูRเกี่ยวกับประสิทธิผลของการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAดRวยขRอมูล และ
เพ่ิมเติมความรูRจากงานวิจัยท่ีเปiนตRนแนวคิดนี้ของ Borman and Robinson (2011) 
 อยJางไรก็ตาม เพ่ือใหRการดําเนินการมีความย่ังยืนอยJางตJอเนื่อง ผูRบริหารสถานศึกษาควรเปiนมีลักษณะของ
การเปiนผูRนําทางวิชาการ สามารถใหRคําแนะนําเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของครูไดR สนับสนุนการจัดการเรียน
การสอนของครู และจัดเตรียมวัสดุอุปกรณAสําหรับการทดลอง และส่ือการเรียนการสอนท่ีเกี่ยวขRองกับการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรAใหRพรRอม และเพียงพอแตJการใชRงานของครูและนักเรียน โรงเรียนตRองพัฒนาผูRเรียนใหRมีความ
รับผิดชอบตJอการเรียนของตนเอง และครูตRองมีเทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย เนRนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนRน
ผูRเรียนเปiนสําคัญ เนRนจัดการเรียนการสอนดRวยเทคนิคการต่ืนรูR (Active learning) และจัดการเรียนการสอนท่ีควบคูJ
กับการประเมินเพ่ือใหRสามารถวิเคราะหAจุดอJอนจุดแข็งของการเรียนของนักเรียนไดR และสามารถหาแนวทางพัฒนา
ผูRเรียนไดRทันทJวงที 
ข�อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช� 
 1. ผลการวิจัย พบวJา การดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูลมีประสิทธิภาพ 
กJอใหRเกิดมูลคJาเพ่ิม และชJวยพัฒนาพัฒนาการการเรียนรูRของนักเรียน ดังนั้นการนําแนวคิดนี้ไปจัดการเรียนการสอน
จึงมีความเปiนไปไดR อยJางไรก็ตาม องคAประกอบสําคัญของการใชRเทคนิคนี้ คือ การประเมิน และการใชRผลการ
ประเมินใหRสรRางสรรคAและเกิดประโยชนA ซ่ึงครูควรมีทักษะดRานการประเมินทางการศึกษา เร่ิมต้ังแตJ การพัฒนา
แบบทดสอบ การวิเคราะหAขRอสอบ การรายงานผลการทดสอบเปiนรายบุคคล และนําผลการประเมินไปเช่ือมโยงกับ
การพัฒนาผูRเรียน ดังนั้น การเร่ิมตRนการดําเนินงานดRวยแนวคิดนี้จึงควรเร่ิมตRนจากการพัฒนาการรูRเร่ืองการประเมิน 
และการประเมินเพ่ือการเรียนรูR รวมถึงการใหRขRอมูลยRอนกลับแกJนักเรียนอยJางเหมาะสม สรRางแรงจูงใจ และมีสาระ
สนเทศเพียงพอท่ีจะทําใหRนักเรียนรูRจุดอJอน จุดแข็งของตนเอง และทราบประเด็นท่ีควรพัฒนาตJอไป 
 2. การเตรียมครูและนักเรียนใหRพรRอมกับการสอนโดยใชRการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ี
ขับเคล่ือนดRวยขRอมูลควรเตรียมความพรRอมของครูและนักเรียนตามทฤษฎีการดูดซึมของ Ausubel (1960) และ
ทฤษฎีการเรียนรูRของ Vygotsky (1978) 
 3. ในกรณีท่ีบางโรงเรียน ครูขาดความรูRดRานการประเมิน การวิเคราะหAขRอมูลการประเมินของผูRเรียน 
ผูRบริหารสถานศึกษาควรใชRแนวคิดทุนสังคม (Social capital) มาใชR โดยพัฒนาครูแกนนําใหRมีความเช่ียวชาญดRาน
การประเมินผลการศึกษา และใหRครูแกนนําคอยชJวยเหลือครู ผลการวิจัยจํานวนหนึ่งพบวJาแนวคิดนี้ชJวยพัฒนาครูไดR 
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ดังนั้นจึงมีความเปiนไปไดRท่ีจะนําแนวคิดทุนสังคม และการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวย
ขRอมูลมาใชRรJวมกันสําหรับโรงเรียนท่ียังไมJพรRอม 
ข�อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต!อไป 
 การวิจัยคร้ังนี้พบวJา ยังไมJมีป�จจัยใดท่ีทํานายหรือสJงผลตJอพัฒนาการของผูRเรียนในดRานผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เนื่องจากอาจเปiนเพราะใชRเวลาในการทดลองเพียง 1 ภาคการศึกษา ดังนั้น การวิจัยคร้ังตJอไปควรขยายเวลา
การทดลองใหRยาวขึ้น และศึกษาป�จจัยท่ีสJงผลตJอพัฒนาการของผูRเรียนในดRานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในบริบทของ
การการดําเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรAท่ีขับเคล่ือนดRวยขRอมูล ซ่ึงจะเปiนขRอมูลท่ีเปiนประโยชนAตJอการนําไป
ปฏิบัติในสถานศึกษา 
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