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บทคัดย่อ
การวจิยั เรือ่ง การพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เรือ่งระบบสรุยิะ ชัน้ประถมศกึษา

ปีที ่4 มวีตัถปุระสงค์ 1) เพือ่พฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ เรือ่งระบบสรุยิะส�ำหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ให้มี

ประสทิธภิาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพือ่เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เรือ่งระบบ

สุริยะของนักเรียนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ

นกัเรยีน ทีมี่ต่อหนังสอือเิลก็ทรอนกิส์สาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตร์เรือ่งระบบสรุยิะชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 กลุม่ตวัอย่าง

ที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 4 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดแสลง (เขมราษฎร์วิทยาคาร) 

จังหวัดจันทบุรี จ�ำนวน 20 คนโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) สถิติที่ใช้วิเคราะห์

ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบที (t-test )

ผลการวจิยัพบว่าหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เรือ่ง ระบบสรุยิะ ชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 

ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.54/86.83 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรือ่งระบบสรุยิะชัน้ประถมศึกษาปีที ่4 ท่ีได้รบัการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้หนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์คะแนน

หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจต่อหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ท่ีระดับความพึงพอใจมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 

4.50 และมีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ 0.54 

คำ�สำ�คัญ : หนังสืออิเล็กทรอนิกส์, สาระวิทยาศาสตร์, ระบบสุริยะ

Abstract
The purposes of this research were (1) to develop an electronic book and to validate its 

efficiency based on 80/80 criteria. (2) to compare the students achievement before and after 

learning with electronic book. (3) to examine the satisfaction of the students who had studied 
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with the electronic book. In developing the electronic book , the sample used this research was 

20 students Prathom Suksa 4 Level in the academic year 2012 of Watslang school in Chanthaburi 

Province , derived by cluster random sampling. The statistics used for analyzing were percentage, 

mean, standard deviation and t-test.

The research result revealed that the electronic book in Science on the topic of Solar system 

was developed, the effectiveness of the electronic book was 83.54/86.83 which met the standard 

criteria of 80/80, the students achievement after using the electronic book was significantly higher 

than that before using it at the .01 level and the satisfaction of the students who had studied with 

electronic book was at high level with the average of 4.50 and the standard deviation was 0.54 .

Keywords : Electronic Book, Science, Solar System

บทนำ�
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งในสังคมโลก

ปัจจุบันและอนาคต และวิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับทุก

คนทั้งในชีวิตประจ�ำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอด

จนเทคโนโลยีเครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่

มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ�ำนวยความสะดวกในชีวิตประจ�ำวัน

และการท�ำงาน วิทยาศาสตร์ช่วยพัฒนาวิธีคิด ทั้งความ

คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ 

มีทักษะส�ำคัญในการค้นคว้าหาความรู้มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดย

ใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ

ได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็น

สังคมแห่งการเรยีนรู ้ดงันัน้ทกุคนจึงจ�ำเป็นต้องได้รบั การ

พัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจใน

ธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นสามารถ

น�ำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 92) 

ดาราศาสตร์ (Astronomy) คือสาขาหน่ึง

ของวิชาวิทยาศาสตร์ที่ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

เป็นเครื่องมือในการค้นหาความจริงในจักรวาล (วิภู 

รุโจปการ, 2550, หน้า 12) ซึ่งทางกระทรวงศึกษาธิการ

ได้บรรจุเนื้อหาสาระลงในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ ส�ำหรับชั้นประถม

ศึกษาปีท่ี 4 มาตรฐาน ว 7.1 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง

ระบบสุริยะ ก�ำหนดสาระการเรียนรู้แกนกลางไว้ดังนี้ 

“ระบบสุริยะประกอบด้วย ดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง 

และมีบริวารโคจรอยู่โดยรอบ คือ ดาวเคราะห์แปดดวง 

ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุ

ขนาดเล็กอื่น ๆ ส่วนผีพุ่งไต้ อุกกาบาต อาจเกิดมาจาก

ดาวหาง ดาวเคราะห์น้อยหรือวัตถุขนาดเล็กอื่น ๆ ” 

(กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 87) 

“จากประสบการณ์ในการสอนสาระวิทยาศาสตร์ของ

ผู้วิจัย นักเรียนท่ีเรียนเนื้อหานี้มาแล้วส่วนใหญ่ยังขาด

ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาเรื่องระบบสุริยะ เนื่องจากเป็น

เรื่องที่อยู่ไกลตัว เนื้อหามีลักษณะเป็นนามธรรม ผู้เรียน

ไม่สามารถเห็นของจริงได้ การจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนโดยให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล และอ่านหนังสือแบบ

เรยีนเพยีงอย่างเดยีวเป็นเรือ่งยากท่ีผูเ้รยีนจะเข้าใจเนือ้หา

ทุกคน ธรรมชาติของผู้เรียนแต่ละคนจะมีระดับการรับรู้ 

และการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน ผู้เรียนบางคนสามารถเรียน

รู้ได้เร็ว บางคนเรียนรู้ได้ช้า ท�ำให้ผล การเรียนรู้ต่างกัน

ไม่บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้” ซึ่งสอดคล้องกับการ

รายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) 

ปีการศึกษา 2553 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ระดับจังหวัดของจังหวัดจันทบุรี มีคะแนน
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เฉลี่ยร้อยละ 43.85 และมาตรฐาน ว 7.1 มีคะแนนเฉลี่ย

ร้อยละ 34.55 และโรงเรยีนวัดแสลง(เขมราษฎร์วิทยาคาร) 

มีค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 60.28 และในมาตรฐาน ว 7.1 

มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 45.45 (ส�ำนักทดสอบทางการ

ศึกษา, 2554) จะเห็นได้ว่านักเรียนมีผลการประเมิน

ค่อนข้างน้อยในด้านของเนื้อหาดังกล่าว ดังนั้นสื่อการ

เรียนการสอนจึงมีบทบาทส�ำคัญอย่างย่ิงต่อการจัดการ

เรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และสังคมโลกใน

ปัจจุบันเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ที่โลกไร้พรมแดนการใช้

สือ่ประเภทเทคโนโลยสีารสนเทศจึงมบีทบาทมากขึน้ด้วย 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2553, หน้า 23) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Book) หรือที่นิยมเรียกว่ากันอย่างแพร่หลายว่า e-book 

เป็นนวัตกรรมใหม่ทางด้านวงการหนังสือ ห้องสมุด และ

เทคโนโลยีการศกึษา ทัง้นีเ้พราะหนังสอือเิลก็ทรอนกิส์ได้

น�ำเอาเทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์ซ่ึงมีศักยภาพทั้งด้าน

การบันทึก และการน�ำเสนอ การถ่ายส่งเนื้อหาสาระหรือ

องค์ความรู้สู่ผู้อ่านในรูปของสัญญาณดิจิตอล (จิระพันธ์ 

เดมะ, 2545, หน้า 1- 2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถ

สร้างจุดเชื่อมโยงไปยังส่วนต่าง ๆ ของหนังสือ เว็บไซต์

ต่าง ๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์และโต้ตอบกับผู้เรียนได้ 

และอีกประการหน่ึงที่ส�ำคัญคือ สามารถปรับปรุงข้อมูล

ให้ทันสมัยได้ตลอดเวลาซึ่งสมบัติเหล่านี้ไม่มีในหนังสือ

ธรรมดาทั่วไป (ไพฑูรย์ ศรีฟ้า, 2551, หน้า 14) 

จากข้อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท�ำให้ผู้วิจัย

เห็นความส�ำคัญของการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะ ชั้นประถม

ศกึษาปีที ่4 โดยผูว้จิยั ได้ออกแบบให้มเีนือ้หาสอดคล้อง

ตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวั้ดของหลกัสตูรการ

ศึกษา ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ด้วยสมบัติและ

จดุเด่นของหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ด้านการน�ำเสนอเนือ้หา

สาระในรูปแบบสื่อประสม (Multimedia) เปิดโอกาสให้

ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ (Interactive) กับสื่อนับเป็นสื่อที่

น�ำเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที่มีอยู่มาผสมผสานกับ

การเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เหมาะ

สมสอดคล้องกับความต้องการและวัยของผู้เรียน ส่งผล

ให้ผู้เรียนเข้าใจปรากฏการณ์ธรรมชาติของระบบสุริยะได้

ดียิ่งขึ้น

ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่

พัฒนามีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ จะเป็นส่ือเทคโนโลยี

ทางการศึกษาที่ช่วยแก้ปัญหาให้ผู้เรียน เรียนรู้ได้ง่ายขึ้น 

จึงท�ำให้ผู้วิจัยสนใจพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สาระ

วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ให้

มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 80/80 เพื่อใช้เป็นสื่อและ

นวัตกรรมในการจัดการเรียนการสอน ส่งเสริมให้ผู้เรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติของผู ้ เรียนอย่างเต็ม

ศักยภาพ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง

ระบบสุริยะส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 4 ให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองระบบสุริยะ ของ

นักเรียนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่อง 

ระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

สมมติฐานของการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เร่ืองระบบสุริยะของนักเรียนหลังได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สูงกว่าก่อน

การเรียน
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
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1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มเครือข่าย 9 วัดพัฒนา 

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาจันทบุรี เขต 

1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 จ�ำนวน 9 โรงเรียน 

จ�ำนวนนักเรียน 206 คน ประกอบด้วย โรงเรียน

วดัดอนตาล โรงเรยีนวดัทองท่ัว โรงเรยีนวัดแสลง โรงเรยีน

วัดจันทนาราม โรงเรียนวัดพลับพลา โรงเรียนวัดโป่งแรด 

โรงเรียนวัดคมบาง โรงเรียนวัดเนินสูง และโรงเรียน

วัดเนินยาง 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ

วิจัยเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดแสลง 

(เขมราษฎร์วิทยาคาร) จ�ำนวน 20 คน ได้มาจากการสุ่ม

ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดย

ใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม

2. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า

2.1 ตัวแปรต้นได้แก่ การเรียนผ่านหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบ

สุริยะชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบ

สุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

3. ด้านเนื้อหา

หนังสื อ อิ เ ล็ กทรอนิ กส ์ ส า ร ะกา ร เรี ยนรู ้

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะชั้นประถมศึกษา ปีที่ 4 

สร้างข้ึนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 โดยมีขอบข่ายเนื้อหา ดังนี้ ข้อมูล

พื้นฐานระบบสุริยะ ดวงอาทิตย์ ดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก 

ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส ดาว

เนปจูน ดาวเคราะห์แคระ และวัตถุอื่น ๆ ในระบบสุริยะ 

4. ระยะเวลาการทดลอง

ท�ำการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2555 ใช้เวลา 14 ชั่วโมง 

วิธีดำ�เนินการวิจัย
การวิจัยเพื่อพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ สาระ

การเรียนรูว้ทิยาศาสตร์ของนกัเรยีน ชัน้ประถมศกึษา ปีท่ี 

4 เร่ือง ระบบสริุยะ ผูว้จิยัได้ด�ำเนนิการวจิยัโดยน�ำแนวคดิ

กระบวนการออกแบบเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนของฉลอง ทับศรี (2549, หน้า 12) มาใช้ใน

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย 5 ขั้น

ตอนดังนี้

1. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (Analysis)

1.1 วิเคราะห์ปัญหา ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นผู้วิจัย

ได้ศกึษาข้อมลูสภาพปัญหาของนกัเรียน และครูผูส้อนชัน้

ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยการสัมภาษณ์ พบว่า เรื่องระบบ

สุริยะมีเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมเข้าใจยาก และผู้สอนขาด

สื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ ท�ำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนต�่ำ

1.2 วิเคราะห์เน้ือหา ผู้วิจัยได้ศึกษามาตรฐาน

และตัวชี้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 4 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ดาราศาสตร์และ

อวกาศ เพือ่ให้ทราบถงึตวัชีว้ดั ขอบข่ายของเนือ้หาสาระ

2. ขั้นการออกแบบ (Design) 

ผู ้วิจัยออกแบบเนื้อหาบทเรียน ล�ำดับขั้น

ตอนการท�ำงานและวิธีการน�ำเสนอในรูปแบบหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ไว้ดังนี้

2.1 การก�ำหนดจุดประสงค์ ผู้วิจัยได้ก�ำหนด

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมาย

ของหลักสูตร

2.2 ก�ำหนดเนื้อหา ผู้วิจัยศึกษาหนังสือเรียน 

คู่มือ และเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง เร่ืองระบบสุริยะ น�ำมา

วิเคราะห์เนื้อหาแล้วก�ำหนดเป็นหัวเรื่องของบทเรียน 

2.3 การออกแบบหนังสืออิ เล็กทรอนิกส ์ 

ผูวิ้จยัออกแบบขัน้ตอนการท�ำงานและวธินี�ำเสนอหนงัสอื

อิเล็กทรอนิกส์สาระวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะ ดังนี้
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ภาพท่ี 1  แผนผงัแสดงโครงสร้างการท างานของหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 
 
 3. ขั้นการพฒันา (Development) 
 ขั้นตอนน้ีผูว้จิยัไดน้ ารูปแบบเน้ือหาท่ีออกแบบไวม้าพฒันาเป็นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์โดย
มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี  
  3.1  การพฒันาหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ 
   3.1.1 น าแผนเร่ืองราวบทเรียน (Storyboard) ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้มา
สร้างเป็นหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ตามท่ีออกแบบไว ้ โดยใชโ้ปรแกรม  Adobe Captivate 4.0 
   3.1.2  สร้างภาพเคล่ือนไหว สร้างปุ่ม  Macromedia Flash CS3 
  3.1.3  ตกแต่งภาพโดยใชโ้ปรแกรม Adobe Photoshop CS3 
   3.1.4  ท าการบนัทึกเสียงอ่านประกอบบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม Sound Forge 8 
  3.1.5  เขียนแผน่ CD โดยใชโ้ปรแกรม Nero Burning Rom   
  3.2  จดัท าคู่มือการใชห้นงัสืออิเลก็ทรอนิกส์   

สารบญั 

แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

จุดประสงค ์

หนา้ปก 

บทเรียน แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

ค าน า 

ออกจากบทเรียน 

เอกสารอา้งอิง 

1 8 9 10 11 12 5 6 7 2 3 4 

ผูจ้ดัท า 

ค าช้ีแจง 

ภาพที่ 1 แผนผังแสดงโครงสร้างการทำ�งานของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

3. ขั้นการพัฒนา (Development)

ข้ันตอนนี้ผู้วิจัยได้น�ำรูปแบบเนื้อหาที่ออกแบบ

ไว้มาพัฒนาเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์โดยมีล�ำดับขั้น

ตอนดังนี้ 

3.1 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

3 .1 .1  น� ำแผนเรื่ อ ง ราวบทเรียน 

(Storyboard) ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว

มาสร้างเป็นหนังสืออิเลก็ทรอนกิส์ตามทีอ่อกแบบไว้ โดย

ใช้โปรแกรม Adobe Captivate 4.0

3.1.2 สร้างภาพเคลื่อนไหว สร้างปุ่ม 

Macromedia Flash CS3

3.1.3 ตกแต่งภาพโดยใช้โปรแกรม 

Adobe Photoshop CS3

3.1.4 ท�ำการบันทึกเสียงอ่านประกอบ

บทเรียนโดยใช้โปรแกรม Sound Forge 8

3.1.5 เขียนแผ่น CD โดยใช้โปรแกรม 

Nero Burning Rom

3.2 จัดท�ำคู่มือการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

3.3 ตรวจสอบข้อผิดพลาดการท�ำงานของ

โปรแกรม เพื่อปรับปรุงแก้ไขจนใช้งานได้ดี

3.4 น�ำเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ 

ปรับปรุง ตามค�ำแนะน�ำ

3.5 น�ำหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่ปรับปรุงแล้ว

ให้ผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะ

3.6 ข้ันทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไข ผู้วิจัย

ท�ำการทดลองใช้และปรับปรุงคุณภาพแก้ไขหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นดังนี้

3.6.1 ทดสอบหน่ึงต่อหน่ึง น�ำหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใช้กับนักเรียน ชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 4 โรงเรียนวัดดอนตาลซึ่งเป็นโรงเรียนที่นักเรียนมี
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ความรู้พื้นฐานการใช้คอมพิวเตอร์ สภาพบริบทพื้นฐาน

ใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ทดลอง จ�ำนวน 3 คนโดย

ท�ำการทดลองใช้กบันักเรยีนทลีะคน เลอืกนกัเรยีนทีม่ผีล

การเรียนดี ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน เพื่อตรวจ

สอบในเรือ่งล�ำดบัขัน้ตอนของการน�ำเสนอโดยสงัเกตการ

เรียนของนักเรียน ข้อบกพร่องด้านต่าง ๆ เช่น การสื่อ

ความหมาย การใช้ภาษา ภาพประกอบ ล�ำดับขั้นตอน

การท�ำงานของโปรแกรม ผลการสงัเกตพบว่าปุ่มเชือ่มโยง

หน้าดาวพธุใช้ไม่ได้ ผูว้จิยัได้แก้ไขท�ำปุ่มเชือ่มโยง (Link) 

ใหม่ และทดสอบการใช้งานสามารถท�ำงานได้ราบรื่น

3.6.2 ทดสอบกลุ ่มเล็ก น�ำหนังสือ

อเิล็กทรอนกิส์ทีไ่ด้ปรบัปรงุแก้ไขมาทดลองใช้กับนกัเรยีน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดดอนตาล จ�ำนวน 6 

คน ที่มีระดับผลการเรียนดี ปานกลาง และอ่อน ซึ่งไม่ใช่

กลุม่ตวัอย่างโดยผูส้อนแนะน�ำการใช้ในช่วงแรก และคอย

สังเกตพฤตกิรรมของผูเ้รียน จับเวลาความเหมาะสมของ

เนือ้หาขณะนักเรยีนอ่านหนงัสอือเิล็กทรอนกิส์ ปรากฏว่า

เนื้อหาในแต่ละบทสามารถเรียนจบใน 1 ชั่วโมง 

3.6.3 ทดลองกลุ ่มใหญ่ น�ำหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วทดลองใช้ กับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัดดอนตาล 

จ�ำนวน 15 คน โดยในการทดลองนั้น ได้ให้นักเรียน

ท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 

หลังจากนั้นจึงให้เรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส์และท�ำ

แบบฝึกหัดในแต่ละบทเรียน เมื่อเรียนบทเรียนครบ 12 

บทเรียนแล้วให้นักเรียนท�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลงัเรยีน และท�ำแบบส�ำรวจความพึงพอใจ ที่

มีต่อหนังสอือิเลก็ทรอนกิส์ พบว่า หนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ 

เรื่อง ระบบสุริยะส�ำหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

มีประสิทธิภาพ 82.33/84.22 เป็นไปตามตามเกณฑ์ 

80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังได้รับ

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้หนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์สงูกว่าก่อน

เรียน นักเรียนมีความพึงพอใจต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะ ชั้นประถม

ศึกษาปีท่ี 4 อยู่ในระดับความพึงพอใจระดับมากโดย

มีค่าเฉลี่ย 4.41 ในขณะเดียวกันผู้วิจัยได้คอยสังเกต

พฤตกิรรมเพ่ือตรวจสอบความสามารถในการท�ำงานของ

หนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ ในลกัษณะการปฏสิมัพันธ์ระหว่าง

ผูเ้รยีนกบัหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ก่อนทีจ่ะน�ำไปใช้จรงิ เมือ่

เรียนจบแล้วผู้วิจัยพบว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์น�ำเสนอ

เนื้อหาได้ถูกต้องและมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนเป็นอย่างดี 

4. ขั้นการน�ำไปใช้ (Implementation)

ผู้วิจัยน�ำหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ไปใช้ทดลองกับ

กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

วัดแสลง (เขมราษฎร์วิทยาคาร) ส�ำนักงานเขตพื้นที่การ

ศึกษาประถมศึกษาจันทบุรี เขต 1 จ�ำนวน 20 คน ผู้วิจัย

ด�ำเนินการทดลองดังนี้ 

4.1 ชี้แจงวัตถุประสงค์และข้อตกลงวิธีใช้

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ให้นักเรียนทราบ 

4.2 นักเรียนศึกษา คู ่มือการใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์จากแผ่นโปรแกรม

4.3 นักเรียนท�ำแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อ

ศึกษาความรู้พื้นฐานของผู้เรียน

4.4 ด�ำเนนิการจัดกระบวนการเรยีนรูด้้วยหนงัสอื

อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง “ระบบสุริยะ” เครื่องคอมพิวเตอร์ 1 

เครื่องต่อจ�ำนวนนักเรียน 1 คน นักเรียนสามารถอ่านซ�ำ้

ได้ตามความต้องการให้นกัเรยีนอ่านทลีะบท ใช้เวลาเรยีน

วันละ1 ชั่วโมงในชั่วโมงวิทยาศาสตร์ เมือ่ทบทวนเนือ้หา 

ตามต้องการแล้วท�ำแบบฝึกหดัท้ายบทเรียน 

4.5 น�ำคะแนนท่ีได้จากการท�ำแบบฝึกหัดไป

วเิคราะห์คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีน เทยีบเกณฑ์ 80 ตวัแรก 

(E
1
)

5. ขั้นการประเมิน (Evaluation)

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปี

ที่ 4 มีการประเมินผล ดังนี้ 

5.1 เม่ือเรียนจบบทเรียนท�ำแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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5.2 นักเรียนท�ำแบบส�ำรวจความพึงพอใจ

ของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ เรือ่ง ระบบสรุยิะ

5.3 น�ำคะแนนที่ได้จากการท�ำแบบฝึกหัด

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะห์

เพื่อหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

5.4 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรียนก่อน

และหลังการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

5.5 น�ำผลการประเมินความพึงพอใจของ

นักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มาวิเคราะห์เพื่อหา

ระดับความพึงพอใจ 

เครื่องมือที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนก่อนเรียนและหลังเรียนซึ่งเป็นข้อสอบชุดเดียวกัน 

โดยด�ำเนินตามขั้นตอนดังนี้

1.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับแนวทางวัดผลและ

ประเมินผลในช้ันเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

และวิธีการสร้างแบบทดสอบวิธีการหาคุณภาพแบบ

ทดสอบ

1.2 ก�ำหนดจุดประสงค์ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สอดคล้องกับตัวชี้วัดและ

มาตรฐานการเรียนรู้

1.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ

เรียนเป็นแบบปรนยั ชนดิ 4 ตวัเลอืก ให้ครอบคลมุเนือ้หา

และตัวชี้วัดที่ก�ำหนด จ�ำนวน 35 ข้อ 

1.4 น�ำแบบทดสอบทีส่ร้างขึน้เสนออาจารย์ผู้

ควบคุมปริญญานิพนธ์ตรวจสอบ และแก้ไขข้อบกพร่อง

น�ำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เช่ียวชาญ 

จ�ำนวน 5 ท่าน เพือ่ตรวจสอบลกัษณะข้อสอบ และความ

สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

1.5 น�ำผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 

5 ท่าน ไปหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ได้ข้อสอบที่มีค่าดัชนีความ

สอดคล้องระหว่างข้อสอบและจุดประสงค์ตั้งแต่ 0.5 

ขึ้นไป น�ำไปใช้เป็นแบบทดสอบ จ�ำนวน 35 ข้อ น�ำแบบ

ทดสอบวดัผลสมัฤทธิไ์ปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้ประถม

ศึกษาปีที 5 โรงเรียนวัดแสลง (เขมราษฎร์วิทยาคาร) ที่

ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างทีผ่่านการเรยีนเรือ่ง ระบบสรุยิะมาแล้ว 

จ�ำนวน 24 คน เพื่อวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ ได้แบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง

เรียนมีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง .20 - .80 และ

ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ตั้งแต่ .20 ขึ้นไป ตัดข้อสอบที่มีค่า

ความยากง่าย (P) และค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ต�ำ่กว่าเกณฑ์ 

เหลือแบบทดสอบจ�ำนวน 30 ข้อ แล้วน�ำมาหาค่าความ

เชื่อมั่นข้อสอบ ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.78 

2. แบบส�ำรวจความพึงพอใจของนักเรียน 

ในการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มี

ต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ระบบสุริยะ ซึ่งวัดความ

พึงพอใจด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิต แบบส�ำรวจ

เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับ น�ำเสนอผู้เชี่ยวชาญตรวจ

สอบความตรงเชงิเนือ้หาและลงความคดิเหน็เพือ่หาดชันี

ความสอดคล้อง (IOC) มีค่าเท่ากับ 1.00 และน�ำมา

วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นจากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(α- Coefficient) ได้ค่าความเชือ่มัน่ของแบบส�ำรวจความ

พึงพอใจ เท่ากับ 0.53 

ผลการวิจัย
1. ได้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีประกอบด้วย 

ภาพเคลื่อนไหว ภาพวิดีโอ มีเสียงประกอบ ค�ำบรรยาย

ในบทเรียน ผู้เรียนสามารถฟังเสียงอ่านจากในหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ได้ นอกจากน้ียังสามารถเช่ือมโยงเน้ือหา

สาระในเล่มและสามารถเชือ่มโยงกบัเวบ็ไซต์ภายนอกเมือ่

มีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ ผลดังภาพ

 
 
 



วารสารการศึกษาและการพัฒนาสังคม ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 ปีการศึกษา 2556 หน้าที่ 161

	 	

ภาพที่ 1 หน้าปกของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ภาพที่ 2 หน้าสารบัญใช้เมาส์คลิกเลือกหัวข้อ 

ที่ต้องการศึกษา

	 	
ภาพที่ 3 หน้าบทเรียนให้นักเรียนเลือกศึกษาบทเรียน 

ที่ต้องการ

ภาพที่ 4 แสดงตัวอย่างเนื้อหาของของบทเรียน

2. ผลการประเมินประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

80/80 ได้ 83.54/86.83 เป็นไปตามเกณฑ์ ที่ก�ำหนดไว้

3. การเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนทีเ่รยีน

โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เรื่อง ระบบสุริยะ ปรากฏว่า

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง

มีนัยส�ำคัญ ทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้

4 .  ผู ้ เ รี ยนมี ความ พึ งพอ ใจต ่ อหนั ง สื อ

อิเล็กทรอนิกส์สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องระบบ

สุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยรวมอยู่ในระดับความ

พึงพอใจระดับมาก
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ตารางท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ประสทิธภิาพหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์ เร่ืองระบบสริุยะส�ำหรับนกัเรียน ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 

โรงเรียนวัดแสลง ตามเกณฑ์ 80/80 

การทดสอบระหว่างเรียน การทดสอบหลังเรียน ประสิทธิภาพ

จำ�นวนผู้เรียน ค่าเฉลี่ย E
1

จำ�นวนผู้เรียน ค่าเฉลี่ย E
2

( E
1
/ E

2
 )

20 100.25 83.54 20 26.05 86.83 83.54/86.83

จากตารางที่ 1 พบว่าผลการทดสอบระหว่างเรียนและผลการทดสอบหลังเรียน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

83.54/86.83 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้คือ 80/80 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะ ของนักเรียน

โรงเรียนวัดแสลงก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์

ผลการเรียน N x SD ∑D ∑D
2

t

ก่อนเรียน 20 17.85 1.23 164 1,382 26.21**

หลังเรียน 20 26.05 0.89

t ( .01,19 ) = 2.539

จากตารางที ่2 พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เรือ่งระบบสรุยิะ ของนกัเรยีน

โรงเรียนวดัแสลง หลงัได้รบัการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้หนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์สงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติท่ีิ

ระดับ .01 

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนโรงเรียนวัดแสลงที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เรื่อง ระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4

รายการประเมิน x SD ระดับความพึงพอใจ

1. การอธิบายเนื้อหามีความชัดเจน

2. ตัวอักษรในบทเรียนมีรูปแบบสวยงาม อ่านง่าย

3. สีตัวอักษรสวยงามน่าสนใจ

4. รูปภาพสอดคล้องกับเนื้อหา

5. เสียงบรรยายมีความชัดเจน

6. ภาพวีดีโอและภาพเคลื่อนไหวมีความน่าสนใจ

7. การโต้ตอบกับบทเรียนมีความเหมาะสม

8. การใช้งานและควบคุมบทเรียนสะดวกและง่าย

9. นักเรียนสามารถใช้เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง

10. คำ�ถามในแบบทดสอบมีความชัดเจน

4.60

4.65

4.60

4.20

4.35

4.00

4.35

4.75

4.75

4.70

0.50

0.49

0.50

0.41

0.49

0.46

0.67

0.44

0.44

0.47

มากที่สุด

มากที่สุด

มากที่สุด

มาก

มาก

มาก

มาก

มากที่สุด

มากที่สุด

มากที่สุด

รวม 4.50 0.54  มาก
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จากตารางที ่3 พบว่าผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจของ

นักเรียนโรงเรียนวัดแสลงท่ีมีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องระบบสุริยะ ชั้นประถม

ศกึษาปีที ่4 โดยรวมอยู่ในระดบัความพงึพอใจระดับมาก 

โดยมีค่าเฉลี่ย 4.50 และมีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ที่ 0.54 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
จากการวิจัยและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 4 สรุปอภิปรายผล ผลได้ดังนี้

1. ผลการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สาระ

การเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ เรื่องระบบสุริยะ ชั้นประถม

ศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 83.54/86.83 ซึ่งมีค่าตาม

เกณฑ์ 80/80 ถือว่าเป็นสื่อที่มีประสิทธิภาพสามารถน�ำ

ไปใช้ในการจัดกระบวนการเรียนการสอนได้ที่เป็นเช่นนี้

เนือ่งจาก ผูว้จิยัได้พฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนกิส์อย่างเป็น

ระบบตามขั้นตอนการวิจัย โดยน�ำแนวคิดกระบวนการ

ออกแบบเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ

ดั้งเดิม (Generic Model) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 

ขัน้การวเิคราะห์ ขัน้การออกแบบ ขัน้การพฒันา ขัน้การน�ำ

ไปใช้ และขั้นการประเมิน มาใช้ในการพัฒนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์และผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง

ด้านเนือ้หา เทคนคิการผลติ และการวดัประเมนิผล แล้ว

น�ำมาปรับปรุงแก้ไข ตามค�ำแนะน�ำ มีการทดลองใช้ 

ปรบัปรงุแก้ไขก่อนน�ำไปใช้เก็บข้อมลูจรงิ ท�ำให้ได้หนงัสอื

อเิล็กทรอนกิส์ทีม่ปีระสทิธภิาพก่อนน�ำไปใช้ในการจัดการ

เรียนการสอนซึ่งสอดคล้องกับ ถนอมพร (ตันพิพัฒน์) 

เลาหจรัสแสง (2541, หน้า 27) ที่กล่าวว่า การออกแบบ

บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนให้เป็นไปอย่างมรีะบบและ

มีคุณภาพจะต้องก�ำหนดขั้นตอนการออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนก่อน ขั้นตอนในการออกแบบ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นข้ันตอน ที่ส�ำคัญที่

ส่งผลต่อประสิทธิภาพของบทเรียน ซึ่งจะช่วยท�ำให้การ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอนเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนก่อนและหลังได้รับการเรียนรู้ โดยใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท�ำคะแนน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง

กว่าคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ .01 เป็นไปตาม

สมมติฐานท่ีต้ังไว้ แสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ีเรียนรู้โดย

ใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความรู้และเข้าใจในเนื้อหาท่ี

เรียนมามากขึ้น ซึ่งอาจเกิดจากผู้วิจัยได้ออกแบบ ให้

นกัเรยีนสามารถเลอืกเรยีนเนือ้หาได้ตามความสนใจ และ

สามารถทบทวนบทเรียนได้ โดยไม่จ�ำกัดเวลาช่วยให้

ผู้เรียนเกิดทักษะความช�ำนาญและจดจ�ำได้ดียิ่งขึ้น ซึ่ง

สอดคล้องกับบลูม (Bloom, 1976 ) ที่กล่าวว่า คนทุก

คนหรือเกือบทุกคนสามารถเรียนรู้วิชาใด ๆ ได้ถึงระดับ

หรือเกณฑ์ ที่ก�ำหนดถ้าจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้

เหมาะสมกบัแต่ละบคุคลและให้เวลาส�ำหรบัการเรยีนวชิา

นั้นมาก ๆ เพียงพอแก่ความสามารถที่จะเรียนและใน

ระหว่างทีเ่รยีนผูเ้รยีนจะได้รบัความช่วยเหลอืและแก้ไขข้อ

บกพร่องในการเรียนอย่างทันท่วงที นอกจากน้ีผู้วิจัยได้

พฒันาหนงัสอือเิล็กทรอนกิส์โดยใส่เสยีงบรรยายเพือ่ช่วย

นกัเรยีนทีอ่่านหนงัสอืไม่คล่องสามารถเรยีนรูโ้ดยฟังเสยีง

อ่าน จากบทเรียน ซึง่สอดคล้องกบัถนอมพร (ตนัพิพัฒน์) 

เลาหจรัสแสง (2541, หน้า 45) ที่กล่าวไว้ว่า หากผู้เรียน

มปีระสทิธภิาพทางการอ่านต�ำ่ การใช้ภาพและเสยีงในการ

ชีแ้นวทาง ถอืว่าเป็นทางเลอืกของการชีแ้นวทางการเรียน

รู้ที่เหมาะสมกว่าการใช้ข้อความเพียงอย่างเดียว 

3. การศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมี

ต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์โดยภาพรวมพบว่า นักเรียนมี

ความพึงพอใจระดับมาก (x= 4.50 ) เนื่องจากผู้วิจัย

ได้พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์แบบหนังสือเชื่อมโยง 

(Hypermedia Books) ซึ่งสามารถเชื่อมโยงเนื้อหา

สาระในเล่มและสามารถเชื่อมโยงกับเว็บไซต์ภายนอก
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เม่ือมีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต นอกจากนี้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ ยังมีการน�ำเสนอข้อมูลเนื้อหาสาระแบบ

สื่อผสมที่มีทั้งภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียงเพลง และ

เสียงบรรยายประกอบ มีวีดีทัศน์สรุปเนื้อหาบทเรียนใน

แต่ละบท สอดคล้องกับ นภาภรณ์ ธัญญา (2551, หน้า 

32 ) ที่กล่าวว่า การประยุกต์ใช้โปรแกรมการสอนโดยใช้

เทคนิคเพื่อเร้าความสนใจของผู้เรียนก่อนเริ่มเรียนและ

ระหว่างเรียน มีแบบฝึกให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาค�ำตอบได้ 

ท�ำให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น สนุกกับการเรียนและมี

ความสนใจการเรยีนมากย่ิงขึน้ ด้วยเหตนุีจึ้งท�ำให้นักเรยีน 

มคีวามพงึพอใจต่อหนังสอือเิลก็ทรอนกิส์เรือ่งระบบสรุยิะ

ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามหลักการ ของ พิสุทธา อารี

ราษฎร์ (2551, หน้า 174) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็น

ความรู้สึกของบุคคล ที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงโดยเฉพาะ ถ้า

ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อสื่อ จะเป็นผลท�ำให้นักเรียน

ยอมรับและตอบสนองการเรียนด้วยความเต็มใจโดยการ

สนใจเรยีนหรอืการเข้าร่วมกจิกรรม ซึง่มผีลท�ำให้นกัเรยีน

มีผลการเรียนดี

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะทั่วไป

1. การน�ำหนังสอือเิลก็ทรอนกิส์ไปใช้ควรแนะน�ำ

วิธีใช้ให้นักเรียนเข้าใจถึงรูปแบบ การใช้และการวัดผล

ประเมินผลก่อนเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องและเกิดจาก

การเรียนรู้อย่างแท้จริง

2. ในระหว่างการทดสอบวัดและประเมินผล ครู

ควรสร้างความตระหนัก และให้ผู้เรียนเห็นความส�ำคัญ

ของการทดสอบเพื่อให้ได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ที่เกิดจาก

การเรียนรู้ โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์

3. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้เป็นสื่อสอน

ซ่อมเสริมและทบทวนเนื้อหาส�ำหรับนักเรียนท่ีเรียนรู้ช้า

ทั้งในเวลาและนอกเวลาเรียน

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

1. ควรมีการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ลง

บนเว็บไซต์เพราะผู้เรียนสามารถเรียน บนเครือข่ายได้

สะดวกขึ้น 

2. ควรเพ่ิมกิจกรรมการเรียนรู้ เช่น เกม แบบ

จ�ำลองระบบสริุยะเพ่ือให้นกัเรียน เกดิการเรียนรูม้ากย่ิงขึน้
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